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STORNO

CQM13C-14

31,012-D1 Side 1
Radiotelefon Model "Stornophone"
Type CQM13C-14
1, Generel Beskrivelse
1,1, Introduktion
Radiotelefonanlagget, model "Stornophone", er beregnet for radio-
telefonkommunikation med andre mobile eller fast opstillede radio-
telefonstationer pd forud fastlagte frekvenser i nedenstdende
frekvensbdnd, som er godkendt til mobil trafik:
152-174 MHz
Anlsgget er konstrueret for skiftetale (simplex) med mulighed for
omskiftning mellem max. 6 krystalstyrede nabokanaler med en minimal
frekvensafstand pd 25 kHz. Krystallerne er monterede i en thermostat-
styret ovn, hvor temperaturen holdes konstant pd ca. 85 C for at opnd
storst mulig frekvensstabilitet,
Anleggets driftsspanding kan vare enten 6.3 VDC eller 12.6 VDC. Ud-
skiftning mellem 6 og 12 V systemer kraver forandringer i den termo-
statstyrede ovns strapninger, men derudover er stationen omskiftelig
mellem 6 og 12 V installationer ligesom anlagget er uafhazngig af
batteriets polaritet.
1,2, Den komplette station
En komplet mobil radiotelefonstation, model Stornophone, bestdr af
folgende dele:
1 Stationskabinet indeholdende sender, modtager, krystalskift-
chassis og stremforsyning.
2 Betjeningsbox med for-forstasrker og betjeningshdndtag.
3 Hejttaler, :
4 Mikrofon.
6 Kvartbelge stavantenne.
Diverse installationsmateriel.
De ovenfor anforte numre refererer til omstdende installationsskitse,
hvor kabelforingerne mellem de enkelte dele er vist. De enkelte dele
er narmere beskrevet i de felgende kapitler,
1.3, Radiodelens konstruktion

Sender, modtager, krystalskiftchassis og stremforsyning danner til-
sammen selve radiodelen. Enhederne er monteret pd et fzlles chassis,
som er sammenbygget med forpladen. Radiodelenr er anbragt i et lakeret
stationskabinet som en skuffe og fastholdes til detie med to snap-
l4se. Stationskabinettet er fuldstendig lukket og den indsatte pakning
mellem forplade og kabinet ger udstyret stev- og drypsikkert. Stations-
kabinettet er normalt monteret i koretojets bagagerum.

P4 forpladen er anbragt batterikabelkonnektor, styrekabelkonnektor og
antennekabelkonnektor., P4 forpladen er endvidere monteret koleribber,
der kan bortlede varmen fra stremforsyningens effekttransistorer. P34
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Side 2

chassiset er monteret et antal mdlebesninger, som er forbundet
med de vigtigste kredsleb i stationen., Ved at sammenligne even-
tuelle mileresultater med vardierne i det medfelgende mdleblad,
kan man f4 et indtryk af stationens ojeblikkelige tilstand.

Krystalskiftechassiset fds i to udgaver, en udgave for op til 3
kanaler, og en anden udgave for op til 6 kanaler. Krystalovnen
er monteret pd krystalskiftechassiset sammen med de nedvendige

Senderdelen bestdr af en talebegraznser, en lavfrekvensforstarker,
en krystaloscillator, en frekvensmultiplikator, et push-pull
drivertrin og en push-pull udgangsforstazrker. Alle rer er indirekte
opvarmede, og der er ingen forsinkelse af hgjfrekvensudgangseffek-
ten ved tast af senderen. Senderens data opfylder de amerikanske

Modtagerdelen indeholder en signalfrekvensforstarker med fire af-
stemte signalfrekvens-kredse, en 1. blandingstriode, fire afstemte
1. mellemfrekvenskredse, en 2. blandingspentode, to mellemfrekvens-
ror med 12 afstemte mellemfrekvenskredse, to begrznsere med pen-
tode, en diskriminator, en lavfrekvens-triode, en udgangspentode
samt en elektronisk squelch. Modtageren anvender dobbelttranspone-
ring med eet krystal, og de nedvendige lokalsignalspandinger til
blandingsrerene f&s fra en krystaloscillator efterfulgt af en
frekvensmultiplikator. Med dette konstruktionsprincip er de ameri-
kanske EIA minimumskrav opfyldt (EIA standard RS-204).

y}bratorstremforsxningen er opbygget omkring en s8kaldt split-reed
vibrator, som omformer 6,3 eller 12,6 VDC driftspaznding til de
enskede anodespzndinger. Den samme vibrator anvendes til b&de sender

De tre radioenheder er narmere beskrevet i de efterfolgende kapitler.

STORNO
31,012-D1
krystalskifterel=zer.
l.4. Radiodelens elektriske opbygning
EIA minimumskrav (EIA standard RS-152).
og modtager,
1.5, Betjening

Radiostationen styres fra en betjeningsbox, som normalt er monteret
P& eller under koretsjets instrumentbredt. Betjerningsboxen er ved et
mangekoret kabel forbundet med radiodelen, ligesom hegjttaler og mikro-
fon er forbundet til betjeningsboxen ved kabler,

I almindelighed har betjeningsboxen folgende funktioner:

Start og stop af anlzgget.

Lydstyrkeregulering.

Kanalomskiftning.

Squelchregulering.

Tast af sender (evt. p& mikrofon eller med ratkontakt).
Forvarmningsknap for sendergledestrom,

Desuden er folgende kontrollamper anbragt pd betjeningsboxens for-
plade: '

Hvid kontrollampe for start (viser samtidig kanalnummer).
Red kontrollampe for tast.
Gren kontrollampe for forvarmning.

Igvrigt henvises til kapitlet med beskrivelsen af den til anl=zgget
hegrende betjeningsbox,
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2. _Generelle tekniske data

Frekvensomréide

152-174 MHz,

Maximalt frekvenssving

2.3,

5 kHz,

Driftsspanding

2.4,

6,3 V = eller 12,6 V =.

Antennebelastningsimpedans

50 ohm, SWR op til 2 kan tillades.

Senderudgangseffekt

Ca, 10 W.

Max., antal kanaler

6 kanaler.

Max, afstand mellem yderkanalerne

0.6 MHz.

Min. kanalafstand

2.9,

25 kHz,

Modtagerfolsomhed

12 4B signal/st@j forhold for mindre end 0.8 pVemk,

LF-udgangseffekt

2,11,

0.5 W (kan forhsjes til 1 W).

Driftsform

CQM13C-14
Side 3

Kontinuert stand=by/modtagning samt intermitterende drift af
senderen (20%). Een enkel sendeperiode m& ikke overstige 5 minut-

ter,



STORNO CQM/F13C-12/13/14
37.040-D1 Side 1

Radiotelefon Model "Stornophone®

Type CQM/F13C-=12/13/14

l., Senderdelen

l.l, Generelt

Senderdelen i radioanlagget CQM/F13C-12/13/14 er beregnet til
kommunikation i frekvensomrddet 152-174 MHz, og den er fasemoduleret
i omr&det 300 - 3000 Hz., Endvidere er senderdelen forsynet med en
talebegraenser, som hindrer frekvenssvinget i at overstige 5 kHz og
sikrer god udmodulering.

Senderen er krystalgtyret, hvorved der opnds en frekvensstabilitet
bedre end %15 . 10  ~ under normale forhold. Indenfor en maksimal
b&ndbredde pd 0,6 MHz kan anlzgget forsynes med indtil 6 kanaler.
Krystallerne er monterede i en termostatstyret krystalovn for at
sikre storst mulig frekvensstabilitet.

Krystaloscillatorens udgangsfrekvens multipliceres i de efterfelgende
trin med 24. Push-pull udgangsforsterkeren kan afgive ca. 10 W hej-
frekvenseffekt.

l.2, Kredslebsanalyse

Den krystalstyrede oscillator arbejder i frekvensomridet 6,33 MHz -
7525 MHz - afhezngig af den enskede udgangsfrekvens. Oscillatoren
efterfolges af et frekvensdoblertrin, et firedoblertrin samt et
tredoblertrin. Den nejagtige krystalfrekvens kan derfor beregnes
ved at dividere udgangsfrekvensen med 24.

Oscillatoren svinger i et Pierce-=Colpitt kredsleb, hvor krystallet
er anbragt mellem styregitter og skarmgitter i den pentodekoblede
heptode ECHS81 (V12a)o Dette arrangement sikrer meget lille tilbage-
virkning fra fasemodulatoren ligesom krystalfrekvensen bliver meget
lidt afhzngig af anode- og gledespandingsvariationer.

Senderen kan forsynes med op til 6 kanaler, der skiftes med relzerne
Re5 til RelO. Med trimmerne C116 til Cl21 kan krystalfrekvensen ju-
steres nejagtigt til kvartskrystallets pdstemplede verdi. Krystaller
til blde sender og modtager i den termostatkontrollerede krystalovn
samt rel®er og trimmere er monteret pd en speciel krystalskifteenhed,
som er anbragt bag forpladen. Oscillatorspzndingen feres til fase-
modulatorreret V11lb,; hvis gitter ogsd fédr tilfert modulationsspzndingen.
Princippet i fasemodulatoren tillader meget store frekvenssving med

lav forvrengning. Fasemodulatoren efterfolges af et doblertrin DB (V12b)
der er triodedelen i ECH8l. Det dobbelt afstemte b&ndfilter L23 er
justeret til krystalfrekvensens anden harmoniske.

HF-spandingen fores videre til firedobleren QD (V13), som er pentode
af typen 5654/M81000 Det dobbelt afstemte bdndfilter L24 er anbragt
i anoden pd dette rer, og filtret er afstemt til den 8. harmoniske
af krystalfrekvensen,

Firedoblertrinnet efterfelges af tredobleren TRP (V14), som er en
pentode af typen 5654/M8100. Anodekredsen L36 er afstemt med en
cylindertrimmer C1l45, og sekundzrkredsen L37 er afstemt med to smd
cylindertrimmere, som ved resonans skal vere tilnzrmelsesvis lige

meget inddrejet. Sekundzrkredsen er koblet direkte til driverrorets
gitre.



STORNO CQM/F13C-12/13/14
37.040-D1 SENDERDELEN Side 2

Som push-pull driver anvendes dobbelttetroden QQE 03/12 (v1s).
Anodekredsen L27 er afstemt til senderens udgangsfrekvens som er

den 24. harmoniske af krystalfrekvensen. Primsrkredsen er afstemt

med to smé& cylindertrimmere, som ved resonans skal vere tilnarmelses-
vis lige meget inddrejet. Sekundarkredsen er uafstemt og koblet
direkte til udgangsrerets gitre.

Udgangstrinet PA (V16) er en push-pull forstazrker med dobbelttetroden
QQE 03/120 Anodespolen afstemmes med butterflykondensatoren og er in-
duktivt koblet til antennelinken L30. Diodekredslebet E7 er et mile-
kredsleb,

Udgangseffekten tilfeores kontakterne c4 pd relzet Re3 (C). For yder-
ligere at begraznse udstrilingen af uenskede frekvenser er der mellem
relzkontakten og antennekonnektoren indskudt et flerkreds lavpasfilter. -
N&r senderen tastes, trazkker relaz Re3, og udgangseffekten fores via
lavpasfilter og antennekonnektor til antennen. I stand-by er relaz Re3
ikke ;rukket, og modtageren er koblet til lavpasfiltret (antennekonnek-
toren).

I tilfzlde af svigtende udstyring af rerene er disse sikret mod over-
belastning, dels ved anvendelse af katodemodstande, og dels ved an-
vendelse af fast negativ gitterforspaznding.

Modulationsforsterkeren i senderen bestdr af pentodedelen i ECLSO
(V9a), som ogs& anvendes som udgangsrer i modtageren. Reret efter-
felges af talebegrznserkredsene omkring E5 og E6 samt lavfrekvens-
forsterkertrinet AF (V1la), som er den ene triode i ECC81.

Modulationsspandingerne fra mikrofon eller mikrofonforstzrker fores
ind p& transformatoren T2, Over sekundzrsiden af denne transformator
er anbragt et potentiometer R53, hvormed modulationsspzndingen kan
indstilles til det onskede niveau. Modulationsspsndingen forstarkes
i V9a og kobles til kondensatoren C1l10 i talebegrznseren gennem ud-
gangstransformatoren. Da V9a benyttes bdde i sender og modtager, er
det nedvendigt at foretage en del omskiftninger, hvilket sker med
relzerne Re2 (B) og Re3 (C). Ved tastning afbrydes bl.a. 3,2 ohm
viklingen pd T1’s sekundszrside med kontaktszttet cl og kobles i
serie med 1,5 kohm viklingen,

Talebegraznserens differentialsled (C1l10 og R82) giver modulations-
frekvenserne en forbetoning pd 6 dB/oktav i omrd&det fra 300 Hz til
3000 Hz, De javnstremsforspzndte dioder (E5 og E6) klipper modula-
tionsspandingen over en bestemt verdi; det gzlder bade positive og
negative spazndingsspidser. I det efterfeolgende integrationsled (C1l12
og R86) gives modulationsfrekvenserne en betoningsudligning p& -64dB/
oktav i frekvensomrddet fra 300 Hz til 3000 Hz. Frekvenskarakteri-
stikken fra modulationsindgang til AF-roerets gitter er altsd retliniet
indenfor ovennavnte frekvensomrdde, ndr klipperen ikke er trddt i
funktion.

Diodernes forspznding kan reguleres indenfor ret snzvre granser med
R80, men denne justering er foretaget p& fabrikken, sdledes at fre-
kvenssvinget ikke overstiger 5 kHz. B&de modulationsspzndings-
potentiometeret (R53) og forspazndingspotentiometeret (R80) skal
Justeres med skruetrzkker og er forsynet med l&seanordning.

Lavfrekvensforsterkeren AF (V1la) forstzrker modulationsfrekvenserne
i den ene halvdel af dobbelttrioden ECC8l., De harmoniske forvrang-
ningsprodukter hidrerende fra talebegraznseren dsmpes kraftigt af en
frekvensafhangig kreds (C113, R88 og Cl1l4, R89), der giver reret en
lavpasfiltervirkning med afskaring over 3000 Hz.



CQM/F13C-12/13/14
§$og§8_pl SENDERDELEN Side 3

J Fra lavfrekvensforstarkeren feres modulationsspandingerne over et
RC-led til fasemodulatorens gitter, der ogsd fdr tilfert HF-
1 spendingerne fra senderoscillatoren.

] 2, Tekniske data

2.1, Udgangseffekt
Min. 10 watt.

; 2.2, Maksimalt frekvenssving
) 5 kHz, Sikret med effektiv talebegranser.

{ 2.3, Frekvensstabilitet
Bedre end %*5 . 10%6 ved omgivelsestemperaturer fra -20° ti1 +40°Ca

2.4, Udstrdling af uenskede frekvenser

g Harmggiske af udgangsfrekvensen er dzmpet mere end 65 dB (mindre end
i 2x10 7 W) Harmog%ske af krystalfrekvensen er dampet mere end 80 dB
) (mindre end 2x10”' W) (EIA standard RS-152, pkt. 3 og 4).

2.5, Frekvensmultiplikation
20403=24o

2.6, Maksimal frekvensafstand mellem yderkanalerne

)
| 0,4 MHz ved ca. 1 dB dazmpning.

} 2:.7. Krystalfrekvensberegning

Krystalfrekvens = Sende;irekvens
1

2,8, Modulationskarakteristik

Fasemodulation i omrddet 300 til 3000 Hz med en afvigelse p4d heojst
. +1, =3 dB relativt til 1000 Hz (EIA standard RS-152 pkt. 6).

2,9, Modulationsfelsomhed

Med fuldt opdrejet potentiometer er felsomheden bedre end 0,1 V
] for et frekvenssving pd 5 kHz ved 1000 Hz.

. 2,10, Modulationsindgangsimpedans
| Ca. 600 Q.

2,11. Modulationsforvrangning

Mindre end 5% ved 1000 Hz og et frekvenssving p& 3,3 kHz (E1A
. standard RS-152 pkt. 5),

2,12, Modulationsbegransning

| Talebegrznser hindrer frekvenssvinget i at overstige 5 kc/s og lav-
pasfilter nedsetter modulationssplatter i nabokanalen. (EIA standard
RS=152 pkt. 8).
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2013, FM brum- og steijniveau

el
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Dampet mere end 30 dB under standard frekvenssving, 3,3 kHz
(EIA standard RS-152 pkt. 7).

2,14, AM brum- og stejniveau

Dzmpet. mere end 40 dB (EIA standard RS-152 pkt. 16).

2,15, Sidebdndsstej

Dzmpet mere end 60 dB (EIA standard RS-152 pkt. 17).
Sidebédndsstej pd nabokanal er mindre end 10 uW (GPO standard
W6289 pkto4.2.2.).

2.16. Krystalfrekvensomride

6,33 MHz til 7,25 MHz.

2,17, Kvartskrystal

Storno type 4.
Krystalspecifikationen svarer til MIL-C-3098B, type CR=36/U fraset
belastningen, som skal vere 30 pF #0,5 pF.

20180 Frekvensjustering

Med kvarzgkrystaltrimmerne kan krystalfrekvensen zndres mere end
25 ., 10 fra den nominelle frekvens.

2.19. Rorbestykning

Lavfrekvensforsterker og fasemodulator .c..... ECC81 12AT7
Oscillator og dobler ococeocccoscccoccosocosoeso BCHBL 6478
FAT@AODLET oo cosoescsossoancncecacacnssonssoos 5654/M8100 6AKS
PredObLler oooosoessoocsocssooncscoonsseasances 5654/MB100 BAKS
DIiverTor ooeooocooncocsoccccsssssssossoscsons QRAE03/12 6360
Push-pull effektforsterker cocoesccoccccccsoos QRE03/12 6360

Desuden anvendes modtagerens udgangsrer ECLS80 som modulations-
forstarkerrer under sending.
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STORNO
3T7.041-D1

1.1,

1.2,

CQM/F13C-12/13/14
Side 1

Radiotelefon Model "Stornophone"

Type CQM/F13C-12/13/14

l. Modtagerdelen

Generelt

Modtagerdelen i radiocanlazgget CQM/F13C-12/13/14 er beregnet til
kommunikation i frekvensomrddet 152-174 MHz. Den kan modtage fre-
kvensmodulerede signaler i omrddet 300 Hz til 3000 Hz med et maksi-
malt frekvenssving pd 5 kHz.

Modtageren er krystaligyret9 hvorved der opnds en frekvensstabili-
tet bedre end +*5 . 10 under normale forhold. Indenfor en maksimal
bdndbredde pd 0,6 MHz kan anl®gget forsynes med indtil 6 kanaler.

Der anvendes dobbelttransponering med kun et krystal. Krystallerne er
monteret i en termostatstyret krystalovn for at sikre sterst mulig
frekvensstabilitet.,

Modtagerens kaskodeindgang har et meget lavt stejtal, hvilket giver
modtageren en meget stor feolsomhed. 1., mellemfrekvens ligger i fre-
kvensomrddet 9,4 MHz til 10,7 MHz, mens anden mellemfrekvens er

455 kHz. Det mobile anlags LF-udgangseffekt er 0,5 W, mens det faste
anlags LF-udgangseffekt er 1W. LF-udgangseffekten i de mobile anlag
kan dog forhejes til 1W ved simple strapninger som angivet pd hoved-
diagrammet. Modtagersektionen indeholder endvidere et squelchkreds-
leb, der blokerer hejttaleren i de perioder, hvor barebelge ikke mod-
tages,

Kredslebsanalyse

Det modtagne signal fores fra antennen gennem antennekonnektor J3,
et lavpasfilter og kontakten pd antennerelzet Re3 (C) til antenne-
linken L1, som er induktivt koblet til signalfrekvensforstzrkerens
gitterkreds (V1). SF-reret er en dobbelttriode ECC84, som af hensyn
til et lavt stejtal er forbundet i kaskodekobling.

For at opnd stor indgangsselektivitet og dempning af uenskede fre-
kvenser, efterfolges kaskodetrinet af et b&ndpasfilter.

Signalfrekvensen tilferes styregitteret pd 1. blandingstrin MX1
(V2a) sammen med lokalsignalfrekvensen, der er den 16. harmoniske
af krystallets grundfrekvens. 1. blandingstrin (V2a) udger forste
halvdel af dobbelttrioden ECC8l, mens den anden halvdel benyttes
som firedoblertrin (V2b), hvorfra lokalsignalfrekvensen fés.

I anoden p&d MX1 selekteres den onskede 1, mellemfrekvens, som gennem
et firekredsfilter ledes til 2. blandingsrer MX2 (V3), der er en pen-
tode 5654/M8100o S&vel krystaloscillatorens grundfrekvens som 1. mel-
lemfrekvens pdtrykkes MX2’s styregitter.
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STORNO CQM/F13C-12/13/14

37.041-D1 Modtagerdelen Side 2
fl mf2= kHz
S sp sy luxy [ R M\ = ux2 | Bf2=455
16 fx fx
QD - QD | 0sC
x4 o x4 fx
Blandingsprincippet

Som det fremgdr af ovennavnte blokskema, anvendes der dobbelt trans-
ponering med kun eet krystal., Dette medferer bl.a., at resonansfrekven-
sen af den 1. mellemfrekvens bliver afhengig af signalfrekvensen. Ud-
fra ovenstdende skema kan der opstilles felgende ligninger for blan-
dingsprincippet:

fs = 16 fx + mfl (1)
og mfl = fx + 0,455 (2)
Ved at lese ligningerne med hensyn til fx fés:
_fs - 0,455
fx = o MHz (3)

hvor fs indsattes i MHz.
S&fremt ligningerne leoses med hensyn til mfl fé&s:

fs + 28
mfl = 17 (4)
Af ligning (4) fremgér det, at for en given sndring af signalfrekven-
seny, bliver den absolutte frekvensandring i 1. mellemfrekvens:

Af's

4&mfl = 17

Oscillatoren 0SC (V1Qa) er opbygget omkring heptodedelen i ECH81 som
en Pierce-Colpitt oscillator med krystallet anbragt mellem styregitter
og skermgitter. Herved opnds; at krystallet korer med et meget lavt
driftsniveau; og at krystalfrekvensen bliver meget 1lidt afhazngig af
variationer af glede- og anodespazndinger. Oscillatorens anodekreds er
afstemt til krystallets grundfrekvens, der tilferes dels 2. blandings-
trin og dels styregitteret p& firedobleren.

Firedobler @D (V10b) er opbygget omkring triodedelen i ECHS81.

Anodens dobbelt afstemte bdndpasfilter frafiltrerer den 4. harmoniske

af krystalfrekvensen, der fra filtrets sekundarside fores til firedobler-
rerets styregitter.

Firedoblertrin @D (V2b) er opbygget omkring den ene triodedel i ECC81.
I anodekredsen frafiltreres den 16, harmoniske af krystalfrekvensen,
hvorved den enskede lokalfrekvens til ferste blandingstrin er frem-
bragt.




CQM/F13C-12/13/14
§$Og§$=Dl Modtagerdelen Side 3

Modtageren (oscillatoren) kan forsynes med 6 kanaler, d.v.s. 6 faste
krystalstyrede frekvenser (X1-R til X6-R), som skiftes ved hjelp af
relzerne Re5 til RelO. I forbindelse med hvert krystal er monteret

en trimmer (C81 til C86), hvormed krystalfrekvensen kan justeres noj-
agtig til krystallets pdstemplede vardi. Krystaller, ovn, trimmere og
relzer er monteret pd en krystalskifteenhed, som er anbragt lige bag
anlaggets forplade.

Den heojselektive mellemfrekvensforstaerker pd 455 kHz bestdr af 2 trin
med ialt 12 afstemte kredse, og dens bd&ndbredde er ca. 11 kHz. De 12
afstemte kredse er fordelt med 4 kredse mellem hver af forstsrker-
rerene MX2, IFl, IF2 og LIl. Begge mellemfrekvensforstarkerrerene

(V4 og V5) er af typen 5654/MSIOO° Over gitteraflederen pd V5 udtages
en AGC spaznding, der fores tilbage til signalfrekvensforstarkeren for
at forhindre denne i at blokere for kraftige indgangssignaler.

Fra MF-forstezrkeren ledes signalet til en effektiv 2-trins begranser
LI1 (V6) og LI2 (V7), hvor begge ror er af typen 5654/M8100. Mellem de
to begransertrin er indskudt en bredbdndskreds (L15). Fra sidste be-
graensertrin fores signalet til diskriminatoren.

Diskriminatoren (116, El og E2) er en konventionel Foster-Seeley detek-
tor, som demodulerer fasemodulationen i signalet. Diskriminatorudslaget,
som normalt skal vare O, kan kontrolleres i m8lepunkt 3.

Fra diskriminatoren ledes signalet dels til stejforstazrkeren NA (V9b)
og dels til lavfrekvensforstarkeren.

Lavfrekvensforstaerkeren AF (VBa) er den ene triode i ECC83. Inden sig-
nalet tilferes dette trin passerer det et betoningsudligningsfilter
(R44, C63), som giver modtageren en demodulationskarakteristik pd -6
dB/oktav i omrédet 300 Hz til 3000 Hz. Lavfrekvensspandingen til V8°s
styregitter kan reguleres med R45. Denne justering er foretaget pid
fabrikken, og yderligere justering er normalt ikke nedvendig. Gitter-
aflederen pd V8a er fert til squelchreret V8b, hvis funktion er be-
skrevet nedenfor.

Lavfrekvenssignalet feores ind pd styregitteret pd udgangsreret PA
(V9a), som er pentodedelen i ECL8O: Udgangseffekten fra 3,2 ohms vik-
lingen pd udgangstransformatoren feres over kontakterne P8 relz Re3 (C)
til konnektoren J1 pd& udstyrets forplade.

Som nevnt under senderbeskrivelsen anvendes V9a ogsd som modulations-
forstaerkerrer i senderen. Under sending foretages en omkobling af
udgangstransformatorens sekundervikling og rerets driftsspzndinger.

Udgangsreret afgiver normalt en udgangseffekt pd 0,5 watt, men ved
at flytte ensretterventilen E8 i stremforsyningen fra udtag 10 til
udtag 11 pd transformator T3 og ved at fjerne strapningen over mod-
standen R54, vil udgangseffekten kunne haves til ca. 1 watt. Den
stationzre radiotelefon (type CQF13C-14) er dog fast indstillet til
at afgive 1 watt hejttalereffekt.

Stejforsterkerreoret NA (V9b) er triodedelen i ECLSO. Stejspendingerne
fra diskriminatoren tilferes dette trin gennem to RC-1led (0659 R55 =
R56, C73), der har bdndfiltervirkning og forhindrer talespzndinger

0g 455 kHz spandinger i at nd stejforsterkeren. I stejforstarkerens
ancde er indskudt et potentiometer (sq=rego)9 som er monteret i an-
lzggets betjeningsbox. Ved hjelp af potentiometeret kan stejforstark-
ningen reguleres. De forsterkede stejspandinger ensrettes i diode=
kredslebet E3 og tilferes squelchroret gennem et filter (R62, C79).
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Squelchreret SQ (V8b) er den ene triodedel i ECC83. Den tilferte
stejspending fra ensretterkredslebet giver reret en negativ gitter-
forspanding, som er stor, ndr stejspazndingen er stor (hvilket
svarer til meget lille eller slet intet signal pd modtagerens an-
tenneindgang).

Herved blokeres squelchroeret.

En negativ spanding pd ca. 50 volt fra ensretteren E9 er gennem mod-
standen R65 fort til squelchrerets katode. Nir der ikke gir anode-
strem i squelchreret (intet signal), og der derfor er stor stej=
spending til stede, vil katoden p& squelchreret antage samme nega-
tive spanding i forhold til stel, som er til stede over ensretteren
E9. Gennem en spandingsdeler ledes denne negative spsnding til lav-
frekvensrerets gitter (V8a), og lavfrekvensreret blokeres og for-
hindrer lavfrekvensspzandingerne i at blive tilfert udgangsreret (V9a).

For at formindske udstyrets stand-by forbrug tilferes den fulde nega-
tive spanding ogsé& til udgangsrerets gitter.

Nir der kommer signal pd modtagerens antenneindgang, vil stejspandin-
gen forsvinde, og dermed forsvinder den negative spaznding over gitter-
katodestrzkningen pd V8b, som derfor trazkker anodestrem. Katodens
Jevnspaendingspotential bliver herved sterre end stelpotential, og
dioden E4 bliver ledende. Da diodens fremadmodstand er lav i sammen-
ligning med modstanden R64, vil den serge for, at spazndingerne til
gitrene pd V8a og V9a altid vil vere pd stelpotential uanset hvor hej
katodespandingen p& V8b bliver. Der sikres derfor lavfrekvensrerene
V8a og V9a et veldefineret arbejdspunkt, s& snart antennespandingen
p& modtagerindgangen bliver sterre end squelchens terskelvardi.

N&r udgangsroret V9a anvendes som modulationsforstarker i senderen,
er det nedvendigt at lzgge styregitterets "bund" pd stelpotential,
hvilket sker med tastrelzet Re3 (C).

Mellem senderens anodespznding og squelchledningen til V8a’s gitter

er anbragt et RC-led, som frembringer en stor negativ spznding p&
squelchledningen i det ejeblik, der skiftes fra sending til modtag-
ning. Man undgdr herved det kraftige, men kortvarige sus i hejttaleren
umiddelbart efter, at senderens tastkontakt er sluppet.

2. Tekniske data

Folsomhed

2020

12 dB signal/stejforhold for mindre end 0,8 pVemk (EIA standard
RS-204 pkt. 3).

Frekvensstabilitet

203,

Bedre end 5 . II.O='6 ved omgivelsestemperaturer fra =20° til +4O°C°

Stejtal

2.4,

Ca. 5 dB.

Squelchfelsomhedens tzrskelverdi

2.5,

0y5 puVemk svarende til et signal/stojforhold p& 6 dB
(EIA standard RS-204 pkt. 5.2.1).

Maksimal frekvensafstand mellem yderkanalerne

0,6 MHz ved en reduktion i felsomheden p& ca. 1 dB.
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Spurious selektivitet

2.7,

Bedre end 85 dB.
(EIA standard RS-204 pkt.8).

Modtager udstriling

2.8,

Mindre end 2 x 10~° W.

Mellemfrekvensselektivitet

20&0

For %5 kHz er dsmpningen hsjst 6 dB.

For %12 kHz er dzmpningen mindst 40 dB (mdlt efter eenfrekvens-
metoden med reference til 1. begranser) eller 80 dB (m8lt efter
to=frekvensmetoden med det uenskede signal i 25 kHz afstand i
overensstemmelse med EIA standard RS-204 pkto7)o

Intermodulationsdempning

2,10,

70 dB (EIA standard RS-204 pkt.9).

Lavfrekvensudgangseffekt

2.11,

Mobilt udstyrs 0,5 W, som kan forhejes til 1,0 W ved simple om-
koblinger.

Fast udstyr: 1,0 W

Klir er i begge tilfzlde mindre end 10 % ved et frekvenssving pad

3,3 kHz ved 1000 Hz (EIA standard RS-204 pkt.10).

Lavfrekvensudgangsimpedans

2,12,

3,2 ohm,

Lavfrekvenskarakteristik

-6 dB/oktav i omrddet 300 Hz til 3000 Hz +1, -4 dB -elativt til
1000 Hz, (EIA standard RS-204 pkt.ll).

Brum- og stgjspandinger

Dazmpet mere end 42 dB ved fuld udgangseffekt ved 3.3 kHz frekvens
sving og en modulationsfrekvens pd& 1000 Hz.
(EIA standard RS-204 pkt.12),

Krystalfrekvensmultiplikation

4 x 4 = 16,

Krystalfrekvensberesning

Krystalfrekvens = mcdtagerfrekvens i MHz - 0,455 MHz

17 e
Krystalfrekvensomride

8,9 MHz til 10,2 MHz.

Kvartskrystal

Storno type 4.
Krystalspecifikationen svarer til MIL-C-3098B type CR=36/U fraset
belastningen, som skal vare 30 pF *0,5 pF.
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2,18, Frekvensjustering

CQM/F13c-12/13/14
Side 6

Med kvarggkrystaltrimmerne kan krystalfrekvensen #ndres mere end

25 . 10 fra den nominelle verdi.

2,19, Frekvensomrdde for 1. mellemfrekvens
954 MHz til 10,7 MHz.

2.20. Rerbestykning

Signalfrekvensforsterker c.ocecsccccso
l. blander og 2. firedobler coccccsocsco
Oscillator og 1. firedobler ccocecscocos
2. blander cococococooccscocoscosesoscosso
1. mellemfrekvensforsterker coecosccoo
2, mellemfrekvensforstaerker cseccoscooo
l, begrensSer ooccsocsccosscsoscsescosooo
20 begrenser cocosesoccccscccoccocsoccocoscooo
Stejforsterker og udgangsforstarker ..
Lavfrekvensforsterker og squelchroer ..

Europ.
ECC84
ECC81
ECH81
5654,/M8100
5654,/M8100
5654/M8100
5654,/M8100
5654,/M8100
ECL80
ECC83

U.S.
6CWT
12AT7
6ATT
6AK5
6AK5
6AK5
6AK5
6AK5
6ABS8
12AX7
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Radiotelefon Model "Stornophone 33"
Iype CQMx3C=3b 14
Vibratorstremforsxning

Generelt

Vibratorstremforsyningen bestir af en ikke-synkron heavy-duty vi-
brator Vb, en vibratortransformator T3, to ensretterventiler E8 og
E9, anodestremsfiltret T4 - Cl64 samt gitterspandingsfiltret C165 -
R122 = Cl66., Til stromforsyningsdelen herer endvidere startrelzet
Rel EA%, tastrelzerne Re2 (B) og Re3 (C) samt forvarmningsrelmet
Req4 (D).

Stremforsyningen er ikke afhangig af driftsspandingens polaritet,

©0g den er heller ikke afhangig af om spendingen er 6,3 eller 12,6

volt, idet batterikabelkonnektoren P2 forbindes pd forskellig méade
ved 6,3 og 12,6 volt.

Stremforsyningen afgiver anodespending og negativ gitterspaznding
til bdde senderdelen og modtagerdelen.

Kredslebsanalyse

Startrelzet Rel (A) har to 6 volts=viklinger, som ved 12 volt lmg-
ges 1 serie og ved 6 volt forbindes i parallel. Ved stelslutning af
startledningen Jl-a2 trzkker relzet 0g vibratoren flr tilfert drifts-
spandingo.

Vibratoren er af split-reed typen, hvilket betyder, at den har to
mekanisk parallelforbundne, men elektrisk adskilte kontaktsystemer.
Hvert kontaktsystem er forbundet til hver sin vikling pd& vibrator-
transformatoren T3. Hvert system er fort ud til konnektoren J2, hvor
de lzgges i parallel ved 6,3V driftsspending eller i serie ved 12,6V
driftsspaending. Kabelferingen i batterikabelkonnektoren er vist pé
hoveddiagrammet af stationen, idet den er forskellig for 6,3 eller
12,6 volt.

Vibratortransformatoren har to sekundarviklinger - en for anodespaen-
ding og en for negativ spanding. Anodestreommen ensrettes i en broens-
retter E8 og filtreres i filtret Cl64 og T4. Gitterspandingen ensret-
tes ligeledes af en broensretter E9 og filtreres af Cl165, R122 og
Cl66.

Hoveddiagrammet viser anlagget i stand=by uden forvarmning af sender-
gledetrddene. Senderen kan kun tastes, ndr forvarmningsrelzet Red (D)
er trukket.

For at nedsztte gnistdannelsen i vibratoren er anodespandingsviklingen
forsynet med timingkredslebet Cl63 = R12l., Alle ledninger til vibrato-
rens fatning er afkoblet med ferroxcubeperler og gennemferingskonden-
satorer, som er monteret i en lille skermkasse, der omslutter vibrator-
fatningen,

I gledetrdden p& fasemodulatorreret er indsat et filter, som nedsztter
sidebdndsstejen i nabokanalen.
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1.3, Relafunktionerne

CQMx3C-3b/14

Vibratorstremforsyning Side 2

Rele Re2 (B) har folgende funktioner ved tast:

Kontaktszt b3 skifter ventilen mellem sender- og modtagervibra-
tor spazndinger,

Kontaktsat b2
til sender.

skifter den ensrettede anodespanding fra modtager

Kontaktszt b4 sztter gledespanding p& den ene halvdel af glede-
trdden p& sender udgangsreret V15,

Kontaktszt bl
V9a.

Relaz Re3 (C) har

Kontaktsazt c4
Kontaktsat c3
Kontaktsat cl

skifter fra modtager- til senderanodespanding til

felgende funktioner ved tast:

skifter antennen fra sender til modtager.
stelforbinder V9a’s gitterafleder.
skifter sekunderviklingen p& udgangstransformatoren

Tl fra hejttaleren til indgangen af talebegraznseren i senderen.

Kontaktsat c2
ningsboxen.

slutter spanding til transistorforsterkeren i betje=

2. Tekniske datg

2.1, Nominel driftsspanding

6,3 V eller 12,6

V mélt p&d batterikonnektoren.

202, Negativ gitterspanding

I stand<by =54V
Under sendings: =31V,

2,3, Anodestrom

Stand=by Modtagning Sending

Cy5 W LF-effekt

48 mA/146 V 65 mA/143 V 160 mA/300 V

1,0 W LF-effekt

54 mA/228 V 79 mA/220 V 160 mA/300 V

2.4 Optagen vibratorstrom

6,3 V 12,6 V
Modtagning - 0,5 W LF-effeokt 2.7 A 1,4 4
Modtagning - 1,0 W LF-effekt 4,25 A 2,2 A
Sending 10,8 A 5,4 A




i-6-67

1 O—T
c88

10
ca9

5p I

c8r-25

15 P
T X1-R

5 cez-25p

0:900:00:00:¢

90 00 00 00 )3

.

c 116-25p
Wy = 13
v P
X1-T 5 ]7
C117 -25p 6 [ 9
2 5| [cre3
x2-1 ST % .
L G
¢ C124

0:00:00:00°(

20,0:[

Storno

X-TAL SHI/FT FOR 2 CHANNELS
KRYSTALSKIFT FOR 2 KANALER

type nr. 10.661 6

D 9597




e
®
&

®
@
&
@
®
®
®
®
&
e
@

0°00:00°09:°00°0 C

G
G
@
®
®
®
@
4
@
O
®
@
&
®
®

c116
25p
9
X1 cr123
6p
8
c124

A

X=TAL SHIFT FOR 1 CHANNEL

KRYSTALSKIFT FOR 1 KANAL
type no. 10.6612

D955S




N
U

1"

/ét
0%

,6>

4’75'{:,

o,

16

»

15

ce8r-25p C116 -25p

R ) %
:/4 I Al ) Re 5 13
X1-R - 1 l, | X1-T 7
8 c (228—.1 B c117-25p <

15

)
Reé | ' <
[T X2-R 2 41 xXe-T ;
c2 <39

15

16 ) 13
: :E - <
[T X3-R 3 X3-T1
czsoI T ’

15

62 -25p 1n T

C83-25p T C118-25p Z

C84-25p in T C119-25p .

Re8 9 13
[T X4-R 4 a—q X4-T
E 1 ewx LF il -

4

O,
-z
—

Storno

X-TAL SHIFT FOR 4 CHANNELS

KRYSTALSKIFT FOR 4 KANALER

type nr. 10661d

D9598




123 45678 %

c81- 6-
. ¢ 81 lffp Cr116-25p
_1§_> 14 Al Res :173
W'D g .)(1-/? 1( Z <
9 c82-25p n C117 -25p s 7
5 fg ' I ! 5 o
i s
C118-25p s
12
1£]
X3-T :‘L_’
C119-25p 6 7] ¢—09
P 12
13
X4-T 2
Cc120-25p g7 o8
2
' <
X5 -1 s
c121-25p s 7
) 12 P
J X6-T % H:_
L ' 7
BN \0
\;\\%\' X-TAL SHIFT FOR 6 CHANNELS N
. iy Il w
‘ | KRYSTALSKIFT FOR 6 KANALER o
Storno type nr. 10.661 F Q




CB13-% | CQM 73/33C -36/74
e A
| A - 6/72V
[ﬁ'l‘-’-l : ‘ 5 k E Vibralor power supply
. 6L 0-a1 | at >—] o 8 > v u Slrpmforsyning
Y stand by ' : l d3-d4 N _e ﬁ o b4
start '_ |
———f0—0-a2 | s20— fe® V10,4 V5, V9 V8 vz
ey ) ’ [ 4
tast L ! | 5#75
- o— {>—:—O—a3 | a3 o
pre-keating key \lamp
forvarmning fasz“/am,oe l ReC og7-d2y.
| 0
stand by lamp ; a4l aso— 2 V3 V2 Vi Vs v7 5 V1 vrg Vi3 vie
startlampe : |
| |
By a8 | a8 l:ﬂ?eD —e L
pre-heating lamp l_
forvarm|n7/n gslampe | cusnwel sl R E
e S R KANAL r:l
|
' | gl a
channel switch TP b2 | b2 > CHANNELZ2
kanalveelger : | | HANAL 2 :
el ISt chamweL 3] | Re6
O'—"'O'T-O"b3 | b3 O— KANGL 3 :
|
l ' | A speech limiter
718k l | PA talebegreenser
. e I St LR | —— vea-% EcL 80
loudspeaker } ‘ " | | °
hejttaler | b-:—o—l—o— b8 | b8O>— l &
4 1 Vz;/uize ! | cf _[_ \
yrke | R,
| G | % c—FE]
I b Sl C— i E
40 a' | | | | cl_ S neg. voltage rectifier
& | | | ‘ - and squelch circuit
a3 | I | | — neg. spendingsensretter
Bom— — , | | RX-plates <+ » Plates 3 og squelchkredslab
I R P e [ W e e 11 | | RX-anoder anoder
Rl 1 - ol - | TX
connection of m/crofe/ep/mﬁe: I l | l > g, PA
by “close talking " I | | |
tilslutning af mikrotelefon | : : | ' Yrbrator b2
d “close talking” i
ve g ; g : 1 | = I,awr. suppl
!
| .
I |
Ca””eCﬁQ” of m/'cr"o 3 = e -l— ————————— '+ | \ l plate voltage source I
phone by ‘close talking KE : B . | enodespandingskilde
f//s/ufn/fy af mikro- ; 22 s 22 trans.ampl] OT-O- b7 | b7——g c?2 W
forn ved ‘“close talking 1 = .
220 22 | |trans. forst -Y—440——0~a7 | G7H
20 Aatah & e e 9 T - t : ' I
; |
@:—-—‘ ————————— ————I IIGO | O b9| b9 D
connection of microphone ! |
by "long distance talk it lg | bo [ b0 S—
tilslutning af mikrofon ; | |
” . " / b !
ved "long distance talk } squelc "3_7;” [ a5 | a55 - 140V
! nosse ampl. plate
; 2 l 06 I 06 :‘r ¥ s?‘pjforsz‘. anaa’e konstr./tegn.
NOTE f: Connections for}/ W output —— — — — hi. 73 135{{ 1/‘9-59 . o
R S A nten B -t input 2, 125 RADIOTELEPHONE — CQM 13C - 3b 3
filler c 4 47 OPERATION LAY-OUT CQM 33C-3b S|
L’”“Mﬁw o FUNKTIONSDIAGRAM CQM 13C- 14 §
: CQM 33C- 14




I'X- output

SF
VI-ECC84

MX !
v2a - ¥ ECC81

MX2
V3-5654

IF1
Ve 5654

Note 2 Voltages and currents
are approximate and
for reference only
They are measured
unger the following
conditions

1F2
V5-555¢4

L1
V6-5t54

§30r126V supply voltage
measured at J2

,C,J: 2. Receiver stand-by and
TLEJ - B “ without ant -signal
l102p 1 102 3. Transmitter keyed
I | 4. Voltages and currents
: are measured with a
L 20000 ~/V meter
beqp= == '
Note 2. Spaendinger og strgmme
er cirkavoerdier og md
kun benyttes som
reference. De er malt
| cs2 under fslgende
T-sip betingelser
R2! .
Tk 1. §3ell.126V spaending malt
pa
2. Modtager 1 stand-by og

2.0

1.aD
V10b-FECH81

ViGa- ECHS]
Sd

osc

NA
VIb-FECLBO

sa
v8b-+ ECC83

V9a-4ECLEC

AF

V6a-+£CCE3

red T2 gk
J1-b9 ? :g;'!
J1-b0 1
T7én
o Yyl
1

R53

1L
ces ' r00p

C54
R37
27k
R 38
1k L2
V7-5654

uden antennesignal

3 Sender tastet

4 Speendinger og stremme
er malt med et
206004 /V -1nstrument

; |

: [

l Cs2 } |

| - -y 3 Y. X-TAL SHIFT UNIT |

! csg 'H'—”:{ | see diagram D 400.07 | cw

! 3 flp

' ‘l Arcsr Y CSF_T_&J I | ’I'; scv] ©

| . L& 7£’6’ - | & I G

| S X-TAL SKIFTEENHED ! s

higdh e diagram D40007. | 4 : i

| ! : Jless| | aae

! o csp 1en L7k

| 573 |R72 |cs6 |R71 | |

1 27! Ik | | )

“‘T“ Lo es 0 b : 13 i5

: : 2 ‘L I GELarEe Relay A (Re 1}

| l c7!

1 ‘ >—D

| | ‘

| |

' ! ol

! Fril r‘ e -." 2 v 12 B v,
S Tl a1 : : E=a=s

=2 —_— 1 3.
J‘E-‘ ———————— T T A Lo A e ki MR Iul,,l Note ! 50 A_, ! ot -2 ¢ oy 7
TRP DRIVER PA
SR e o S V14-5654 V15-QQE03"2 V16~ QQE 03/72 o014
= a-7 265V
TALEBEGRENSER Vila z’-ECCGl V{? ‘-ECHBI l
25 ;n’;;ow c152 ©)

Cll pgg
10n 0ISM

oreM
c1y cid

I x-TaL SHIFT UNIT
| see diagram D 400.07¢

2
| x-7AL SKIFTEENHED
| se diagram D400.074 o

i
I
|
!
|
|

PM
vilb-+ ECC8!

RUS

4

Relay 8 (Re2)

6

=

7

v ¥
AJau \iseavt
¥ E:

12 W 7

L=,
]
]
U
I

biay collector

R 0

I
=

Relay- C-K
(Re 3 - Pe10)

microphone amplifier
mikrofonforstarker

loudspeaker reg

hajttalerreguierirg
voltzge
kcliekt-rspanding

X-tal switch
“rys‘ilemskifter

Ral s stp | stp
ks d cnz L0 ! | Cr29liciz RS Ri107 ,S,O.D;A
e ion bio | ] A a2
3 cs e e = = a2 TTRIR
4 A I 500p| nl 0o
Fote $. When dsing more than one channel connect the unused channel cables Note . Benyltes mere end en hanal
o o the last ?/la/lﬂt’( cable used (As shown for 5 channels with 6 channel forbindes de ubernyttede Kanalledninger ) @
X-tal shift.) til den sidst benyttede Hanalledming [ Som NOTE 1
7108 >—1>——‘t—lgv5 7)) vist for § Kanaler med 6-kanai Hrystai- 9 /—\
z!:i = J1-a2 /7777 ¥ L LN R SRR Bl connections For) IW AF oulput 7’” ﬁ
&
702 >——o dAeecqg ¢—» r - forbindetser for ) 05WAF output s gs 0 }
z £ PN s
o Es z — T — ~ (7 e 2001V preheating  switch \ 1 {
77-03 —o—¢ _13{:.4 é I. RX forvarmning D
7 G clisd 7 chascrs tor men ampl cnd LS g7 b
77- 6% 1] A% 20,7 204 mikr torst og HT
2 R122 R123 R125 R35 ol
2 . J1-a7 -3V Squelch reg { :
7 -05 1] A%e 9 4 shave-
232 2 I 87 stend by-lamp sy
X == e 55k startlzmpe i ;
AL Z 2 (% Lz B (SO cray key 0
c243 X 22?? E I =4 Eceyal top e iy I
TR EcC 83 4 el iap
Ir-at )—o——-———?—‘ VIBRATOR ECC 84 ||g )
) ECH 81 v chassis prg|J
= bott
N ECL 80 Ret)
ve B840 g Q2F 03/12 J1
o Viewed from contact
o ”"i”l;l&” 123-124 Set fra kontaktsiden
1n
+or— -0 Nonstr. /tegn
V142 2 ~ HH/GM
= 7z
7z =9 - 27-1-60
= c
R0
u -
Gass P ) J . RADIO TELEPHONE CQMI13C-14
A
B] 4 24 s
1% 2v =l & kemp liste
Connections for external power plug vi3 Vi2 .
Ferbingelser pa udvendig stramiorsyningsxonnektor Ji-a3 Storno

D 400.108




P

2 4

Seen towards the -contacts
Sel fra kontaktsiden.

e — 6 8 710 12 74 16 18 o zo
yeilow Kt1 KHoooooooooooooooooooooo
74 o
Rl (=] Q
. 1] | yetton white o
chassis '-zllyu,/ﬁwdﬁu'“ o g 2
: i1
chanpel/ @ _8% biwsc/anie |« CHANNE L od
kanat2 ‘m oe
]
channel 3 _bAgreen white o o7
on I
kanal 3 IV i Ay TRANSM/IT.
channel ¥ 52 orange oL [?__{,,
kanal % A PUsh
channel 5§ I viotet } tryk Stand-by
kanal & 4 gy start
stand-by !
start j \ "OE’ 7 ’g ? key
key O red C tast
fast 2
I black ! 6'
J 4 —aC'OJ sort T”L * .
pre-heating
He— ve forvarmning
squelch circuit a"I brown s SQUELCH R ,’i;\l
squelchkreds/oh bun ™ 1 |
45 Soesgray | ' | Shaver
* 140 VW < :iO,' 710 v OC
pre-heating relay _g&fe_ﬁ
forvarmningsrelce bJ hvid
AF-output -2 —lo%
I ) Nole ! 0z (o)
i R2 VOLUME
: 27 push
Dﬁ DJ' fryk
e —
- ——— *
02 pull
PRE-HEATING Treek
. KU1
LS 713 P
| 16
00— o y
" {
R4 RS Note 2650 7
w0 221! R7 b
L “_<)§u/-c}
18k
chassss grey
grd
Mr 73
ce 24 16/
14y b7 s1ue/bromn 47, - D g __—0_,,':
? 1618/ brun _ ] 77 22  preen _
b yellow/, g’etnl'9gr‘ezn %ﬁc
. gl Sgeen | grln
7X~input b”‘”""/””” 8 rec ; ‘close tatking "
Qui, brun il ‘210_'_
| ( l MC13-5
20-cored cable cs 220
for rodiotelephone 87 R16 |
- D«r—D—«v :
1k
32u “lony distoncs tath
20
20; = -O=—==
A o\ ¢/ e RI15 /;/7H 1 MC13-4
1ol "’Oﬂf:f 120 220 J L218’-— =3==
19 ] [ . -
18 [ij 100u
17y & ——o
log
P1 | )
| 5' Note 1: Connect R in parallel with RS, when loudspertker has Lo be n ' )y position 1.
4
: 31 R2yz-allelforbindes med RS, ndr hejttaleren sko/ vaere ofbrudt stilling 1.
12!
119

konstr /tegn
N MB/LT
goar
37-8-62
~omp liste
Storno |

CONTROL BOX

C8 13-4/36#

L702286




[ = R S Ry S R SU——

STORNO ' STORNOPHONE
1216-D1 Side 1

l.'Indledning

Vi hdber, at denne installationsvejledning m& vare en hjzlp for
den radiotekniker, der skal installere et "STORNOPHONE" radio-
telefonanlaeg. Fra fabrikens side er der gjort alt for at frem-
stille et teknisk fuldkomment anlaeg. En d8rlig installation vil
imidlertid betyde en neds=zttelse af anleggets effektivitet og
kan give anledning til ubehagelige driftsforstyrrelser.

Gennem hidtil foretagne installationer i fabrikens installations-
afdeling og hos vore distriktsreprasentanter har vi samlet et om-
fattende erfaringsmateriale, som vi i denne vejledning stiller til
Deres disposition. I det efterfolgende har vi lagt szrlig vegt pd
klart at belyse de installationspunkter, som erfaringsmessigt kan

volde vanskeligheder. Det er derfor vigtigt, at anvisningerne i
disse afsnit folges meget neje.

S&fremt De mener, at visse afsnit ikke er tilstrazkkeligt klart be-

lyst, eller De kan give forslag til bedre installationsmetoder,
bedes De venligst meddele os dette.
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Et komplet "STORNOPHCNE"™ anlzg omfatter felgende dele:
1.
2o
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10,

Stationskasse type CQMxﬁmlO/ll/l?/li med ophengningsbe
Betje ingsbox type CB13-4 med ophangningsbojle,
Hejttaler type LS 3 med opha&ngningsbejle og 2m kabel
Mikrofén type MT14 med ophangningsanordning og 3m sksim
Antennesokkel med fa tspandingsmetrik.

Piskantenne type ANx3 med bajonetfatningg .

20-polet Tuchel konnektor med hus til ;?yfek;ﬁé:n
20-polet Tuchel nnektor med hus til bat;e;ikabefu;
Antennekonnektor PL259 med adaptor UGl76/U.
Sikringsholder "SLYDLOK"™ nr. X30341 med:

15 em sikringstrédd 0,25 mm selv til 24 volt.

15 em saikringstrdd 0,35 mm selv til 12 wolt
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Side 3

Et normalt Storno installationsszt, der leveres i en tilbehers-
pose, indeholder feolgende materialer:

6 m 20-korgt 0,35 mm2 styrekabel.

12 m 10 mm batterikabel PVT.

m antennekgbel type RG544/U.

stk. 16 mm” batterikabelsko.

stk. grd lynlds pd plasticlarred.

st?. selvskzrende rundhovede skruer nr. 4, 16 mm lange

(5/8").

stk. selvskazrende rundhovede skruer nr. 6, 6,5 mm lange

(). '

stk. selvskzrende rundhovede skruer nr. 8, 13 mm lange

().

4 stk. selvskazrende rundhovede skruer nr. 10, 13 mm lange
().

12 stk. selvskarende rundhovede skruer nr. 12, 19 mm

lange (3/4").
10 stk. skiver 16x5x1 mm.
1 tube lim til fastgerelse af lynlésen.

[e)Y +~ S H NP

Det ovennzvnte antal af selvskazrende skruer og skiver er storre
end det, der normalt vil blive anvendelse for.

5. De Enkelte Deles Anbringelse og Montering

Stationskassen

Stationskassen, som indeholder sender, modtager og transistor-
enhed, monteres normalt i kereteojets bagagerum. De 2 indstil-
lelige ophangningsbejler giver mulighed for anbringelse af
stationskassen pd den plads i bagagerummet, hvor den er til
mindst gene. Stationskassens sideflader skal dog altid vare

lodrette. I fig. 2 er vist nogle eksempler p& montering af
stationskassen. Man bor dog undgd at anbringe anlmzgget pi en
sddan méde, at det kan tildzkkes med bagage, hvorved varme-
afgivelsen nedszttes eller hindres helt.

Fig. 2.
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P4 skitsen i fig. 3 er angivet hoveddimensionerne for stations-
kassen med de to ophazngningsbejler.

Ophezngningsbejlerne kan anvendes som mdlelazrer ved opmerkningen
til fastspazndingshullerne. Huldiameteren skal vare 2,5 mm, hvil-
ket passer til de medfeolgende selvskzrende skruer (nr. 12, 19 mm
lange).

Antennesoklen

Erfaringerne har vist, at en antenne er mest effektiv, nér den
er anbragt pd keretejets tag, idet andre placeringer, f.eks. pd
bagagerumsklappen, kan medfere en uensket retningsvirkning.

Hullet i taget til antennesoklen skal have en diameter pd 16 mm.
Det sdkaldte Q-max skerevaerktej f4s i denne standardsterrelse
(5/8"). Forst opmazrkes det punkt, hvor antennen onskes placeret,
idet man dog skal serge for at undgd keretojets eventuelle
karosserispanter eller indtrazksbejler. Derpd bores igennem taget
(8 mm), men ikke gennem indtrazkket, da man derved risikerer, at
dette beskadiges. Med en ndl afmerkes hullet i indtrzkket, og
lynldsen limes pd stoffet midt for hullet ved hjelp af den med-
felgende lim, som fordeles jevnt p& hele lynl&sens larredflade
og derefter hurtigt anbringes p& plads. Terretiden skal mindst
vere 30-40 minutter. Pas pd, at der ikke kommer lim udenfor

lynldsen, da det er nasten umuligt at fjerne limen igen.

Normalt anbringes lynlésen pd tvers af keretojets lzngderetning
af hensyn til antennekablet (se ogsd skitsen i fig. 1). N&r limen
er tor, skares indtrazkket op inde i lynl&sen med en skarp kniv
eller et barberblad. Hullet i taget skares derpd ud med et Q-max
skerevaerktej. For at sikre en god stelforbindelse skal lakken
skrabes omhyggeligt af ca. 5 mm ind fra hullets kant. S&fremt

der mellem tag og indtrazk findes et lag tjerepap eller lignende
isolationsmateriale, md dette omhyggeligt fjernes omkring hullet.
Derefter opmerkes hullet til aflastningsbejlens styretap (3 mm).

Antennekablets montering i antennesoklen skal foretages meget
omhyggeligt, og den korrekte fremgangsmide er vist i fig. 4.

Ved hjelp af en sogefjeder fores antennekablet ned til stations-
kassen mellem indtrzk og tag. I visse tilfzlde kan det vere ned-
vendigt at lesne stofindtrakket for at fore kablet igennem.
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Antennekonnektoren kan nu monteres p& antennekablet. Man skal
her navnlig vere omhyggelig med skazrmstrompens lose ender,

der kan skabe kortslutning til inderlederen. Kablet m& ikke
afkortes s& meget, at det udever trzk i stationskassen. An-
tennekablets rette montering i antennekonnektoren er vist i

K 9575.

224

Betjeningsboxen @s -

Betjeningsboxen ber placeres indenfor fererens rzkkevidde
og i sddan en position, at indikatorlamperne pd forpladen
kan ses. Ophazngningsbejlen skrues af betjeningsboxen og an-
vendes som mdlelzre ved opmazrkningen af de nedvendige fast-
geringshuller. Der ber vere fri adgang til stikd&sen p&
boxens hejre side (tilslutning af elektrisk barbermaskine).

Hojttaleren

@ 9

3.5.

=

Hejttalerboxen ber placeres med retning mod fereren, f.eks.
bag instrumentbrzdtets gitter eller under biltaget. I D9583
er vist, hvorledes hejttalerkablet skal forbindes til be-
tJjeningsboxen.

Mikrofonen @\‘ @
= N

Mikrofonen placeres ud for fereren. I almindelighed vil de
mest velegnede fastgeringssteder vare over venstre vindue-
sprosse eller pd instrumentbrzdtet foran fereren.

Mikrofonbeslaget kan bejes i den facon, som er mest formils-
tjenlig. Dog ber nogen forsigtighed udvises for at undgd, at

lakken skal springe. Mikrofonkablet tilsluttes betjeningsboxen,

som vist i D9583.
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For kablerne loddes fast i konnektorerne ber man afgere, om
kablerne skal fores over eller under stationskassen. Selve
konnektoren har en bestemt op og ned getning, men konnektor-
huset med kabelklemmen kan drejes 180

,////////////’ﬂli’F " | ?

70 be loosened when the
connector housing has
to be turned 180°.

Remove the connector housing by loosening
the two lop screws before soldering .

Styrekabel

3¢,

Dette kabel forbinder stationskasse og betjeningsbox. Normalt
kan kablet trazkkes under métterne i bunden af koretejet, og
hvor dette er muligt, ber denne kabelforing anbefales. I nogle
tilfelde forhindrer karosserikonstruktionen denne kabelforing,
og det ber da forsoges, om kablet med en trazktridd kan "fiskes"
mellem indtrzk og tag over derene. Lader dette sig heller ikke
gore, m& kablet fores under vognbunden, og kablet ber da have
en passende mekanlsk beskyttelse, f.eks. en gummi- eller
plasticslange. Ved denne kabelfeoring skal kablerne fastgores
omhyggeligt, ligesom de skal holdes fri af alle bevzgelige
dele som bremsekabler, fjedre, steoddzmpere, kardanaksel, bag-
tejsopheng, m.m. og varme dele som motorblok, udstedningsrer,
lyddezmper og lignende.

Den ene ende af det 20-korede styrekabel loddes pd betjenings-
boxen og pd den anden ende loddes multistikket. Begge disse
monteringer er vist i D9559.

Bemzrk: Ved lodninger m& der under ingen omstzndigheder an-
vendes syreholdig loddepasta, loddevand eller lignende. Lod-
ningerne skal foretages med harpiksfyldt loddetin af god
kvalitet.

Batterikabler

De to batterikabler kan med fordel lzgges sammen med styrekablet,
specielt sdfremt kablerne skal trzkkes under koretsjets bund.
Sikringsholderen monteres ner ved akkumulatoren og forbindes til
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den IKKE stelforbundne pol. Kabelskoene loddes omhyggeligt (svar
loddekolbe nedvendig). Sikringstr8d ber ikke iszttes holderen for
hele installationsarbejdet er afsluttet.

Bemzrk: Sikringsholderen skal anbringes i det kabel, som er for-

bundet til den IKKE stelforbundne batteripol.

Multistikket P2 monteres som vist i D10514 og den valgte monterings-
méde afhaznger af, om keretejet har et 12 V eller et 24 V batteri.
Det er vigtigt, at batteriledningerne tilsluttes som vist p&d teg-
ningen. De nedvendige strapginger udferes bedst med relativt tyndt,
blankt monteringstrdd (1 mm“).

4. Idriftsetning

Der monteres sikringstrdd i sikringsholderen (tyk tridd for 12 volt,
tynd trédd for 24 volt).

Anl=zgget er justeret pd fabrikken, hvorfor efterjustering normalt
ikke er nedvendig. Disponeres der over et Storno serviceinstrument
SIO5 eller et tilsvarende instrument, kan senderens udgangseffekt
med fordel kontrolleres og finjustering foretages.

"Stornophone" er normalt beregnet for 12.6 V eller 25.2 V batteri-
spgnding. Spandingsafvigelser pd mere end *20 % m& absolut undgéis,
da sddanne afvigelser kan beskadige de i anlazgget verende ror. S&-
danne skader dzkkes ikke af Stornos normale garanti.

5. Stejdempning

I visse tilfelde er det nedvendigt at foretage stejdzmpning af en
bils elektriske anlag for at undgd stej i radioanlzgget. Stojen

kan hidrere fra sdvel tzndingsanlzgget som fra lysanlazgget, men
stejen generer normalt ikke en radiotelefon, s& laznge vognen be-
finder sig tzt ved hovedstationen. Befinder kereteojet sig imidler-
tid i sterre afstand fra hovedstationen, hvor signalstyrken er rela-
tiv lav, vil stejen kunne hores i hejttaleren under modtagning.

En virkelig stejdempning af bilens elektriske anlzg kan vare ret
kostbar, men et tilstrzkkelig godt resultat vil som regel kunne
opnds med forholdsvis f& og enkle midler.

I mange tilfzlde vil det vare tilstrzkkeligt at indsztte en dzmpe=-
modstand (nr. 7109) i kablet mellem tendspole og streomfordelerdzksel
s& tet pd sidstnevnte som muligt. En yderligere undertrykkelse af
tendstej opnds ved at anvende tendrer med indbygget stojdazmpnings-
modstand. Ved at anvende tendror med indbygget modstand i stedet
for at inds®tte modstande i tandrersledningerne, opndr man at f2&
anbragt modstanden sd nar ved tzndrerets gnistgab som det er muligt,
hvilket gor stejdezmpningen sarlig effektiv. Ved at anvende tazndroer
med trddviklet modstand kan man nejes med at bruge en modstand pé&

5 k@ i stedet for de almindeligt anvendte modstande p& 10 - 15 kO,
idet den trddviklede modstand undertrykker stojen mere effektivt

end en kulmodstand af tilsvarende ohmverdi. Man undgdr herved at
svekke tendingsgnisten markbart. Husk dog altid at forege tznd-
rorernes elektrodeafstand med 0,1 mm, ndr der anvendes modstand i
tendrzrsledningerne eller i tzndrererne.
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Stej fra lysanlszgget undertrykkes ved passende anbragte konden-
satorer. Som regel er det tilstrzkkeligt at anbringe en stej-
dempningskondensator (f.eks. Bosch EMKO 15210%Z) i ledningen fra
tendspolens klemme (ledningen til tendingsl8sen) samt i den af-
gdende batteriledning fra dynamorelzets klemme. Kondensatoren
skal anbringes s& tet ved de respektive klemmer som det er
praktisk gerligt. Viskermotoren kan dazmpes med en almindelig
stejdempningskondensator (f.eks. Bosch EMKO 979%).
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1.1,

Fejlretning og Vedligeholdelse

1. Almindeligt

Generelt

Fejlretning og vedligeholdelse ber kun udferes af fagkyndigt perso-
nale, som rdder over de nedvendige maleinstrumenter.

For at lette lokaliseringen af de enkelte komponenter, er de vig-
tigste komponenters position afmerket pd chassiset. Denne afmzrkning
svarer til afmesrkningen af komponenterne i hoveddiagrammet og gzlder
ror, relzer, spoleddser, transformatorer, filterspoler, m.m.

P4 hoveddiagrammet er angivet de vigtigste spazndinger p& rer og streom-
tilfersler, Til mdling og kontrol skal benyttes et instrument med hoj
indre modstand (20.000 /V). De angivne vardier er omtrentlige og kan
variere en del fra station til station. Spandingsverdierne skal der-
for kun tjene som en rettesnor under en eventuel fejlfinding.

M&lepunkter

1.3,

For i videst muligt omfang at lette fejlretning og vedligeholdelse
er radioudstyret forsynet med jsvnstreomsmilepunkter, hvor man p& en
simpel mdde kan f& et relativt mdl for de vigtigste spazndinger og
stromme 1 sender og modtager,

M&lepunkterne er pd chassiset afmarket med et tal indskrevet i en
cirkel, f.eks. C@ » Selve mdlepunktet er udformet som en besning i en
isolator. M8lingerne skal foretages med et 50-0-50 uA instrument,
f.eks. et STORNO serviceinstrument SIO4 eller SIO5, som begge har

en indre modstand pd 1 kQ. Alle médlinger skal foretages i forhold

til stel,

Pas pd; at det folsomme instrument ikke beskadiges ved med mélepinden
at ramme spendingsfeorende dele.

Liste over mélepunkter

Gitterstrem i 1. begranser (LIl - V6)
Gitterstrem i 2. begranser (LI2 - V7)
Diskriminatorudslag (normalt O)
Modtageroscillatorens gitterstrem (0SC - V10a)
1. multiplikatortrins gitterstrem (V10Ob)

2. multiplikatortrins gitterstrem (V2b)
Senderoscillatorens gitterstrem (0SC - V12a)
l. multiplikatortrins gitterstrem (V12b)

2. multiplikatortrins gitterstrem ng})

10 3. multiplikatortrins gitterstrem Vl4)

11 Drivertrinnets gitterstrem (V15)

12 Udgangstrinnets gitterstrem (PA - V16)

13 Spznding over antennekablet.

O O3 O\ W N
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l.4. Maleblad

Under slutpreven pd Storno eftertrimmes og inspiceres radioudstyret
og samtidig noteres mdlepunkternes mdleverdier p& et specielt mile-’
blad, som folger med hver station. Ved senere kontrolmilinger ber
méleresultaterne altid vurderes i forhold til tidligere mélinger og
mélebladet. Af hensyn til sammenligningen ber milingerne altid fore-
tages ved den driftsspznding, som er specificeret p& mélebladet.

Der kan almindeligvis tillades et fald i mdleresultaterne p& ca. 30%
for de enkelte trins effektivitet er sd forringet, at rerudskiftning
er nedvendig.

S&fremt der konstateres et sterkt fald ved en af malingerne, kan man
preve at efterjustere kredsene, for rerudskiftningen foretages. Ved
‘roerudskiftning skal bdde anode- og gitterkreds efterjusteres.

l.5, Forebyggende service

Ved rutinemzssigt at inspicere og kontrollere anlmgget holdes det p&
topydelse. Hvor hyppigt disse eftersyn skal foretages, afhznger af
de forhold, som udstyret arbejder under. Et rutineeftersyn ber om-
fatte folgende punkter:

a. Kontrol af mdlepunkterne ved sammenligning med m&lebladet.

b. Rensning af udstyret for stev og snavs med en bled berste. Tryk-
luft kan anvendes med forsigtighed, men pas pd ikke at forrykke
justeringerne.

c. Kontrol af rerene og udskiftning af defekte rer. Den nemmeste
midde at preve et rors effektivitet pd er at udskifte det med et
godt rer af samme type.

d. Kontrol af driftsspzndingen. Den ber ikke falde udenfor verdierne
6,6 V £10%, 13,2 V +10% og 26,4 V +10%.

e. Eftersyn af akkumulatoren. Den ber holdes i orden med tilstrzkke-
ligt destilleret vand og gode, ikke tarede klemforbindelser.

NB: Punkterne d og e vedrerer kun mobile anleg.

Det er meget vigtigt; at sender- og modtagerfrekvenserne er helt nej-
agtige, og de bor derfor kontrolleres jevnligt. Senderfrekvensen be-
stemmes udelukkende af senderkrystallet, hvorimod modtagerfrekvensen
- foruden at vzre bestemt af modtagerkrystallet - ogsé bestemmes af
2. mellemfrekvens (455 kHz), der lettest kontrolleres med en krystal-
generator pd 455 kHz.

Hvis radiotelefonsystemets hovedstation vides at have nojagtige sender-
og modtagerfrekvenser, kan de mobile stationers frekvenser eventuelt
legges ind efter hovedstationens frekvenser.

2., Senderdelen

2.1l. Generelt

M&lepunkterne 7,8,9,10,11,12 og 13 er forbundet med kredsleb i sender-
delen, og de benyttes ved justering af hejfrekvenskredsene. idet samt-
lige kredse skal justeres til maximum udslag ved m8ling af det efter-
folgende rors gitterstrem. Vedrerende justering henvises ievrigt til
afsnittet om justering.
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Krystaloscillatoren

Krystaloscillatorens frekvenser er p& fabrikken justeret til krysgal-
lets pdstemplede verdi med en nejagtighed, som er bedre end 3x10 .

I flerkanaludstyr skiftes der mellem de forskellige krystaller ved
hjelp af relszer. Relzkontaktfjedrenes kapacitet indgdr i krystallets
belastningskapacitet, og har derfor indflydelse p& krystalfrekvensen.
Hvis man s8ledes fjerner et af skifterelzerne i krystalskifteenhed,
flytter frekvensen sig pd samtlige ovrige krystaller. Derfor skal

" relzerne altid vere isat skifteenheden, inden justering pdbegyndes.

2030

Om nabokrystallerne er isat eller ej betyder derimod intet ved
Justeringen.

Modulationsforstaerkeren

3@1.

Modulationsforstarkeren er justeret og kontrolleret pd fabrikken, og
medmindre der er opstdet en direkte fejl i forstarkeren, som f.eks.
nedvendigger udskiftning af en komponent, ber den ikke efterjusteres.

Til brug ved fejlfinding i modulationsforsterker og talebegranser
kan angives folgende omtrentlige signalverdier:

M&lested 50 kHz 25 kHz

Spending pd V9a, ben 9 ca.
Spending over R81 ca.
Spaending over R82 ca.
Spaznding over Cl1l2 ca.
Spending pé& Vlla, ben 1 ca.
Spending over R97 ca.
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v ca.
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Bemerk: Malingerne i 50 kHz modellerne er foretaget ved Af = 5 kHz
og fm = 1000 Hz, og i 25 kHz modellerne ved Af = 3.3 kHz og
fm = 1000 Hz.

3%, Modtagerdelen

Modtageroscillatoren

i‘l20

Oscillatorens gitterstrem kan kontrolleres i médlepunkt 4. Gitterstrom
er nedvendig for at oscillatoren svinger, og den er normalt ca. 30 pA,
men kan ievrigt variere en del. Den m& falde til ca. 12 uA for rorud-
skiftning er nedvendig.

Ved udskiftning af oscillatorreret (V10a) ber krystalfrekvensen kon-
trolleres og eventuel efterjusteres med krystaltrimmerne C81 til C86.
Kontrol af krystalfrekvensen foretages nemmest med et ggekvensmeter,
som kan m8le med en nejagtighed, der er bedre end 3.10 .

Ved udskiftning af rerene V2 og V10 skal rerenes gitter- og anode=
kredse efterjusteres., Udslagene i multiplikatorens m&lepunkter (5 og
6) kan t8le at falde til ca. 15 uA, for rerudskiftning er nedvendig.
Men husk altid at efterjustere kredsene for rerudskiftningen fore-
tages, idet en for lille styregitterstrem kan skyldes en forstemning
af en af kredsene.

Mellemfrekvens- og begransertrin

For at modtageren har fuld undertrykkelse af impulsstej (f.eks. tznd-
stey og motorstej), er det vigtigt, at mellemfrekvenskurven er symme-
trisk omkring centerfrekvensen (455 kHz), samt at diskriminatorens
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centerfrekvens ligger nejagtigt pd 455 kHz. En anden betingelse er,
at diskriminatorudslaget - ved modtagning af senderen - ligger tet
ved O eller i n®rheden af diskriminatorudslaget for modtagerens
egenstej. Afvigelsen ber ikke vere mere end ca. 5 pA.

M&leudslaget i mélepunkt 1 er et udtryk for det modtagne signals
styrke. Styregitterspandingen i 2. begrenser LI2 kan kontrolleres i
médlepunkt 2. Er modtageren forsynet med nye rer, er udslaget - mile-
punkt 2 stort allerede for modtagerens egenstej, hvilket konstateres
ved, at udslaget ikke foreges vesentligt, ndr antenneindgangen til-
fores et signal. Udslaget for modtagerens egensteoj md imidlertid

falde til ca. 15 pA for det er nedvendigt at udskifte de foran varende
ror.

Diskriminatorens Jjsvnspanding kan kontrolleres i mdlepunkt 3.
Ved modtagning af senderen md udslaget hejst vere forskudt ca. 5 pA.

En eventuel forskydning kan skyldes:

a) En afvigelse af senderfrekvensen.
b) En afvigelse af modtagerens krystalfrekvens.
c) En afvigelse af diskriminatorens resonansfrekvens.

Udskiftning af V4, V5, V6 og V7 kan finde sted uden efterjustering
af kredsene.

3,%, Lavfrekvensforstarker

Rerene V8 og V9 kan udskiftes uden efterjustering. Med potentiometer
R45 ber udgangseffekten indstilles til 0,5 W (1 W ved forhejet ud-
gangseffekt). For at lette fejlfinding angives folgende signalverdier,
som kan méles med et almindeligt AF-voltmeter forskellige steder i
lavfrekvensforstaerkeren:

50 kHz 25 kHz
Spending over (61 5,6 V 3,7V

Potentiometer R45 indstilles til ca. 031 V pd styregitteret af V8a
for AF = 10 kHz ved 1000 Hz i en 50 kHz model og for 3,3 kHz ved
1000 Hz i en 25 kHz model.

Gittervekselspanding p& V9a (0,5 W udgangseffekt): 2,2 volt.
Gittervekselspanding pad V9a (1,0 W udgangseffekt): 2,5 volt.
Udgangsspending over hejttaler (0,5 W udgangseffekt): 1,3 volt.
Udgangsspending over hejttaler (1,0 W udgangseffekt): 1,8 volt.

3.4, Stojforsterker og squelchtrin

Som nzvnt under 3.3. kan V8 og V9 udskiftes uden efterjustering, idet
dog squelchpotentiometeret (der er feort ud p& forpladen af kontrol-
boxen) ber indstilles p& ny. Folgende spendingsverdier kan opgives:

50 kHz 25 kHz
Stejspending
Mellem ben 4 pd& diskriminator og stel 3,4V 2,0V
Mellem ben 2 pd V9b og-.stel 0,5V 0,2 V
Ensrettet stojspending
M&alt over R58 med et DC-voltmeter -3,5 7V =5,0 V
‘ Katodespaending
Mellem ben 8n pd V8b og stel (DV-voltmeter)| -44 V 44 V
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Ovennavnte vaerdier gszlder, ndr der ikke er noget antennesignal
eller udefra kommende stejspzndinger pd& modtagerindgangen, samt
ndr squelch-potentiometret i betjeningsboksen er stillet til
maksimum lukning. Verdierne kan variere temmelig meget fra udstyr
til udstyr uden at squelchfolsomheden forringes, idet variationer-
ne udlignes ved indstilling af squelchpotentiometret.
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Justeringsforskrift

1. Generelt

For radiotelefonanlzgget afsendes fra fabrikken bliver folgende fore-
taget:

1. Kvartskrystaller for de bestilte kanaler isazttes anlagget.

2, Modtager og sender justeres og kontrolleres omhyggeligt.

3., Potentiometre til indstilling af modtagerens udgangseffekt og tale-
begrenserens klippeniveau i senderen justeres og fastléses.

4. Sender- og modtaggrfrekvenserne justeres med en noejagtighed, som er
bedre end 3 x 10 .

Justering ved idriftssetning

a. Senderens PA-anodeafstemning justeres med den til anlzgget horende
antenne tilsluttet antennekonnektoren.
b. Senderens modulationsfelsomhed indstilles.,

De to ovennavnte justeringer skal ogsd foretages, ndr anlzgget har varet
udtaget fra sit normale installationssted eller ndr anlagget overflyttes
til et andet keretsj, skib eller lign.

Vedrorende fremgangsmdden for de navnte justeringer henvises til punkt
2.1, og punkt 2.3, under afsnittet "Senderjustering".

ADVARSEL: Der ber udvises stor forsigtighed ved mdlinger af spsndinger,

strom, etc. i anleg med transistorstremforsyning, specielt ved
mdlinger pd transformator T3’s primerside. Selv en kortvarig
kortslutning til stel med f.eks. en mdlepind kan odelzgge
effekttransistorerne, (

Denne justeringsforskrift kan anvendes i forbindelse med fslgende
Stornophone typer:

25 kHz kanalafstand . 50 kHz kanalafstand
CQMx3C-12 (12,6 V) cQMx3C-10 (12,6 V)
CQMx3C-13 (25,2 V) CQMx3C-11 (25,2 V)
CQMx3C-14 (6,3/12,6 V) CQMx3C-3b (6,3/12,6 V)
CQFx3C-14 (Netdrevet) CQFx3C-3b (Netdrevet)

I justeringsforskriften refereres til en del mdleinstrumenter, som er
udviklet af Storno, men andet mdleudstyr kan naturligvis anvendes, si&fremt
specifikationerne svarer til eller er bedre end specifikationerne for til-
svarende Stornotyper. Det er underforstdet, at der disponeres over de ned-
vendige servicefaciliteter sdsom batteristremforsyninger, ladeaggregat,
m.v., sdledes at de afprevede anleg kan forsynes med de korrekte spazndinger
(6,6 V, 13,2 V og 26,4 V jevnspanding samt 220 V vekselspeznding 10 %).

-1 - 31.,014-D1
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Justering af senderen foretages i rzkkefelgen:

2.1. Justering af multiplikator og udgangsforstarker.
2.2. Indstilling af talebegranser.

2.3, Indstilling af modulationsfelsomhed.

2.4. Justering af oscillator.

ADVARSEL! Tast aldrig senderen uden at antennen eller en kunstig
belastning er tilsluttet antennekonnektoren.

BEMZRK : Under justering pi anlezg med mere end een kanal skal alle
relszer vare isat krystalskifteenheden, da relekontakternes
kapacitet indgdr i krystallets samlede belastningskapacitet.
For anlag med termostatstyret krystalovn ber justeringer
ikke pdbegyndes feor krystalovnen har ndet op P4 sin arbejds-
temperatur, hvilket tager 5 - 10 minutter.

2.1, Justering af multiplikator og udgangsforstarker.

Nodvendige mileinstrumenter

1. 50-0-50 uA instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIO5.
2. Kunstig belastning (50 Q, min. 12-15 watt), Storno type DL11-1.

F g T T T@ T T-———---— e
vizb-§ £cH 81 v13-565¢
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Tilslutning af uA-instrument.

Fremgangsmdde

a) Tilslut antenne eller kunstantenne og tast senderen.

b) Tilslut wA-instrumentet i mdlepunkt 8 og kontroller udslaget
(ca. 30 pa).

¢) Tilslut wA-instrumentet i malepunkt 9 og juster L23 for mak-
simalt udslag (det kan vare nedvendigt at justere nogle gange
P& primar- og sekundzrkredsene).

d) Tilslut uA-instrumentet i malepunkt 10 0g juster L24 for mak-
simalt udslag pd instrumentet (det kan vare nedvendigt at
justere nogle gange pi primesr- 0g sekundazrkredsene).

e) Tilslut wA-instrumentet i milepunkt 11 cg juster Cl46 og C147,
sd kapaciteterne er omtrent lige meget inddrejet. Juster
Cl45 for maksimalt udslag pd instrumentet. Juster derefter
Cl46 og Cl147 lige meget for maksimalt udslag pd instrumentet.

-2 - 31.014-D1
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Bemark: Koblingen mellem L36 og L37 er meget kritisk, og
sdfremt den af en eller anden grund er forandret,
ber den genjusteres meget omhyggeligt.

f) Tilslut uA-instrumentet i mdlepunkt 12 og juster C148 og Cl149,
sd kapaciteterne er omtrent lige meget inddrejet. Juster dem
sammen for maksimalt udslag p& instrumentet.

g) Tilslut pA-instrumentet i milepunkt 13 og juster C150 for mak-
simalt udslag p4 instrumentet (det kan vare nedvendigt at
genjustere C148 og Cl149 for at opnid maksimal udgangseffekt).
Juster koblingen mellem L29 og L30 for maksimalt udslag pé
instrumentet.

Specifikation

S&fremt den kunstige belastning ogs& omfatter en effektindika-
tor, skal denne vise mindst 10 watt for alle Stornophone typer.

2.2, Indstilling af talebegranser

Nedvendige mdleinstrumenter

1. Tonegenerator (udgangsimpedans = 600 Q).
2. Kunstig belastning (50 Q, min. 12-15 watt), Storno type DL11l-1.
3. M&lemodtager, kalibreret i frekvenssving (Storno type L22):
Omrdder: CQM/F13C-x: 146 - 174 MHz.
CQM/F33C-x: 68 - 88 MHz.

TALEBE fﬁ&NSE R
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Tilslutning of maleinstrumenter.

Fremgangsmdde

a) Indstil potentiometer R53 for maksimal folsomhed.

b) Tast senderen.

c) Indstil mdlemodtageren til senderens frekvens.

d) Indstil tonegeneratoren til 1000 Hz og en udgangsspanding
(ca. 0,2 V), der svarer til et frekvenssving p4 m&lemodtage-
ren pd 10 kHz for 50 kHz anlag og 3,3 kHz for 25 kHz anlag.

e) Foreg den under d) angivne spending 20 d4B.

f) Indstil potentiometret R80 sdledes, at frekvenssvinget ikke
overstiger 15 kHz for 50 kHz anlag og 5 kHz for 25 kHz anl=ag.

I stedet for lavfrekvensgenerator kan anleggets mikrofon anvendes
ved indstillingen af R80, idet potentiometret indstilles sdledes,
at der selv ved kraftig rdben i mikrofonen ikke forekommer fre-

kvenssving over 15 kHz for 50 kHz anlag og 5 kHz for 25 kHz anleag.

-3 - 31.014-D1
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STORNO

Specifikation
50 kHz anlag: Maksimalt frekvenssving = +15 kHz.
25 kHz anlsg: Maksimalt frekvenssving = +5 kHz.

2.3. Indstilling af modulationsfelsomhed
Modulationsfelsomheden indstilles med potentiometer R53 og fore-
tages bedst med en taleprove, idet der ved preven lyttes pé_den
til anlazgget horende hovedstationsmodtager. Den endelige indstil-
ling ber vare et passende kompromis mellem forstdelighed og mo-
dulationsdybde. S& snart der P& hovedstationen konstateres for-
vrangning ved en javn opskruning af felsomheden (R53), ber op-
skruningen standses. Eventuelt stilles potentiometret en smule
tilbage.

2.4. Justering af oscillator

Nedvendige mdleinstrumenter

1. Frekvensmdler, der dskker nedenstdende frgkvensomréder med
en nejagtighed, som er sterre end 1 x 107"
Krystalfrekvensomrider: CQM/F13C-x: 6,05 - 7,25 MHz.

CQM/F33C-x: 2,85 - 3,66 MHz.
2+ 50-0-50 uA instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.
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Tiislutning af mdleinstrumenter.

Fremgangsméde

Denne del af justeringen ber ikke pdbegyndes for anlagget er
fuldt opvarmet, hvilket vil sige efter ca. 10 minutters forleb.

a; Drej krystaltrimmerne ind P& halv kapacitet.

b) Tast senderen 0g kontroller udslaget pd pA-instrumentet i
mdlepunkt 7 (ca. 30 ua).

¢) Forbind frekvensmdleren til oscillatorrerets anode gennem en
kondensator.

d) Indstil frekvensmdleren til den specificerede krystalfrekvens

for hver kanal (krystalfrekvenserne for hver kanal er opgivet

pé det til anlzgget horende mdleblad).

e) Juster krystaltrimmerne (C116 - c121) ti1 krystalfrekvensen for
hver kanal.

-4 - 31.014-D1
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Hvis der ikke disponeres over en frekvensmdler, kan hovedstationens
modtager benyttes ved den endelige indstilling af senderens krystal-
trimmere, idet de indstilles til udslag O i diskriminatorens méle-
punkt 3.

Ovennavnte justeringsmetode er dog kun anvendelig i de tilfslde, hvor
det med sikkerhed vides, at hovedstationens modtagerfrekvenser er
absolut korrekte.

Specifikation

50 kHz anlezg: Det maksimale frekvenssving ber ikke overstige 115x1086e

25 kHz anlzg: Det maksimale frekvenssving ber ikke overstige *5x10

3, Modtagerjustering

0 - - - —— - - —— - - o

Justering af modtageren kan foretages i razkkefelgen:

3,1, Justering af lav mellemfrekvens (455 kHz).

2, Justering af L15 og diskriminator.

3, Justering af hej mellemfrekvens (1. MF).

4., Justering af oscillator og multiplikator.

o5, Justering af lokaloscillator og HF-trin,

6, Indstilling af antennelink,

T. Indstilling af modtagerens lavfrekvensudgangseffekt.
3,8, Indstilling af squelch potentiometer.

o

S8fremt der ved justeringen anvendes en Storno sweepgenerator L20,
vil det vare mere praktisk at foretage indstillingen af lavfrekvens-
udgangseffekten (3.7.) lige efter justeringen af L15 og diskrimina-
tor (3.2.)

3,1, Justering af lav mellemfrekvens (455 kHz).

3,1l,1, Justering med sweepgenerator og oscilloscope

Ngdvendige méleinstrumenter

1. Storno sweepgenerator type L20 (den modificerede udgave af L20
kan ogs8 anvendes i forbindelse med 25 kHz anlag, idet de krystal-
styrede kontrolfrekvenser pd hver side af mellemfrekvensen er
henholdsvis 5 kHz, 12 kHz og 35 kHz),

2, 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIO5.

3. Oscilloscope med udtag for savtakspaznding (f.eks. Philips GM5655).

4. Lavpasfilter (0,1 MQ og 2 nF).

5. Jevnspandingsrervoltmeter med 3 volt omrdde anbefales ved bdnd-
breddemdlinger, men et oscilloscope med jevnspzndingskoblet Y-for-
sterkere til frembringelse af referencepunkter kan anvendes,

Fremgangsmide

a) Forbind Y-pladeterminalerne p& oscilloscopet til L14, ben 3, via et
lavpasfilter (0,1 MR og 2 nF),

b) Forbind pA-instrumentet til m&lepunkt 1.

c) Tilslut sweepgeneratorens udgang til L13, ben 4. Indstil begge
attenuatorer til afvigelse af sterst mulig signal og indstil fre-
kvensomskifteren til 455 kHz.

-5 - 31,014-D1
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Tilslutning af méleinstrumenter,

d) Juster sdvel primer som sekundar pd L14 for opndelse af sterst
mulig udslag pd nA-instrumentet. Jernkernen m& ikke drejes helt
ind til midten af spoleformen.

e) Indstil sweepgeneratoren til "Af SWEEP" og sl1& "455 kHz"-kontak-
ten nedad.

Billedet p& oscilloscopets skzrm kan centreres med "FREQ. ADJ.",
spredes ud eller samles med "SWEEP 0-100 KC" og hejden af billedet
ken justeres med oscillografen GAIN kontrol.

f) Juster primer og sekundazr p& L14 for at opnd den bedst mulige
symmetri omkring 455 kHz kontrolpunkterne afgivet af sweepge-
neratoren.

g) Skift sweepgeneratortilslutningen fra L3 til L12, ben 4. Reducer
udgangsspendingen for opndelse af et passende billede pd oscil-
loscopet og juster primsr og sekundazr pd L13 som under f).

h) Skift sweepgeneratortilslutningen fra L12 til L1l1l, ben 4. Foreg
udgangsspendingen og juster primzr og sekundzr pd L1l2.

i) Skift sweepgeneratortilslutningen fra L1l til L10, ben 4. Redu-
cer udgangsspandingen og juster primazr og sekundzr pd Lll. Foreg
udgangsspandingen og juster primar og sekunder pd L10O.

k) Skift sweepgeneratortilslutningen fra L9 til V3, ben 1 (Som jord-
forbindelse ber valges enten skazrmpladen over rersoklen eller
stelpunktet, hvor afkoblingskondensatoren er fort til stel). Re=-
ducer udgangsspzndingen og juster primazr og sekundsr pid L9.

1) Kontroller kurvesymmetrien med de krystalstyrede kontrol-
punkter (+5 kHz og +12 kHz), idet en linie pd oscilloscopets
billedskarm anvendes som referencemerke, ndr 455 kHz kontrol-
punktet fjernes. Foreg generatorens udgangsspznding 6-10 dB
og reducer Y-pladernes forstzrkning tilsvarende. S&fremt kur-
vebilledet forvranges, ber mellemfrekvenskablets stelforbindel-
se kontrolleres. Mindre unejagtigheder kan kompenseres ved
justering af L14, mens sterre unejagtigheder indikerer defekt
afkobling eller for stor interelektrode kapacitet i et MF-rer.
Nir der er opndet den bedst mulige symmetri og forstarkning,
boer bdndbredden kontrolleres som beskrevet i 3.1.3.

«l.2. Justering efter dzmpemetoden

Nedvendige mileinstrumenter

1. M8lesender (455 kHz).
2. 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.
3. 100 pF kondensatorer.
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STORNO
| 'l-l T Lry L2 -}
: r3-s6s4 Ve-565¢ v7-565% |
|
! |
o= an - l
Mdle sender | J-- - L1S ?A
‘ = 2. MF-forstaarker - i
$55kc/s |
| |
| |
" Mdlepunkter (1 (2) I
e o o N TR 4

Nislutning of mdteinstrumenter.

Ffemgangsméde

Som vist skal kredsene forstemmes med en kondensator pd 100 pF
p& hver side af den kreds, som skal justeres.

100p ——

o

als L1
-— ’ V6-EF 95
]
|
1! L
] T Towe
—_—d

Dampning ved justering af L 13 og L 14 °s sekundarkredse .

a) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 2.

b) Indstil m&lesenderen til 455 kHz og tilfer V3, ben 1, et
signal for at opnd et passende udslag pd pA-instrumentet.

¢) Forbind en 100 pF kondensator over primersiden af L14 og
Juster sekundzrsiden for maksimalt instrumentudslag.

d) Forbind en anden 100 PF kondensator over sekundsrsiden af
L13 og forbind den ferste kondensator over sekundezrsiden af
Ll4. Juster priizmrsiderne P& L14 og L13 for maksimalt in-
strumentudslag.

e) Fjern pA-instrumentet fra mdlepunkt 2 og tilslut det i mile-
punkt 1.

f) Juster L12, L11, L10 og L9 i den angivne rekkefolge og i over-
ensstemmelse med retningslinierne givet i pkt. c) og d), idet
forstemningskondensatorerne flyttes efterhdnden som justeringen
skrider frem.
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3,1.3, Kontrol af bidndbredde

Nodvendige méleinstrumenter

1, M3lesender (400 - 500 kHz), Storno sweepgenerator type L20,
2. 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 @), Storno type SIO5.
3, Jevnspandingsrervoltmeter eller jevnspzndingsoscillograf,

S8fremt der anvendes en mdlesender i forbindelse med et pA-instru-
ment, bor der velges et referenceniveau pd ca. 6 - 10 pA,

Seriemodstanden i mélepunkt 1 er pd ca. 1 MR, og et udslag pd ca.
30 pA kan kun forventes opndet ved centerfrekvensen., Uanset stor-
relsen af det indferte signal pd gitteret af V3 vil udslaget pd
flankerne af bdndpaskurven vere under 30 pA, idet der vil finde
en overstyring sted i de foranliggende mellemfrekvenstrin (V4 og

V5).

Fremgangsmide

a) Forbind m&lesenderen til gitteret p& andet blanderrer (V3, ben
1) og indstil udgangsfrekvensen til at vare nejagtig 455 kHz.

b) Forbind pA-instrumentet til m&lepunkt 1, og tilslut et rervolt-
meter eller jevnspandingsoscillograf til L14, pkt. 3, gennen
et lavpasfilter,

¢) Indstil m8lesenderens udgangsniveau med de to attenuatorer til
opndelse af et udslag pd pA-instrumentet pd omkring 10 pA eller
en aflesning pd8 jevnspendingsrervoltmeteret p&d ca. -3 V (begran-
serspanding).

d) Afles indstillingen af attenuatorerne og noter dB-vardien.

e) Indstil m&lesenderen til de frekvenser, som er angivet i neden-
stdende specifikation,

f) Foreg i hvert enkelt tilfazlde attenuatorindstillingen for at opnéd
samme afl®sningsresultat som i pkt. c¢).

Forskellen mellem attenuatoraflasningerne i pkt. f) og d) angiver
dempningen, og de enkelte aflasningsdifferencer skal vere bedre end
de verdier, som er angivet under (i) og (ii) i nedenst8ende speci-
fikation,

Specifikation

50 kHz anlag: (i) *12 kHz: Dazmpning mindre end 4 dB.
(ii) #35 kHz: Dampning sterre end 70 4B.

25 kHz anlag: (i) %5 kHz: Dampning mindre end 6 dB.
(ii) %12 kHz: Dampning sterre end 40 dB.

Bemzrk: Den modificerede udgave af Storno sweepgenerator type L20
leveres med de ovenfor nazvnte krystalstyrede kontrolfre-
kvenser for bdde 50 kHz og 25 kHz anlag. Storno kan dog
levere de nedvendige nye krystaller og frekvensskala til
montering i sldre udgaver af sweepgenerator L20,

Justering af Ll15 og diskriminator

Nodvendige mdleinstrumenter

1. M8lesender (455 kHz) eller Storno sweepgenerator type L20.
2. 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS5.
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Mdlesender
455 kc/s

D |

Tilslutning af mdleinstrumenter.

Fremgangsmide

a) Forbind wA-instrumentet til m&lepunkt 2 og indstil m&lesenderen
P& 455 kHz. S®t ca. 60 dB signal pd gitteret af V3 og juster
L15 for sterst mulig udslag pd pA-instrumentet.

b) Flyt uA-instrumentets mdleledning fra midlepunkt 2 til milepunkt
3y og indstil L16’s topkerne indtil uA-instrumentet viser 0.
Indstil m8lesenderen til +5 kHz og juster L16’s bundkerne til
maksimalt udslag p& uA-instrumentet.

c) Indstil igen mdlesenderen til centerfrekvensen (455 kHz) og
Juster topkernen (L16) til udslag O.

d) Skift nogle gange m8lesenderen mellem + og - 5 kHz og + og
- 12 kHz, og finjuster bundkernen (L16) til lige store + og
- udslag pd pA-instrumentet.

e) Derp& indstilles mdlesenderen til centerfrekvensen (455 kHz)
og det kontrolleres, at instrumentudslaget er 0. Er det ikke
det, justeres topkernen pd L16.

f) Gentag punkterne d) og e).

3+3. Justering af hej mellemfrekvens

Nedvendige midleinstrumenter

1. Milesender, der dskker felgende omrider:
CQM/F13C-x: 9,1 - 10,7 MHz.
CQM/F33C-x: 7,37 - 9,38 MHz.
2. 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

Mx 1 Mx2 Lr 1
V3 -EF 93 V6-EF 95

Ml 2. MF- L/l 2 og
.rer:i: r| Torstoerker [N~~~ | diskrim.

Tilstutning af mdleinstrumenter.
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Fremgangsmide

"a) Forbind pA-instrumentet til m&lepunkt 3.

b) Indstil m8lesenderen til udslag O p& pA-instrumentet (1. mellem-
frekvens).

c) Forbind upA-instrumentet til mdlepunkt 1.

d) Indstil m&lesenderen til et udslag pd ca. 20 pA-instrumentet.

e) Juster L8 og L7 i navnte razkkefolge til maksimalt udslag pé
pA-instrumentet.

f) Kontroller m&lesenderens frekvensindstilling ved at forbinde
pA-instrumentet til mdlepunkt 3 og kontroller, at instrument-
udslaget er O, S&fremt dette ikke er tilfzldet, skal mile-
senderens frekvens indstilles korrekt og punkt e) gentages.

Hvor der er tale om finjustering kan benyttes en mdlesender pd sig-
nalfrekvensen og tilsluttet antennekonnektoren.

3.4. Justering af oscillator og multiplikator

Negdvendige mdleinstrumenter

1., Frekvensmdler, der dazkker nedenstéendg frekvensomrdder med en
nejagtighed, som er bedre end 1 x 10 :

CQM/F13C-x: 9,00 - 10,2 MHz
CQM/F33C-x: 7,8 - 9,9 MHz.

2. 50-0-50 uA-instrument_KRi = 1000 @), Storno type SIOS.

o= B baian ]
coo veb-3 Eccsr
o

Skift

|

|

I l
| ]
| |
| hrystal |
| [
| I
I |
I |
I |

o Mc'z’/epunk!er
| I D |j———— = ——— R — | —m— — — — — J

Frekoven.s -
maler

L

Premgangsmide

Tilslutning af maleinstrumenter

a) Forbind pA-instrumentet +il mélepunkt 4.

b) Kontroller instrumentudslaget for hver kanal (minimum udslag
skal vaere 12 ua),

c) Stil anlegget pd den midterste kanal,
d) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 5,

e) Juster C97 for maksimalt udslag p& instrumentet og drej derpd

kondensatoren ind (sterre kapacitet) for opndelse af et ca. 10%
mindre udslag,

f) Forbind pA-instrumentet til m8lepunkt 6,
g) Juster L19 for maksimalt udslag pd instrumentet.

Finindstilling af krystalfrekvens.

aa) Tilslut frekvensmdleren over C92,

bb) Indstil frekvensmdleren til den specificerede krystalfrekvens
for hver kanal,

cc) Juster krystaltrimmerne (C81 - C86) til krystalfrekvensen for
hver kanal,
- 10 - 31.014-D1
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5. Justering af lokaloscillator og HF-trin

|Nﬂh-
sender

Nedvendige méleinstrumenter
1. M8lesender, der dszkker folgende frekvensomrider:

CQM/F13C-x: 146 - 174 MHz.
CQM/F33C-x: 68 - 88 MHz.

2. 50-0-50 uA-instrument (Ri = 1000 Q), Storno type SIOS.

SF mMr ]

2.MF
L7-L8) fors?.

2. MuLTP.
ves-§ eccar

—edea
.r NJ(.-.E
l_lundcr J

Tilslutning af mdleinstrumenter.

Fremgangsmide

a) Anvend den midterste kanal for de felgende trimmepunkter.

b) Forbind milesenderen til antennekonnektoren og forbind ul-
instrumentet til mdlepunkt 1.

c) Indstil m8lesenderen til modtagerfrekvensen og et udslag pid
nA-instrumentet p& 10 - 20 pA.

Hvis det er vanskeligt at f& signalet igennem, kan mdlesenderen
tilsluttes lest over C8, og Cl07 kan da indstilles til maksimalt
udslag pd pA-instrumentet.

d) Juster C107, C9, C8, C7 og Cl i nevnte rzkkefelge for maksimalt
udslag pd uA-instrumentet (under justeringen reduceres mile-
senderens udgangsspznding sdledes, at instrumentudslaget holdes
indenfor 10 pA og 20 uA).

e) Finjuster ovennazvnte trimmekondensatorer, idet m&lesenderens
udgangsspanding holdes s& lavt som muligt.

f) Kontroller at felsomheden er tilnzrmelsesvis lige stor for alle
kanaler, idet mdlesenderen indstilles til mod tagerfrekvensen
for hver kanal og udslaget kontrolleres pd pA-instrumentet.

Ved store kanalafstande kan det vare nedvendigt at stagger-afstem-
me kredsene ved at justere dem til tilnarmelsesvis lige stor fol-
somhed pd de yderste kanaler.

ADVARSEL! Pas p4 ikke at taste senderen mens m&lesenderen er til-
sluttet antennekonnektoren, idet midlesenderens attenuator
derved let edelzgges.
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3.6, Indstilling af antennelink
Nedvendige mdleinstrumenter

1. Milesender, der dzkker felgende frekvensomr&der:

CQM/F13C-x: 146 - 174 MHz.
CQM/F33C-x: 68 - 88 MHz.

2. Lavfrekvensrervoltmeter (f.eks. Storno type L22).
3. 50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000 ), Storno type SIOS.

Fr T T e —— - ﬁl
! , |
Skynal- 1. Blandertrin 2. mr- |
Mdlesender ———f?;;—' frekvens - 2. Blanderirin forstarker Begranser |
forstavker I
' | [
: PA |
| ¥9a- ¥ £cL 80 :
| |
! L [
Rervolt- I LF- | Diskri - I
meter : forsteerker minator I
|
|
| Mdlepunkt :
|
S S S P |
pA

Tiislutning af mdleinstrumenter.

Fremgangsmide

a) Notér stejniveauet i dB pd lavfrekvensrervoltmeteret nden
signal pd antenneindgangen. v

b) Indstil m&lesenderen til modtagerfrekvensen (udslag O p&
wA-instrumentet) og udgangsspandingen indstilles til et
niveau, hvor rervoltmeterets udslag er 12 dB under niveauet
mdlt i punkt a).

q) Kontroller om felsomheden svarer nogenlunde til nedennavnte
verdier i punkt d).

d) Indstil m8lesenderen til en EMK, der svarer til folgende
vaerdier:

CQM/F13C-x: 0,8 uV.
CQM/F33C-x: 0,7 uV.
e) Juster koblingen mellem Ll og L2 indtil udslaget pd rervolt-
meteret ligger 12-13 4B under det i punkt a) noterede. niveau.
f) Efterjuster Cl, C8 og C9.
g) Kontroller om det under punkt a) milte niveau har #ndret sig,
eventuelt gentages punkterne e) og f).

BEMARK! De under d) navnte spandinger skal altid forst&s som

------- mdlesenderens generatorspsnding (spandingen‘uden be-
lastning). Der findes normalt to metoder til kalibre-
ring af mdlesenderens attenuatorer: '

1. Udgangsspandingen graveret pd attenuatoren er gene-
ratorspandingen.

2. Udgangsspandingen graveret pd attenuatoren er
spandingen over en udvendig belastning, der svarer
til m8lesenderens udgangsimpedans.
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I tilfzlde 1. tages spazndingen som den verdi, der er
graveret pd attenuatoren.

I tilfelde 2. tages spzndingen som den dobbelte af den
vaerdi, der er graveret pi attenuatoren.

ADVARSEL! Pas pd ikke at taste senderen mens milesenderen er til-
sluttet antennekonnektoren, idet mdlesenderens attenuator
derved let edelazgges.

3.7. Indstilling af modtagerens lavfrekvensudgangseffekt
Nedvendige mileinstrumenter

1. FM-mélesender, der dzkker felgende frekvensomrider:

CQM/F13C-x: 146 - 174 MHz.
CQM/F33C-x: 68 - 88 MHz.

2. Lavfrekvensrervoltmeter (f.eks. Storno type L22).

NB: I stedet for en FM-milesender kan anvendes en sweepgenerator
(f.eks. Storno type L20).

X Y
{;Mn';1
gencrater
I._.r_.J
S -
r 1 i "
. ME- | | 2 MF- V8a-% ECC83 V9a-3 ECLEO
forstaerker| |forstwrker +

ant__ | |
Rer-
Mdle- _@_ sF- || Diskri- volt-
sender 93 | forstarker| | minator meter

Tilslutning af mdleinstrumenter.

Fremgangsmdde

a) Indstil FM-signalgeneratoren til signalfrekvensen og forbind
den til antennekonnektoren eller forbind sweepgeneratoren tii
gitteret pd V3.

b) Frekvenssvinget skal vezre ca. 10 kHz (3,3 kHz for 25 kHz anlag)
ved en modulationsfrekvens p& 1000 Hz.

c) Ved en udgangseffekt pd 0,5 watt indstilles R45 til at give et
rervoltmeterudslag pd 1,3 V, og ved en udgangseffekt pd 1 watt
indstilles R45 til at give et rervoltmeterudslag pd 1,8 V.

Spzndingerne navnt i nedenstiende specifikation er mdlt med et
lavfrekvensrorvoltmeter ved AF = 10 kHz (3,3 kHz i 25 kHz anlag)
ved en modulationsfrekvens p& 1000 Hz.

ADVARSEL! Pas pd ikKe at taste senderen mens signalgeneratoren

--------- er tilsluttet antennekonnektoren, idet signalgeneratorens
attenuator derved let edelazgges.
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Specifikation

I 50 kHz anl®g ber mdlingerne i punkterne a, b, c og d vare som
felger:

a, 5,6 Ve
b. 0,1 V
c. 0,5 watt udgangseffekt: 2,2 V
1,0 watt udgangseffekt: 2,5 V
d. 0,5 watt udgangseffekt: 1,3 V
1,0 watt udgangseffekt: 1,8V
I 25 kHz anleag de mdlingerne i punkterne a, b, ¢ og d vere som

folger:

a, 1,8

b. 0,1

c. 0,5 watt udgangseffekt: 2
1,0 watt udgangseffekt: 2
0,5 watt udgangseffekt: 1
1,0 1

watt udgangseffekt:

d.

@ W\ N
<<<<d<

’
9
9
9

Indstilling af squelch potentiometer

Squelchpotentiometefet skal indstilles uden signal P& modtageren.

a) Drej squelchknappen i betjeningsboksen mod hejre til der lyder
en susen i hgjttaleren,

b) Drej derefter knappen til venstre indtil denne susen kun hores
ganske svagt,

Dette punkt er squelchknappens normale indstilling,.
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Formular 9100

type no. code -data product
13 c1 78 5 pF trimmer Philips 82081/5E
33 cl 78 10 pF trimmer ‘Philips 82081/10
c2 74 1,2 pF *0,1 pF TJ KCP
c3 17 10 nF 150V | Hifits W99 BBOO
c4 74 2 nF 500V | Stettner Dfk DM6 3x16D25
cH T4 2 nF 500V | Stettner Dfk DM6 3x16D25
cé 74 100 pF *10% 500V | Stettner Rd 3x12N750/IB
13 7 78 16 pF trimmer Philips COOS5AA/16E
33 | ¢7 | 78 25 pF trimmer Philips COO5AA/25E
13 c8 78 16 pF trimmer Philips' CO05BA/16E
33 c8 78 25 pF trimmer Philips COO5BA/25E
13 Cc9 T8 16 pF trimmer Philips COOSBA/36E
33 c9 78 25 pF trimmer Philips CO05BA/25E
clo| 74 1,5 pF *20% TJ KTP
Cc11 74 1 nF 500V | Stettner Sa Ku D4000
ci2| 74 51 pF *5% 500V | Stettner Hd 3x12N0O75/IB
33 C13| 77 500 pF 600V | Hunts W99-B820
Cl4 see L7
C1l5 see L7
Cl6 | 77 3 nF 400V | Hunts W99 B817
13 C17 | 74 0,8 pF *0,1 pF TJ KCP
33 | c17| 174 3,3 pF 20% TJ KTP
cls see L8
C19 see L8
c20| 77 1 nF 400V | Hunts W99 BB19
c21| 74 1,5 pF 20% TJ KTP
c22 | 77 30 nF 200V | Hunts W94 BT15
c23 see L9
Cc24 see L9
c25 | 77 1 nF *10% 400V | Hunts W99 B819A
c26 | 771 10 nF 400V | Hunts W99 B810
c27| 74 1,8 pF 0,1 pF 500V | TJ KCP
c28 see L10O
c29 see L1O
C30 | 77 1 nF 400V | Hunts W99 B819
c31 | 77 30 nF 200V | Hunts W94 BT15
cz2 | 77 1 nF *10% 400V | Hunts W99 B819A
C33 see L1l
C34 see L11
C35 | 74 1,8 pF *0,1 pF 500V | TJ KCP
C36 see L12
C37 see L12
C38 | 74 100 pF *10% 500V | Stettner Rd 3x12N750/IB
C39 | 77 30 nF 200V | Hunts W94 BT15
c40 | 77 3 nF *10% 400V | Hunts W99 B8174A
C41 see L13
C42 see L13
c43 | 77 10 nF 400V | Hunts W94 B810
c4a4 | 74 1,8 pF *0,1 pF 500V | TJ KCP
C45 see L14
C46 see L14 ,
C47 | 74 100 pF *10% 500V | Stettner Rd 3x12N750/IB
udarb. af E . l'o\l —
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Formuldr 9100

type no. code data product
c48 77 500 pF 600V | Hunts W99 BB20
C49 77 10 nF 400V | Hunts W99 B810
€50 17 10 nF 400V | Hunts W99 B810O
Cc51 see L15
€52 74 51 pF *5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
€53 77 10 nF 150V | Hunts W99 B8OO
€54 77 10 nF 400V | Hunts W99 B810
c55 17 10 nF 400V | Hunts W99 B810
C56 77 10 nF 400V | Hunts W99 B810
C57 see L1l6
c58 see L16
€59 see L16
Cc60 see L16
c61 see L16
C62 77 10 nF 400V | Hunts W99 B810
Cé63 77 30 nF 200V | Hunts W94 BT15
C64 77 30 nF 200V | Hunts W94 BT1S
C65 14 100 pF %10% 500V | Stettner Rd 3x12K750/1B
c66 73 8 uF 25V | TJ EAR 3535 eit . |
C67 717 30 nF 200V | Hunts W94 BT15
cé8 73 4 uF 250V | TJ EAR 3438 eit
c69 76 4,7 nF 400V | Erofol II nr. Hx247/4
C70 73 8 wuF 25V [ TJ EAR 3535 eit
cT1 73 4 WP 250V | TJ EAR 3438 eit
c72 17 1 nF 400V | Hunts W99 B819
C73 74 68 pF +10% 500V | TJ KRN 750
CT4 73 4 wF 450/500V | TJ EAR 8828 eqit
C75 77 0,1 wP 250V | Hunts W48 A306
c76 72 1 nF 400V | Eroid nr. kec210/10(b)
CT7 76 0,1 wP 125V | Erofol II Hx410/1
c78 72 10 nF 350V | PCC CP 113N
CT79 72 1 nF 400V | Eroid nr. kc210/10(b)
€80 72 0s1 uF 250V | Eroid nr. kc410/2
C81- see special page for X4tal shift
Cc89 se specielt blad for X4tal skift '
€91 T4 10 pF *0,5pF TC:-10d Stettner Rd 2x12N0O75/IB
€92 74 51 pF *5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB .
c93 77 3 nF 400V | Hunts W99 B817
€94 T4 6 pF 120% TJ KTN 750
€95 74 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
C96 77 10 nF 400V | Hunts W99 B81O
13 | €97 78 16 pF trimmer Philips COO5BA/16E
33 | €97 78 25 pF trimmer Philips COO5BA/25E
c98 77 10 nF 400V | Hunts W99 B81O
€99 74 51 pF 5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
€100 717 1 nPF 400V | Hunts W99 B819
Cl01 see L19
Cl102 see L19
C103 77 1 nF 400V | Hunts W99 BB19
13 | C104 74 13 pF 5% 250V | Stettner Rd 2x12N075/IB
33 | €104 74 10 pF *5% 250V | Stettner Rd 2x12N075/1B
C105 T4 1 nF 500V | Stettner Sa Ku D4000
13 C107 T8 16 pF trimmer Philips COQSAA/léE
3% | C107 78 25 pF trimmer Philips CO05AA/25E
13 | Cc108 74 51 pF 5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/1B
33 | Cl08 74 110 pF *5% 500V| Stettner HA 3x20N075/IB
udarb of N o~
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Formular 9100

»*
type no. co’dc data product
€110 76 3 nP 5% 400V | Erofol II Hx233/4(3,3nF
5% -13%)
cl11 17 10 nF 150V | Hunts W99 B80O
C112 76 10 nF 5% 125V | Erofol II Hx310/1
C113 74 51 pF *5% 500V | Stettner 3x12N075/IB
Cl14 74 51 pF 15% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
Cl15 73 8 wF 25V | TJ EAR 3535 eit
Cl164 see special page for ¥-tal shift
Cl24 se specielt blad for Krystalskift
cl26 14 6 pF 20% SOOVT TJ KTN 750
cl27 11 3 nF 400V | Hunts W99 B817
c128 77 10 nF 400V | Hunts W99 BB10O
c129 17 500 pF 600V | Hunts W99 B820
13 €130 74 27 pF *5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
33 C130 74 110 pF 5% 500V | Stettner Hd 3x20N075/IB
13 C131 74 15 pF *10% 500V | TJ KRP
33 C131 74 27 pF 5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
cl32 74 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
C133 73 8 wf 25V| TJ EAR 3535 eit :
Cl34 14 51 pF £5% 500V | Stettner Hd 3x12N075/IB
C135 see L23
C136 T4 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
C137 74 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
C139 74 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
€140 see L24
€141 see L24
Cl42 T4 2,2 nF 350V | Keramikon 4133/1
€143 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
Cl44 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
13 C145 78 16 pF trimmer Philips COO5AA/16E
33 Cl145 78 25 pF trimmer Philips COO5AA/16E
1% C146 78 16 pF trimmer Philips COO5AA/16E
33 C146 78 25 pF trimmer Philips COO5AA/25E
13 C147 78 16 pF trimmer Philips COO5AA/16E
33 Cl47 78 25 pF trimmer Philips COOSAA/25E
13 C148 78 16 pF trimmer Philips COO5BA/16E
33 C148 78 25 pF trimmer Philips COO5BA/25E
13 c149 78 16 pF trimmer Philips COO5BA/16E
33 €149 78 25 pF trimmer Philips COOS5BA/25E
13 €150 78 4 pF trimmer Philips 82074B/4E
33 C1l50 78 10 pF trimmer Philips 82074B/lOE
c152 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
gigi‘ 74 4,7 nF -20%+80%  350V| Hunts CF15/K2 165 WG
€162 77 1 wF 150V| Hunts W48 A303
C163 71 15 nF 1600V| TIK 0A900i
C164 73 20 wF+20uF 450V| TJ EAL 6758E
C165 73 10 WP 50V| TJ EAR 2077 pit
C166 73 10 uF 50V| TJ EAR 2077 pit
C167 73 25 uF 50V| TJ EAR 3437 eit
C1l69 74 1 nP 500V] Stettner Sa Ku D4000
c170 73 100 uF 12V| TJ EAR 353%6 prti
Cl71 T4 1 nF 500V] Stettner Sa Ku D4000
C1l72 74 1 nF 500V| Stettner Sa Ku D4000
13 | €173 74 3,3 pF +20% TJ KTP
C1l74 14 4,7 nF -20%+80%  350V] Hunts CF15/K2 16S WG
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Formular 9100

»*
type no. c:dc data product
13 |c180 77 10 nF 400V| Hunts W99 B810
13 |c18l T4 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
13 |C182 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
€183 76 10 nF 5% 125V| Erofol II Hx310/1
33 | C184 74 0,8 pF *0,1pF TJ KCP
33 |c185 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133%/1
c186 74 1 nF 500V Stettner Sa Ku D4000
33 | c187 see L7
33 clss see L7
33 €189 see L8
33 C190 see L8
33 €191 see L19
33 | C192 see L19
33 | C193 74 10 pF *0,5 pF TC:-100 Stettner Rd 2x12N075/IB
33 | Cl94 see L23
33 | C195 see L24
33 | C196 see L24
33 | C200 T4 4,7 pF Keramikon 4110/2
33 | c201 74 2,2 pF 350V| Keramikon 4133/1
€202 77 1 wF 150V| Hunts W48 A303
€203 77 10 nF 150V| Hunts W99 B80O
C208 74 2 nF 500V| Stettner Dfk DM63x16D2500
€209 74 2 nF 500V| Stettner Dfk DM63x16D25(0
C210 see L23
€211 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
c212 T4 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
€213 77 10 nF 150V| Hunts W99 B80O
c214 74 51 pF 500V| Stettner Hd 3x12N075/IB
€215 77 10 nF 400V| Hunts W99 B810
€216 74 1 nF 500V| Stettner Sa Ku D4000
c217 74 1 nF 500V| Stettner Sa Ku D4000
c218 74 2,2 nF 350V| Keramikon 4133/1
33 | c223 74 5,6 pP +5% Keramikon 4116/SK
13 | c224 74 25 pF £5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5152
33 | c224 74 51 pF *5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5194
13 |c225 T4 25 pF 5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5152
33 | c225 74 51 pF *5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5194
c226 T4 25 pF 5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5152
33 | c227 see L23
ca228- see special page for|X-tal shift
C234 se specielt blad for|krystalskift
c238 74 1 nF 500V| Stettner Sa Ku D4000
C239 T4 1 nF 500V| Stettner Sa Ku D4000
€240 74 2 nF 500V| Stettner Dfk DM63x16D25(
€241 74 2 nF 500V| Stettner Dfk DM63x16D25(
33 | c242 T4 25 pF %5% TC:0| TJ KRO Stand-off 5152
€250 73 4 uF 450/500V| TJ EAR 8828 EQI
R1 81 0,1 MQ g W | Vitrohm SBT
R2 81 150 Q W | Vitrohm SBT
R3 81 0,56 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R4 81 0,1 MQ %-w Vitrohm SBT
R5 81 0,1 MQ % W | Vitrohm SBT
R6 81 1 kQ 4 W | Vitrohm SBT
RT 81 1 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R8 81 1 MQ % W | Vitrohm SBT
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type | no. code data L iproduct
R9 81 820 Q 4 W | Vitrohm SBT
R10 8l 1 kQ 4 W | Vitrohm SB?T
R11 81 0,47 MQ # W | Vitrohm SBT
R12 81 560 Q % W | Vitrohm SBT
R13 81 1 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R16 see L10
R17 81 0,47 MQ % W | Vitrohm SBT
R18 81 820 Q z W | Vitrohm SBT
R19 81 3,9 kQ W | Vitrohm SBT
R21 81 © 1 kR 4 W | Vitrohm SBT
R23 see L12
' | R24 8l 0,47 MQ g W | Vitrohm SBT
R25 81 820 Q W | Vitrohm SBT
R26 81 3,9 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R28 81 1 kQ g W | Vitrohm SBT
R30 81 0,18 MQ W | Vitrohm SBT
R31 81 0,82 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R32 82 18 kQ 1 W | Vitrohm ABT
R33 82 33 kQ 1 W | Vitrohm ABT
R34 81 0,56 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R35 81 47 kQ # W | Vitrohm SBT
R36 81 1 kQ # W | Vitrohm SBT
R37 81 27 kQ % W | Vitrohm SBT
R38 81 1 kQ # W | Vitrohm SBT
R39 see L16
R40 see Ll16
R41 see L16
R42 see L16
R43 8l 0,27 MQ # W | Vitrohm SBT
R44 81 47 kQ # W | Vitrohm SBT
R45 86 0,25 MQ potent.(log) Preh 4168
R46 81 0,1 MQ 2 W | Vitrohm SBT
R4T 81 3,3 kQ W | Vitrohm SBT
R48 81 0,22 MQ W | Vitrohm SBT
R49 81 10 kQ W | Vitrohm SBT
R50 81 150 % W | Vitrohm SBT
R51 ‘81 270 Q 4+ W | Vitrohm SBT
R52 81 100 Q % W | Vitrchm SBT
R53 86 10 kQ potent.(log) Preh 4168
R54 84 1,2 kQ 6 W | Vitrohm type H
R55 81 0,1 MQ W | Vitrohm SBT
R56 81 0,1 MQ W | Vitrohm SBT
R57 81 0,1 MQ W | Vitrohm SBT
R58 81 0,33 MQ % W | Vitrohm SBT
R59 81 0,47 MQ % W | Vitrohm SBT
R60 8l 0,12 MQ # W | Vitrohm SBT
R61 81 1 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R62 81 0,18 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R63 81 0,47 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R64 8l 0,1 MQ # W | Vitrohm SBT
R65 81 82 kQ W | Vitrohm SBT
R66 81 1 kQ W | Vitrohm SBT
R68 81 56 kQ W | Vitrohm SBT
R69 81 100 Q 4 W | Vitrohm SBT
13 | R70 81 10 kQ 2 W | Vitrohm SBT
33 | R70 81 1 kQ % W | Vitrohm SBT
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Formular 9100

type

no. c;dc data product
RT1 81 1 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R72 81 0,12 MQ % W | Vitrohm SBT
R73 81 2,7 MQ % W | Vitrohm SBT
R74 81 10 kQ % W | Vitrohm SBT
R75 81 0,12 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R76 81 0,82 MQ % W | Vitrohm SBT
R77 8l 220 Q % W | Vitrohm SBT
R78 8l 1 kQ % W | Vitrohm SBT
R80 86 0,1 MQ potent. (lin)| Preh 4168
R81 82 1,5 kQ 1 W | Vitrohm ABT
R82 8l 18 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R83 82 0,68 MQ 1 W | Vitrohm ABT
R84 82 0,22 MQ 1 W | Vitrohm ABT
R85 81 18 kQ # W | Vitrohm SBT
R86 81 0,15 MQ 4+ W | Vitrohm SBT
R8T 81 0,18 MQ +# W | Vitrohm SBT
R88 81 0,18 MQ % W | Vitrohm SBT
R89 81 0,18 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R90 81 47 kQ % W | Vitrohm SBT
R91 81 390 Q % W | Vitrohm SBT
13 R92 81 27 kQ % W | Vitrohm SBT
33 R92 81 82 kQ 4 W | Vitrohm SBT
13 R93 82 47 kQ 1 W | Vitrohm 4BT
33 R93 82 56 kQ 1 W | Vitrohm ABT
13 R94 81 0,39 MQ 4 W | Vitrohm SBT
33 R94 8l 0,33 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R95 81 56 kQ 4+ W | Vitrohm SBT
R96 81 0,1 MQ % W | Vitrohm SBT
R97 81 0,47 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R98 81 0,27 MQ 4+ W | Vitrohm SBT
R99 81 1 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R100 81 82 kQ % W | Vitrohm SBT
13 R101 81 0,15 MQ 4 W | Vitrohm SBT
33 R101 81l 0,15 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R102 81 220 Q # W | Vitrohm SBT
R103 82 56 kQ 1 W | Vitrohm ABT
13 R104 81 0,82 MQ + W | Vitrohm SBT
33 R104 81 0,56 MQ % W | Vitrohm SBT
R105 81 0,1 MQ % W | Vitrohm SBT
13 R106 82 22 kQ 1 W | Vitrohm ABT
33 R106 82 82 kQ 1 W | Vitrohm ABT
13 R107 81 0,82 MQ 4+ W | Vitrohm SBT
33 R107 81 0,68 MQ 4 W | Vitrohm SBT
R108 81 47 kQ % W | Vitrohm SBT
13 R109 82 82 kQ 1 W | Vitrohm ABT
33 R109 82 0,22 MQ 1 W | Vitrohm ABT
13 R110 82 22 kQ 1 W | Vitrohm ABT
33 R110 82 56 kQ 1 W | Vitrohm SBT
13 R111 82 1,2 kQ 1 W | Vitrohm SBT
33 R111 81 1,8 kQ 4 W | Vitrohm SBT
13 R112 81 120 kQ % W | Vitrohm SBT
33 R112 81 0,15 MQ 4+ W | Vitrohm SBT
R113 8l 0,68 MQ £ W | Vitrohm SBT
R114 8l 82 kQ %—w Vitrohm SBT
13 R115 81 0,68 MQ 4+ W | Vitrohm SBT
33 R115 81 1,2 MQ % W | Vitrohm SBT
udorb af —
N~
kontrol af C 1 C l 8 .
RADIO TELEPHONE 80" R
e i HS
<3
3

-
“ 7 See"code mumbers and component designations”




[P——

= -

[S——

.

Formular 9100

S

»*
type no. c;dc data product
13 | R116 81 0,68 MQ + W | Vitrohm SBT
33 | R116 81 1,2 MQ % W | Vitrohm SBT
13 | R117 81 3,9 kQ + W | Vitrohm SBT
33 | R117 8l - 6,8 kQ 4 W | Vitrohm SBT
13 | R118 81 100 Q + W | Vitrohm SBT
33 | R118 81 3,9 kQ 4 W ! Vitrohm SBT
13 R119 83 5,5 kQ+500Q 3 W | Vitrohm GL
33 | R119 83 2,5 kQ+3,5kQ 3 W | Vitrohm GL
R120 81 10 kQ % W | Vitrohm SBT
R121 82 3,3 kQ 1 W | Vitrohm BBT
R122 83 470 Q 2 W | Vitrohm BBT
R123 82 330 Q 1 W | Vitrohm ABT
R124 81 5,6 kQ 4 W | Vitrohm SBT
R125 82 330 Q 1 W| Vitrohm ABT
R126 81 100 Q i W | Vitrohm SBT
R127 81 39 kQ W | Vitrohm SBT
33 | R138 81 22 kQ # W| Vitrohm SBT
33 | R139 81 8,2 kQ 4 W| Vitrohm SBT
‘13 | R145 82 82 kQ 1 W| Vitrohm ABT
33 | R145 82 0,27 MQ 1 W | Vitrohm ABT
13 | R146 82 27 kQ 1 W| Vitrohm ABT
33 | R146 82 47 kQ 1 W | Vitrohm ABT
13 | R147 85 3 kQ 10 W | Vitrohm EKA
33 | R147 85 5 kQ 10 W| Vitrohm EKA
R157 82 1 kQ 1 W| Vitrohm ABT
El see L16
E2 see L16
E3 99 Silicium diode Philips 0A200
E4 99 Silicium diode Philips O0A200
ES 99 Germanium diode Philips OAS8l
E6 99 Germanium diode Philips OA81l
E7 99 Germanium diode Philips OAS81
E8 94 300 V 0,2A Siemens B300 €200
E9 94 60 V 0,17A Siemens B60 C170
pos1| 65 ferroxcube °20° | Philips 56-590-65/20
J1 41 20-poled Tuchel T2661
J2 41 16-poled Tuchel T2020
J3 41 coax connector Amphenol SO 239
13 | L1 62 156-174 Mc/s Storno 62.446
33 | Ll 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.468
13 | L2 62 156-174 Mc/s Storno 62.447
33 | L2 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.302
13 | L3 62 156-174 Mc/s Storno 62.236
13 | L4 62 156-174 Mc/s Storno 62.438
33 | L4 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.459
13 | LS 62 156-174 Mc/s Storno 62.440
33 | L5 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.460
13 | L6 62 156-174 Mc/s Storno 62.438
33 | L6 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.461
13 | L7 61 9,6 - 10,7 Mc/s Storno 61.389
74 C14:153pF(3x51pF)TC:~-100 Stettner Hd 3x12N075/1B
T4 Cl5: 51pF TC:-10Q Stettner Hd 3x12NO75/IB
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Formular 9100

type nz. cc:dc data product
33 LT 61 7,37 - 9,38 Mc/s Storno 61.404
14 Cl4: S1pF #5%  TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/IB
T4 C15:102pF (2x51pF *5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12NO75/1B
74 C187: 27pF #5% TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/1B
14 C188: 27pF 5% TC:-100 | Stettner Hd 3x12NO75/IB
13 L8 61 9,6 - 10,7 Mc/s Storno 61.391
74 C18: 51pF TC:-100 | Stettner Hd 3x12NOT75/IB
74 C19: 51pF TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/IB
33 L8 61 7,37 - 9,37 Mc/s Storno 61.406
T4 C18: 102pF (2x51pF *5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/IB
74 C19: 102pF (2x51pF *5%)
TC:-100 | Stettner HA 3x12N075/IB
74 C189: 27pF 5% TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
74 C190: 27pF 5% TC:-100| Stettner Hd 3x12NOT75/IB
L9 61 0,455 Mc/s Storno 61.451
74 €23:102pF (2x51pF£5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/IB
T4 C24:102pF(2x51pF+5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12NO75/IB
L10 61 0,455 Mc/s Storno 61.450
74 €28:102pF(2x51pF%5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12NO75/IB
74 €29:102pF(2x51pF+5%)
TC:-100 | Stettner Hd 3x12NO75/IB |
89 R16: 0,39MQ W Philips B830505B
L1l 61 0,455 Mc/s Storno 61.451
T4 C33:102pF(2x51pF+5%
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
74 C34:102pF (2x51pF+5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/1IB
L12 61 0,455 Mc/s Storno 61.450
T4 C36:102pF(2x51pF *5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12NO75/IB
74 C37:102pF (2x51pF *5%) '
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
89 R23: 0,39MQ W Philips B830505B
L13 61 0,455 Mc/s Storno 61.451
T4 C41:102pF(2x51pF *5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
T4 C42:102pF(2x51pF %5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12NO75/IB
Ll4 61 0,455 Mc/s Storno 61.451
74 C45:102pF (2x51pF *5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
T4 C46:102pF(2x51pF+5%)TC:$100 Stettner HA3x12N075/1B
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' L15 61 0,455 Mc/s Storno 61.395
T4 C51:102pF (2x51pF *5%)
TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
L16 61 0,455 Mc/s Storno 61.396
74 C57:340pF (2x170pF *5%) |
TC:-250| Stettner Rd 3x30N220/IB
14 C58: 40pF 5% TC:-750| BJ KPN 750
14 C59:340pF (2x170 *5%)
TC:-250| Stettner Rd 3x30N220/1B
T4 C60:340pF (2x170pF 15%)
PC:-250| Stettner Rd 3x30N220/IB
77 C61:500 pF 600 V Hunts W99 B820
99 El: Silicium diode Philips ©0A200
99 E2: Silicium diode Philips 0A200
81 R39: 12 kQ ] Vitrohm SB?
81 R40: 12 kQ w Vitrohm SBT
81 R4l: 56 kQ W Vitrohm SBT
81 R42: 56 kQ W Vitrohm SBT
13 L17 62 170 pH Storno 62.121
13 Lls 62 8 uH Storno 62.448
33 L18 62 8,5 uH Storno 62.456
13 |- L19 61 37-41 Mc/s Storno 61.390
C10l: 27pF 5% TC:-100Q| Stettner Hd 3x12N075/1B
C102: 10pF 5% TC:-100| Stettner Rd 2x12N075/IB
33 L19 61 31.3-39.3 Mc/s Storno 61.405
14 C10l: 27pF #5% TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
14 C102: 10pF #5% TC:-100| Stettner Rd 2x12N0O75/IB
74 C191: 10pF *5% TC:-100| Stettner Rd 2x12N075/IB
74 C192: 10pF *5% TC:-100| Stettner Rd 2x12N075/IB
13 L20 62 147-164 Mc/s Storno 62.439
33 L20 62 62,6-78,6 Mc/s Storno 62.462
13 L21 63 100 uH screened Storno 63.007
33 L21 63 0,9 mH screened Storno 63.006
13 L22 62 100 uH Storno 62.099
33 L22 62 0,9 mH Storno 62.455
13 L23 61 12,6-14,5 Mc/s Storno 61.419
74 C135: 27pF 5% TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
C210: 27pF #5% TC:-100| Stettner Hd 3x12N075/IB
33 L23 61 5,8-7,3 Mc/s Storno 61.430
74 C135: 27pF %5% TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74 C194:5,6pF *5% TC:-100| Keramikon 4116/2
€210: 27pF *5% TC:-100 Stettner HA 3x12N075/IB
C226:5,6pF 5% TC:-100 Keramikon 4116/2
~ u.dnroov N r:?ﬂ
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‘13 | L24 61 50.6-58 kc/s Storno 61.420
74 C140: 10pF %5% TC:+100 | Stettner Hd 2x12NO75/IB
74 C141: 10pF #5% TC:-100| Stettner HA 2x12NO75/IB
33 | L24 61 23,2 - 29,2 Mc/s Storno 61.431
74 C140: 1OpF #5% TC:-100| Stettner RA 2x12NOT5/IB
74 C141: 10pF 5% TC:-100| Stettner Rd 2x12N075/IB
T4 €195:5,6pF #5% TC:-100 | Keramikon 4116/2 '
T4 C196:5,6pF *5%4 TC:-100 | Keramikon 4116/2
L26 62 0,56 uH Vitrohm ADS 0,56 uH
13 | L27 62 158-174 Mc/s Storno 62.491
33 | L27 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.492
L28 62 0,56 uH Vitrohm ADS 0,56 uH
13 | L29 62 156-174 Mc/s Storno 62.442
33 | 129 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.463
13 | L30 62 156-174 Mc/s Storno 62.441
33 | L30 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.496
L34 61 64 uH Storno 61.400
13 | L36 62 156-174 Mc/s Storno 62.494
33 | L36 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.500
13 | L37 62 156-174 Mc/s Storno 62.493
33.1. B37 62 70 - 88 Mc/s Storno 62.495
13 | L38 62 ant.coil Storno 62.513
33 | L38 62 ant.coil Storno 62.521
13 | L39 62 ant.coil Storno 62.524
33 L39 62 ant.coil Storno 62.522
13 | L40 62 ant.coil Storne 62.510
33 | L40 62 ant.coil Storno 62.514
13| L4l 62 ant.coil Storno 62.509
Rel 58 A start relay 2x50Q Storno 58007-82
Re2 58 B ::gtizi:y 508 Storno 58007-35
Re3 58 c ::it;zi:y(ANT.§;g§ Siemens gﬁiiz}géi TBv
- I
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®
type no. c;hc data product
pre-heating relay . Trls 1544 TBv
Re4 58 sparerela 52Q | Siemens 65412/93e
Re5- see special page for X-fal shift
RelO se specielt blad for krystalskift
T1 60 1-2:10kQ 25mA 3-4:1,5kQ| JS 5H-7361
5-6: 3,2 Q 1w
T2 60 600Q/10kQ JS 0,16K-T7173
T3 60 vibrator transf. 6/12V | S50H 8368 JS
1/4-2/5-3%/6-6-0-6V 110N
1-3/4-6 12-0-12V  110n
7-8: 45V 30mA
9-10-11-12-14: 0-130-
200-300-320V 190mA INT.
T4 60 1,5H 0,17A 1209 JS 3,15-7254/2
V1 99 duotriode Philips ECC84
V2 99 duotriode Philips ECC81
V3 99 pentode Philips 5654/M8100
V4 99 pentode Philips 5654/M8100
V5 99 pentode Philips 5654/M8100
V6 99 pentode Philips 5654/M8100
V7 99 pentode Philips 5654/M8100
V8 99 duotriode Philips ECC83
V9 99 triode/pentode Philips ECL8O
V10 99 triode/hexode Philips ECHS81
V11 99 duotriode Philips BECC81
V12 99 triode/hexode Philips ECHS1
V13 99 Pentode Philips 5654/M8100
V14 99 Pentode Philips 5654,/M8100
V15 99 duotetrode Philips QQE 03/12
V16 99 duotetrode Philips QQE 03/12
Vb 93 vibrator Mallory US 1701 6V
X1-X1% see special pages for Xttal shift
i se specielle blade for krystalskift.
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