ORTFESTE FUNKSPRECHANLAGE
MODELL STORNOPHONE
156-174 MHz
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Funksprechanlage Modell "STORNOPHONE 33"
1. Allgemeine Beschreibung

Einfiirung

Die ortsfeste Funksprechanlage, Modell "STORNOPHONE 33" dient
zum Funksprechverkehr mit beweglichen oder festen Funksprechsta-
tionen auf festen, quarzgesteuerten Frequenzkandlen. Die Anlage
arbeitet in dem fiir bewegliche UKW-Funkger&te zugelassenen
Frequenzbereich yon

156 - 174 MHz

Die Anlage ist flr Wechselsprechverkehr auf maximal 6 umschaltbaren,
quarzgesteuerten Frequenzkan&len bei einem Kanalabstand von minde-
stens 50 kHz eingerichtet.

Die Anschlusspannung muss 220 VQ oder 110 VQ sein.

Vollst&ndige Anlage "STORNOPHONE 33"

Die vollstédndige Funksprechanlage "STORNOPHONE 33" besteht aus den
folgenden Teilen:

Sende-Empfangsgerit bestehend aus Sender, Empfénger und
Stromversorgungsteil.

Bediengerdt mit Vorverstdrker und Bedienungskndpfen.
Antenne

Allgemeines und spezielles Einbauzubeh®r.

Eine Beschreibung der einzelnen Teile findet sich auf den folgenden
Seiten.

l.5. Gesamtaufbau

Das Sende-Empfangsgerdt besteht aus dem Sender, dem Empfé&nger und
dem Stromversorgungsteil. Diese drei Einheiten sind auf einem ge-
meinsamen Chassis mit Frontplatte aufgebaut, das sich in Form eines
Einschubes in einem Geh&use mit Schnapphebelverschliissen befindet.
Das Geh#use ist vollstdndig geschlossen, und eine Dichtung zwischen
der Frontplatte und dem Geh#&use schiitzt den Einschub vor Staub und
Spritzwasser.

Der Stromversorgungsanschluss, der Anschluss filir das Bediengerdt sowie

der Antennenanschluss befinden sich auf der Frontplatte des Sende-
Empfangsgerdtes. Das Chassis hat ausserdem noch eine Anzshl von
Messpunkten, von denen jeder mit einem bestimmten Te11 des Gerdtes
verbunden ist.

Mit Hilfe dieser Messpunkte ist es leicht m8glich, relative Messungen
aller wichtigen Strdme und Spannungen innerhaldb der gesamten Anlage
zu machen. Zu jedem Gerdt wird wvom Werk ein Priifbericht mitgeliefert,
in dem die bei der Endpriifung an den einzelnen Punkten gemessenen
Werte eingetragen sind. Ein gelegentlicher Vergleich zwischen den
augenblicklichen und den im Priifprotokoll angegebenen Messwerten

ldsst gut den jeweigligen Zustand der Anlage sowie jede Verschlechte-
rung der Gesamtleistung erkennen.
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Elektrischer Aufbau

l1.5.

Der Sender besteht aus einem Sprachbegrenzer, einem Niederfre-
quenzverstdrker, einem Quarzoszillator, einem mehrstufigen Fre-
quenzvervielfacher, einen Gegentakt-Treiberstufe und der HF-
Leistungsendestufe. Alle Réhren sind indirekt geheizt und der
Sender wird versdgerungsfrei getastet, sodass man gleichzeitig
mit dem Driicken der sprechtaste auch sprechen kann. Der Sender
entspricht vollkommen den internationalen Vorschriften, sowie
denen der Deutschen Bundespost. :

Der Empfénger-setzt sich zusammen aus einer HF-Vorstufe mit vier
abgeglichenen Kreisen fiir die erste Zwischenfrequenz, einer zweiten
Mischstufe, einem zweistufigen Verstdrker fii: die zweite ZF mit 12
abgeglichenen ZF-Kreisen, zwei Begrenzern, einem Diskriminator,
einem Niederfrequenzverstdrker, einer Endstufe und einer elektronis-
chen Rauschsperre. Der Empfénger arbeitet nach dem Doppeliiber-
lagerungsprinzip. Die Oszillatorschwingungen fiir die beiden Misch-
r8hren werden durch einen Quarzoszillator mit nachfolgendem Fre-
quenzvervielfacher erzeugt.

Der Stromversorgungsteil besteht aus zwei Transformatoren und
drei Selengleichrichtern. Ausserdem enthdlt das Stromversorgungsteil
die Relais fiir die ganze Anlage.

Die vorstkhenden drei Einheiten werden in den folgenden Abschnitten
noch einmal ausfilhrlich beschrieben.

Betrieb

020

2030

Das Sende-Empfangsgerit wird von einem Bedienger#dt aus bedient.
Ein vielaldriges Steuerkabel verbindet das Bediengerdt mit dem
Sende-Empfangsgerit.

Das Bedienger#t enthZlt im allgemeinen folgende Bedienungsfunk-
tionen:

Lautstdrkeregelung
Kanalumschaltung-Ausschaltung
Einstellung der Rauschsperre
Tasten des Senders

Ausserdem befinden sich in der frontplatte des Bediengeridtes drei
kontrollampen:

Kontrollampe fiir Betriebsbereitschaft (gleichzeitig Kanal-
anzeige)

Kontrollampe fiir das Tasten des Senders (rot)

Kontrollampe fiir den Netzanschluss (griin)

Weitere Einzelheiten kann man der Beschreibung des Bediemgerdtes
entnehmen.

2. Allgemeine Technische Daten.

Frequenzbereich
156 - 174 MHz

Max. Frequenzhub
15 kHz

Antennen-Belastungsimpedanz

502 (Ein Stehwellenverh&ltnis bis 2 ist zuldssig).
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HF-Ausgangsleistung des Senders
Za. 10 Watt

Anzahl der Kandle

Max. 6 Kanidle

Maximale Bandbreite
600 KHz

Kanalabstand

Mindestens 50 kHz

2.8 Empfindlichkeit des Empféngers

2.9

2.10

2.11

12 db Signal-Rauschverh#ltnis bei weniger als 0,8 uV Antennen-
eingangsspannung.

Betriedb

Stédndige Betriebs- bzw. Empfangsbereitschaft und zwischenzeitlicher
Sendebetrieb (bis zu 20% der gesamten Betriebszeit). Eine einzelne.
Sendung sollte die Zeit von 5 Minuten nicht #iberschreiten.

Netzanschluss

220. Va2 oder 110 V&

Abmessungen und Gewicht

Hohe.eceveeeoeoee 150 mm
L&ng€eceecsseesse 470 mm
Breiteeseeeeeees 310 mm
Gewichteceeeeseo 13.0 kg
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Funksprechanlage Modell "STORNOPHONE 33"
SENDE-EMPFANGSGERAT Type CQM/FI}C—Bb/lO
1. Sender Einheit
l.1. Allgemeines

L2,

Die Sender-Einheit der Funksprechanlage Type CQM/F13C-3b/10 ist fiir
Sprachsendungen im Frequenzbereich 156-174 MHz bestimmt. Der Sender
ist frequenzmoduliert und iUibertrdgt den.Niederfrequenzbereich von
300 bis 3000 Hz. Ausserdem enth&lt er einen Sprachbegrenzer, der
den Frequenzhub auf 15 kHz begrenzt und damit eine einwandfreie
Modulation gewdhrleistet.

Der Sender ist quarzgesteuert und hat dadurch eine Frequgnzstabili-
tdt, die unter normalen Bedingungen besser als *15 . 10 ist. Die
Anlage kann fiir maximal 6 Kandle innerhalb einer Bandbreite von 600
kHz geliefert werden. .

Die Frequenz des Quarzoszillators wird in den darauffolgenden Ver-
vielfacherstufen vervierundzwanzigfacht, um die gewilinschte Ausgangs-
frequenz zu erhalten. Die Gegentakt HF-Leistungsendstufe liefert
eine HF-Ausgangsleistung von ungefZhr 10 Watt.

Arbeitsweise

Der Quarzoszillator arbeitet im Frequenzbereich von 6,5 - 7,25 MHz,
entsprechend der gewlinschten Ausgangsfrequenz des Senders. An den
Oszillator schliessen sich drei Frequenzvervielfacher und eine
Treiberstufe an. Die genaue Quarzfrequenz kann man ermitteln, indem
man die Ausgangsfrequenz durch 24 dividiert.

Der Oszillator ist in Pierce-Colpitt Schaltung aufgebaut, wobei sich
der Quarz zwischen dem Steuergitter und dem Schirmgitter des als
Pentode geschalteten Heptodensystems (V12a) der RShre ECH81 befindet.
Diese Schaltung h&lt die Riickwirkung vom Phasenmodulator klein und
macht die Oszillatorfrequenz weitgehend unabhé@ngig von Anoden- und
Heizspannungsschwankungen.

Der Sender kann mit maximal 6 Kan#dlen geliefert werden, die durch die
Relais Re5 bis RelO umgeschaltet werden. Die Quarzfrequenz kann durch
die Trimmer C116 bis C121 auf den genauen Wert abgeglichen werden.
Alle Quarze, sowohl die fiir den Sender, als auch die fiir den Empfédnger
sind zusammen mit den Relais und den Trimmern auf einem besonderen
Kanalschalter Chassis untergebracht. Dieses Chassis befindet sich
direkt hinter der Frontplatte.

Die Oszillatorschwingung wird zusammen mit der Modulationsfrequenz
dem Steuergitter der Phasenmodulator-R8hre (V11lb) szugefiihrt. Das
Prinzip der Phasenmodulation erlaubt auch bei grossem Frequenzhub
die Verzerrung klein zu halten. Auf den Phasenmodulator folgt der
Frequenzverdoppler DP, der mit dem Triodensystem der Rdhre ECHS81
arbeitet. Das zweikreisige Bandfilter L23 in der Anode dieses
Systems wird auf die zweite Oberwelle der Frequeng des Quarszoszil-
lators abgestimmt.
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Das HF-Signal wird dann weiter der Vervierfacher-Stufe zugefiirt, der
mit der R8hre EF95 arbeitet (V13). Das zweikreisige Bandfilter L24

im Anodekreis dieser Stufe wird an den Spulen auf die achte Oberwelle
der Quarzfrequenz abgeglichen.

Auf die Vervierfacher-Stufe folgt einen Verdreifacher, der mit dem
Pentodensystem der Réhre EF95 (V14) bestiickt ist. Der Primirkreis
des Filters L36 wird mit einem zylindrischer 1rimmer abgeglichen.
Der Sekund&rkreis L37 wird hierbei mittels zweier zylindrischer
Trimmer abgeglichen, die ungef&hr auf die gleiche Kapazitdt einge-
stelt werden sollten.

Die Doppeltetrode QQE 03/12 (V15) arbeitet als Gegentakt-Treibarstufe
Der Anodenkreis L27 auf die 24. Oberwelle des Quarzoszillators ab-
gestimmt. Der Primdrkreis des Filters L27 wird hierbei mittels zweier
zylindrischer Trimmer abgeglichen, die ungefdhr auf die gleiche
Kapazitdt eingestellt werden sollten. Der Sekunddrkreis, der nicht
abstimmbar ist, ist direkt mit den Steuergittern der Gegentakt-Leis-
tungsendstufe verbunden.

Die HF-Leistungsendstufe ENDST. (V16) ist ein Gegentaktverstdrker mit
der Doppeltetrode QQE 03/12 Der Anodenkreis wird durch einen Schmetter-
lingskondensator auf die Ausgangsfrequenz abgeglichen und die Spule ist
mit dem Antennenkreis L30 gekoppelt. Die Anordnung mit der Diode E7
dient zur Messung der HF-Ausgangsspannung.

Die Ausgangsleistung wird dem Kontakt c4 des Relais Re3 (C) zugefiirt.
Hinter diesem Relaiskontakt befindet sich noch ein Tiefpassfilter
zur Unterdriickung unerwiinschter Ausstrahlungen. Beim Tasten des
Senders zieht dieses Relais an, und die Sendeleistung gelangt durch
die Filter und an den Antennenanschluss. Bei Betriebsbereitschaft
ist das Relais (Re3) in Ruhe und der Empfédngereingang llegt jetzt an
der Antennenbuchse.

Fir den Fall, dass die Steuerspannungen ausfallen, sind die R&hren
teilweise durch Katodenwiderstdnde und teils durch feste Gittervor-
spannungen gegen Uberlastung geschiitzt.

Wenn der Sender nicht getastet ist, ist von der Leistungsrdhre QQE 03/12
in der Endstufe nur die halbe Heizung eingeschaltet. Beim Tast2n des
Senders wird die Heizung durch den kontakt b4 des Relais Re2 (B) dann
voll eingeschaltet.

Der Modulationsverstdrker des Senders arbeitet mit dem Pentodensystem
der ECL80 (V9a), das auch als Endrdhre fiir den Empfinger benutzt wird.
Auf diese R6hre folgt das Netzwerk fiir den Sprachbegrenzer mit den
beiden Dioden und eine weitere Modulationsverstirker Stufe NF (V1la)
mit einem Triodensystem der ECCS81.

Die Modulationsspannung vom Mikrofonverstédrker wird dem Transformator
T2 zugefuhrt. Mit dem Potentiometer R53 wird der erforderliche Peg=l
der Modulation eingestellt. Das in der RShre V9a verstdrkte Modula-
tionssignal gelangt liber den Ausgangstransformator und den Kondensator
Cl110 zum Sprachbegrenzer. Da das System V9a sowohl bei Senden als auch
bei Empfang verwendet wird, sind einige Umschaltungen nétig, die von
den Relais Re2 (B) und Re3 (C) durchgefiihrt werden. Unter anderem

wird beim Tasten des Senders die 3,2 Q Sekunddrwicklung des Ausgangs-
transformators durch den Kontakt cl von der Lautsprecherklemme ge-
trennt und in Reihe mit uer 1,5 k@ Wicklung geschaltet.
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Das Differenzierglied (C110 und R82) im Sprachbegrenzer gibt dem

Modulationssignal im Bereich von 300 - 3000 Hz eine Vorentzerrungs-
Charakteristik von 6db/Oktave.

Die mit fester Vorspannung betreibenen Dioden (E5 und E6) begrenzen
alle positiven und negativen Spitzen der Modulationsspannung oberhalb
eines bestimmien Pegels. In dem folgenden Integrierglied (C112 una
R86) erhdlt das Modulationssignal im Bereich von 300 - 3000 Hz eine
weitere Vorentzerrung, die eine Charakteristik von —6db/0ktave hat.
Der Frequenzgang zwischen dem Modulatoreingang und dem Gitter der
R8hre V1la ist innerhalb des oben angegebenen Frequenzbereiches

streng linear, unter der Voraussetzung, dass der Begrenzer nicht
wirksam geworden ist.

Die Vorspannung fiir die Dioden im Begrenzer, die den Arbeitspunkt

fiir den Klipper-Betrieb festlegt, kann mit dem Potentiometer R8O
innerhalb enger Grenzen variiert werden. Diese Einstellung ist jedoch
schon in der Fabrik ausgefiihrt worden, um sicherzustellen, dass der
Frequenzhub nicht gr&sser als 15 kHz wird.

Die beiden Potentiometer zur Festlegung des Modulationspegels und zur
Einstellung der Vorspannung flir die Begrenzer-Dioden haben eine

Schlitzachse, die nach der Einstellung mit einer Schraubkappe arretiert
wird.

In einer weiteren Stufe NF (V1la), die mit einem System der ECC81 ar-
beitet, wird die Modulationsspannung nochmals verstiirkt. Die durch
den Sprachbegrenzer verursachten nichtlinearen Verzerrungen werden
durch ein frequenzunabhingiges Netzwerk (c113, RB8 und C1l14, R89)
stark geddmpft. Dadurch erh#lt diese Stufe eine Tiefpass-Charakte-
ristik mit Sperrwirkung fiir Frequenzen oberhal? 3000 Hz.

Uber ein RC-Netzwerk gelangt die Modulationsspannung dann an das
Gitter der Phasenmodulator Réhre, der auch das Ausgangssignal des
Quarzoszillators zugefilhrt wird.

2. Technische Daten.

HF-Ausgangsleistung.

2.2,

Mindestens 10 Watt.

Maximaler Frequenzhub.

2.3,

* 15 kHz. Dieser Wert wird durch einen wirksamen Begrenzer
gewdhrleistet.

Frequenzstabilitdt.

2.4.

Besser als + 15.10-6 bei Umgebungstemperaturen zwischen -10 und +40°C.

Unerwiinschte Ausstrahlungen.

2.5.

Die Stdrleisiung jeder Oberwelle ist weniger als 2.10-E7W.
Die Stdrleistung jeder Nebenwelle ist weniger als 2x10 W. -7
Im Fernseh-Rundfunk-Frequenzbereich sind Oberwellen weniger als 2.10 'W

Frequenzvervielfachung.

2.4.3.1.1 = 24.
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2.6. Bandbreite.
Maximal 600 kHz bei einer Dé&mpfung von ungefdhr 1 db.
2.7. Berechnung der Quarzfrequenz.
Quarzfrequenz = Sendegzequenz
2.8. Frequenzgang des Modulationsverstédrkers.
Der Frequenzgang sollte im Bereich von 300 bis 3000 Hz nicht mehr
als +1 und -3 db bezogen auf 1000 Hz von der genauen 6 db Vor-
entzerrungs-Charakteristik abweichen. '
2.9. Empfindlichkeit des Moédulationsverstidrkers.
Wenn das Potentiometer in der #ussersten rechten Stellung steht, ist
die Empfindlichkeit gr8sser als 0,2 mV bei einem Frequenzhub von 10
kHz und einer Modulationsfrequenz von 1000 Hz.
2.10. Eingangsimpedanz des Modulators.
Ungef&hr 600 Q (zwischen b9 und b0).
2.11., Modulationsverzerrung.
Kleiner als 8% bei 1000 Hz und einem Hub von 10 kHz.
2.12. Quarzfrequenz.
6’50 - 7’25 MHZ-
2.13. Frequenzabgleich des Quarzes.
Die Quarzfrequenz kann um mehr als 125.10"6 mit dem Trimmer variiert
werden.
2.14. RShrenbestﬁckqu;
NF-Verstédrker und Phasenmodulator ................ ECC81 12AT7
Oszillator und Verdoppler ....ceeveeseeeeceeeero.. ECHS1 6478
Vervierfacher toiiiieieeeeeeeneeennooooeecnesnness EF95 6AKS
Verdreifacher .toiieiieeeeeeeereeenoeooeeeecennnee.s EF95 6AKS

Gegentakt-Treiberstufe oonfcooooooo.o.'.-o-ccn-o.o QQE03/12 6360
HF-Leistungsendstufe D QQE03/12 6360
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Funksprechanlage Modell "STORNOPHONE 33"
Sende-Empfangsgerit, Type CQM/F13C-3b/10
l. Empféanger Einheit
l.1. Allgemeines

.

Die Empféanger Einheit der Funksprechanlage, Type CQM/Fl}C-Bb/lO, ist

zum Empfang von Sprachsendungen im Frequenzbereich 156-174 MHz bestimmt.
Es k®nnen damit frequenzmodulierte Sendungen mit Modulationsfrequenzen
zwischen 300 und 3000 Hz und einem Frequenzhub von maximal 15 kHz
empfangen werden.

Der Empfénger arbeitet mit Doppeliiberlagerung, und die beiden Oszil-
latorsignale werden durch einen gemeinsamen Quarz frequenzstabilisiert.
Hierdurch ergibt sich eine grequenzkonstanz, die unter normalen Be-
dingungen besser ,als 15.10 ~ ist. Die Anlage kann fiir maximal 6 Kanile
innerhalb einer Bandbreite von 600 kHz geliefert werden.

Die Eingangsstufe in Kaskodenschaltung hat einen sehr kleinen Rausch-
faktor, und dadurch wird die Empfindlichkeit des Empf#ngers sehr gross.
Die erste Zwischenfrequenz liegt zwischen 9.5 und 10.7 MHz, wZhrend

die zweite Zwischenfrequenz den festen Wert von 455 kHz hat. Die NF-
Ausgangsleistung der beweglichen Anlage (CQM) ist 0.5 Watt. Durch
einfache Umschaltung l&dsst sich die Leistung auf 1 Watt erhdhen.

Die ortsfeste Anlage (CQF) hat eine NF-Ausgangsleistung von 1 Watt.
Ausserdem enth&lt der Empfénger eine elektronische Rauschsperre, die
als Eigenrauschen unterdriickt, wenn kein Signal empfangen wird.

Arbeitsweise

Das Eingangssignal gelangt von der Antenne iiber das Tiefpassfilter und
den Antennenstecker J3 zum Kontakt c4 des Antennenrelais ReB(C) an die
Antennenspule L1, die induktiv an den Gitterkreis der Vorstufe HF (Vl)
angekoppelt ist. Die Vorstufe arbeitet mit einer ECC84 in Kaskoden-
schaltung, um den Rauschfaktor klein zu halten.

Auf diese Stufe folgt ein Bandpassfilter, das eine ausgezeichnete Ein-
gangsselektivitdt bewirkt. Von hier wird das Eingangssignal zur ersten
Mischstufe M1l weitergeleitet und zusammen mit der Oszillatorschwingung,
die die 16. Harmonische der Quarzfrequenz ist, dem Steuergitter der
Mischrdhre (V2a) zugefiihrt. Das zweite System dieser RShre (V2b) wird
fiir den 2. Vervierfacher benutzt, der die Oszillatorschwingung fiir die
erste Mischstufe liefert.

Die erste Zwischenfrequenz gelangt nun von der Anode der 1. Mischrdhre
Uber ein vierkreisiges Filter zur 2. Mischstufe M2, die mit einer KR9I5
(V3) arbeitet. Als Oszillatorsignal wird bei dieser zweiten Uberlagerung
die Grundfrequenz des Quarzoszillators verwendet.
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2.VF | 1.VF 0S2
4 | .4 fx

Prinzip der benutzten Doppeliiberlagerung .

Wie man dem obbigen Schema entnehmen kann, wird eine Doppeliiberlagerung
verwendet, bei der die Oszillatorschwingungen fiir beide Mischstufen

durch einem gemeinsamen Quarz gesteuert werden. Das bedeutet aber, dass
die bei der ersten Mischung als 1.ZF entstehende Frequenz von der Frequen:z
des Eingangssignals abhdngig ist. Anhand des Blockschaltbildes lassen

sick die folgenden Gleichungen fiir die bei dieser Doppeliiberlagerung
auftretenden Frequenzen aufstellen:

fs = 16fx + ZF1 (1)
ZF1 = fx + 0,455 (2)
Die Aufldsung dieser Gleichungen nach fx ergibt:
- fs - 0,455
£x T MHz (3)

Bei Aufldsung ,nach ZFl erhdlt man:

ZF1 - £§.:T%¢2§ MHz (4)

Aus Gleichung (4) kann man auch die absolute Enderung der ersten
Zwischenfrequenz fiir eine bekannte Knderung der Signalfrequenz berechnen.

azF1 - &fs

17

Der Oszillator OSZ V10a arbeitet in einer Pierce-Colpitt Schaltung, wobei
sich der Quarz zwischen dem Steuergitter und dem Schirmgitter des als
Pentode geschalteten Heptodensystems der ECH81 befindet. Diese Anordnung
hglt die Verlustleistung des Quarzes klein, und die Quarzfrequenz ist
dadurch weitgehend unabhéngig von Schwankungen der Betriebsspannungen.
Der Anodenkreis ist auf die Grundfrequenz des Quarzes abgestimmt. Ein
Teil der Ausgangsspannung des Quarzoszillators wird der 2. Mischstufe
zugefiihrt, widhrend der andere Teil an das Steuergitter des 1. Vervier-
fachers gelangt.

Der 1. Vervierfacher (1.VF) arbeitet mit dem Triodensystem der ECHS1
(V10b). Das zweifach abstimmbare Bandfilter im Anodenkreis wird auf die
vierte Oberwelle der Quarzfrequenz abgeglichen. Vom Sekundirkreis des
Bandfilters gelangt die vierte Oberwelle dann an das Steuergitter der
zweiten Vervierfacher R8hre.
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In der 2. Vervierfacher Siufe (2.VF) wird ein System der Doppeltriode

ECC81 (V2b) verwendet. Der Anodenkreis wird auf die 16. Oberwelle der
Quarzfrequenz abgeglichen, und diese Oberwelle wird dann als Uberlagerungs-
frequenz in der 1. Mischstufe benutzt.

Um unzuléissige Ausstrahlung zu vermeiden ist eine sorgfdltige Abschirmung
der Oszillatorstufe under der Vervielfacherstufe durchgefiirt.

Der Empfiénger kann mit bis zu 6 Kandlen ausgestattet werden, wobei jeder
Kanal seine eigenen zwei Uberlagerungsfrequenzen hat, die durch einen
gemeinsamen Quarz gesteuert werden. X1-R bis X6-R sind die verschiedenen
Grundfrequenzen der Quarze. Die einzelnen Kanéle werden durch Relais mit
kleinen KontaktkapazitZten (Re5 bis RelO) umgeschaltet. Zu jedem Quarz
gehdrt ein Abgleichtrimmer (C81 bis C86), mit dem die Quarzfrequenz auf
den genauen Wert abgeglichen wird. Die Quarze, die Abgleichtrimmer und
die Relais sind auf einem gemeinsamen Quarz-kanalschalter Chassis unter-
gebracht, das sich direkt hinter der Frontplatte des Sende-Empfangsgerdtes
befindet.

Dieses Chassis, das als separate Aufbaueinheit ausgefiihrt ist, enthdlt
auch die Teile fiir die Betriebskandle des Senders. Der Kanalschalter ist
als Standardausfiihrung fiir 1,2,4 und 6 Kandle lieferbar.

Der hochselektive ZF-Verstidrker fur 455 kHz besteht aus zwei Stufen mit
insgesamt 12 abgeglichenen Kreisen. Die Bandbreite betrdgt ungefdhr 30
kHz.

Die Spannung fiir die Schwundregelung wird am Gitterableitwiderstand der
R8hre V5 abgegriffen und dem Steuergitter der ersten RBhre in der Vor-
stufe zugefiihrt. Beim Empfang von starken Signalen fliesst in der R&hre
V5 ein Gitterstrom, der einen Spannungsabfall am Ableitwiderstand hervor-
ruft. Diese negativ polarisierte Spannung setzt die Verstédrkung der Vor-
stufe herab und verhindert dadurch eine Ubersteuerung des Empféngers.

Das Ausgangssignal des ZF-Verstdrkers gelangt an einen sehr wirksamen
zweistufigen Begrenzer, der mit zwei EF95 (V6 und V7) arbeitet. Zwischen
den beiden Begrenzer Stufen Bel und Be2 ist ein Breitbandkreis L15 ange-
ordnet.

An den Begrenzer schliesst sich der Diskriminator (L16, E1 und E2) an.

Es ist ein herkdmmlicher Foster-Seeley Diskriminator fiir Phasenmodulation.
Am Ausgang des Diskriminators darf keine Gleichspannung auftreten, und
ein am Messpunkt CD angeschlossenes Messinstrument darf keinen Ausschlag
zeigen.

Das bei der Demodulaticn -ntstenende Niederfrequenzsignal wird teilweise
dem Rauschverstdrker RV (V9b) und zum Teil einem RC-Netzwerk zugefiihrt.

Diese Ancrdpung, die aus dern Teilen R44 und C63 besteht, dient zur Nach-
entzerrung .nd é - Empf&dnger erhilt daiurch eine Demodulationscharakteris-
tik voern ~6db/0ktave im Berei:z» zwischen 300 und 3000 Hz. Diese Charak-
teristik ist .em be: ier Modulation im Sender entstehenden Frequenzgang
entgegenygorichtet. Der NF-regel zur Anstieuerung des Niederfrequenzver-
stirkers NF (V8a, wird mit dem Potentiometer R45 eingestellt. Die richtige
Einsteiiung ist jedoch bereits in der Fabrik vorgenommen werden, und eine
Nachstellung ist nicht erforderlich. Der Gitterableitwiderstand der Rdhre

'V8a ist mit der Rauschsperre RS (V8b) verbunden, die die Niederfrequenz-

verstarkung regelt.
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Das NF-Signal gelangt dann weiver an das Steuergitter des Pentodensystems
der ECL80 (V9a), das als EndrBhre arbeitet (EMPF.ENDST.). Der Lautsprecher-
anschluss ist von der 3,2 Q Wicklung des Ausgangstransformators iiber den
Relaiskontakt cl an den Anschluss b8 der Vielfachstecker Buchse J1 ge-
fihrt.

Die Endstufe des Empfiéngers gibt normalerweise eine NF-Ausgangsleistung
von 0,5 Watt ab. Durch Urml8ten des Drahtes von Anschluss 10 auf Anschluss
11 am Zerhackertransformator T3 sowie durch Entfernen der Briicke am
Widerstand R54 (roter Draht) kenn die Ausgangsleistung jedoch auf unge-
fdhr 1,0 Watt erhdht werden.

Fiir den Rauschverstfirker RV wird das Triodensystem der ECL80 (V9b) ver-
wendet. Aus dem vom Diskriminator kommenden Signal wird das Rauschen
durch zwei RC-Netzwerke (C65-R55 und R56-C73) ausgefiltert. Diese Netz-
werke haben eine Bandpass~Charakteristik fiir das Rauschspektrum, sodass
Sprachschwingungen und ZF-Signale nicht zum Rauschverstdrker gelangen
k8nnen. Im Anodenkreis des Rauschverstdrkers liegv ein Potentiometer
(RAUSCHSP.), das im Bediengerdt untergebracht ist und mit dem die
Rauschverstérkung von aussen eingestellt werden kann. Die verstdrkte
Rauschspannung wird in dem Kreis mit der Diode E3 gleichgerichtet und
dann liber ein Filter (R62 und C79) der Rauschsperre zugefiihrt.

Die Rauschsperre RS arbeitet mit einem System der ECCS83 (V8b). Die bei
der Gleichrichtung an der Diode E3 entstehende Gleichspannung wird als
negative Gittervorspannung filir die R8hre V8b benutzt, die dadurch bei

Jjedem stdrkeren Rauschen, wie es bei kleinem oder fehlendem Eingangs-

signal auftritt, gesperrt wird.

Vom Gleichrichter E9 im Stromversorgungsteil erhdlt der Widerstand R65

in der Katodenleitung der R8hre V8b eine negative Spannung yon ungef&hr
50 V. Wenn diese R&hre nun (bei Fehlen eines Empfangsstarken Antennen-
signals) durch die gleichgerichtete Rauschspanaung am Gitter gesperrt
ist, hat die Katode das gleiche negative Potential (bezogen auf Chassis),
das auch am Gleichrichter E9 herrscht. Durch einen Spannungsteiler (RS}-

~ R60) wird ein Teil dieser negativen Spannung dem Gitter der NF-Rdhre

(V8a) zugefiihrt, die dadurch gesperrt wird und die Endstufe (V%a) nicht
ansteuert. ’

Das Gitter der Endrdhre (V9a) arh#lt von der Rauschsperre auch eine
negative Spannung, die das Fliessen eines Anodenruhestromes verhindert,
und damit den Stromverbrauch bei Betriebsbereitschaft verringert.

Wenn ein empfangsstarkes Signal an die Antenne gelangt, geht das Gesamt-
rauschen des Empféngers zuriick, und damit sinkt auch die negctive Sperr-
spannung am Gitter der R8hre (V8b) stark ab, sodass in dieser R&hre

Jetzt ein Anodenstrom fliesst. Dieser erzeugt am Katodenwiderstand R65
einen Spannungsabfall, der grdsser ist als die anliegende negative Span-
nung von ca. 50 V, sodass die Katodz jetzt eine positive Spannung gegen
Chassis hat. In dem Widerstand RA4 und der Diocde E4 fliesst jetzt ein
Strom, dessen Grisse durch den Widerstand R64 bestimmt ist, da dessen
Widerstandswert viel grdsser ist als der Widerstand der Diode in Durch-
lassrichtung. Wenn man jetzt die verschiedenen Potentiale betrachtet,
sieht man, dass auf beiden Seiten der Diode praktisch das gleiche Poten-
tial, némlich das Chassispotential vorhanden ist. Das bedeutet aber, dass
auch die beiden Seiten des Spannungsteilers R59-R60 und somit auch dessen
Mitte auf Chassispctential liegen. Damit haben nun die "kalten" Enden der
Gitterableitwiderstérde R46 und R63 unabhingig von der Gr&sse des Span-
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nungsabfalls in der Katodenleitung der Rauschsperren RShre (V8b) auch
Chassispotential. Sobald also die Antennenspannung am Empfingereingang
gr8sser ist als der Schwellwert der Rauschsperre, arbeiten die beiden
NF-Verstdrker R8hren V8a und V9a in einem festen Arbeitspunkt, der da-

durch bestimmt ist, dass ihre Gitterableitwiderstdnde auf Chassispotential

liegen.

Wenn die EndrShre des Empfédngers (V9a) als Modulationsverstdrker fiir

den Sender betrieben wird, muss das eine Ende des Potentiometers R53,
das jetzt als Gitterableitwiderstand dient, mit dem Chassis verbunden
werden. Diese Aufgabe {ibernimmt der Kontaktsatz c3 des C Relais (Re3).

Zwischen der Anodenspannungsleitung des Senders und der Leitung, die
von der Rauschsperre zum Gitter der R8hre V8a fiihrt, befindet sich

eine RC-Kombination (C78—R61). Diese Anordnung erzeugt beim Umschalten
der Anlage von Senden auf Empfang eine hohe negative Spannung, die die
ROhre V8a bis zum Einsetzen der Regelfunktion der Rauschsperre sperrt.
Dadurch wird das sonst auftretende kurze aber starke Rauschen unmittel -
bar nach dem Loslassen der 3prechtaste unterdriickt.

Technische later

Lmplliacllioneges s

SN e o 28 o % : R oy g o ¥ Ry ~ s oy - o e e
P2 db Signel-Ruusoiverad o tnis ted nen.ger L.z, . LntlenneneTnzanege

spannung.

Freuenzstabilitar

2.3,

R o , ; ~C.,
Besser ais *15.1C Cel Umgebungstemperaturen zwischen -10 und +di

Kauschfaktor

2.4.

4 KTo entsprechend ungefidnr # db.

Empfindlichkeitsscrwelle der rRauschsperre

2.5,

Uy25 2V Antenneneingangsspannung bei einem Signal-fRauschverhdltnis
von 6 db.

Maximale Bandbreite

2.6.

600 kHz mit einem Abfall von & dh.

Unerwinschte Ausstrahlungen

2.7.

Die Leistung der Stdrstrahlung ist weniger als 2x10_9 watt.

Selektivitdt des Zwischenfrequenz-Verstarkers

Bei %15 kHz betrégt die Ddmpfung h¥chstens 6 db
Bei *35 kHz betrdgt die Ddmpfung mindestens 7C db.

NF-Ausgangsleistung

0,5 Watt mit einem Klirfaktor von 10% bei einem Frequenzhub von
10 kHz und einer Modulationsfrequenz von 1000 Hz.

Durch eine einfache Umschaltung kann die Ausgangsleistung auf ungefahr
1 Watt erh8ht werden.
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2.9. NF-Ausgangsimgedanz
3,2 Qo

2.10. Demodulations-Charakteristik

-6 db/Oktave Nachentzerrungs-Charakteristik mit einer Abweichung
von nicht mehr als +1,-4 db im Bereich von 300 bis 3000 Hz. Bezugs-
frequenz 1000 Hz.

2,11, Quarzfrequenz

Zwischen 9,15 und 10,20 MHz entsprechend der Beziehung:
Quarzfrequenz = Empfan Bfi; uenz - 0 -

2.12. Frequenzabgleich

Die ngngrequenz-kann mit den Abgleichtrimmern um mehr als
125.10 ~ des Nennwertes veridndert werden.

2.13. Erste Zwischenfrequens

Zwischen 9,6 und 10,7 MHz.

" 2.14. Zweite Zwischenfreguenz

455 kHz.
2.15. Réhrenbestlickung

Vorstufe .o.vieeeieeieiieeecnnecasceeceeeeses ECCBY 6CW7
l.Mischstufe und 2.Vervierfacher..........ECC81 12AT7
Oszillator und l.Vervierfachere...........ECH81 6AJ7
2.Mischstufe.esesesessececoscacscoecanaessEF95 6AKS .§5654§
1. ZF-Stufeeeeeeecceeccecnnaceasacanasseesss EFI5 6AK5 5654
2.ZF-Stufececceciecccsccssscscscasceasess EF95 6AK5 (5654)
1.BegreNnZerececcceasesasssscssasscsssenssss EF95 6AK5 (5654)
Rauschverstidrker und Endstufe.c.ccceee....ECLSO 6AB8

Niederfrequenzverstérker und Rauschsperre ECC83 12AX7
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Funksprechanlage, Modell "STORNOPHONE 33"

Sende- Empfangsgeridt, Type CQF13C-3%/1

1, Stromversorgungsteil

Allgemeines

Der Stromversorgungsteil ist filir Anschluss an 220 V Wechselspannung
berechnet; die Prim&rwicklungen des Transformators sind aber mit
Anzapfungen fiir die Spannungen 220 V #8% und 110V t8% versehen,

Die Netzspannung ist den l6-poligen Stecker J2 zugeleitet, indem die
Phase b7 und die Nulleitung a7 angeschlossen sind,

Beim Anschluss an 110V ist es ndtig, die Sicherungen S1 und S2 (siehe
Stiickliste) umzutauschen,

Der Stromversorgungsteil besteht aus zwei Transformatoren T5 und T6,
drei Selengleichrichtern E8, E9 und E10, einem Siebglied fiir die
Anodenspannung T4-Cl64, einem Siebglied fiir die Gittervorspannung
C165-R122-C166 und einem Siebglied fiir die Bedienungsspannung C206.
Ausserdem enth&lt das Stromversorgungsteil die Relais fiir die ganze
Anlage: Das Einschaltrelais Rel (A) und zwei Tastrelais Re2 (B) und

Re3 (C).

Der Transformator T5 hat drei Sekundirwicklungen, eine fir die Anoden-
spannung, eine fiir die Gittervorspannung und eine fiir die Heiz-
spannung, Die Anodenspannung wird in dem Brilickengleichrichter E8
gleichrichtet und gelangt dann an die Siebschaltung, die aus dem
Elektrolyt-Kondensator Cl64 und der Drossel T4 besteht. Die Gitter-
vorspannung wird durch den Brilickengleichrichter E9 gleichgerichtet

und dann durch die aus den Teilen C165, R122, C166 bestehende Sieb-
kette gefiltert.

Der Transformator T6é6 hat eine Sekundirwicklung filir die Bedienungs-
spannung. Die Bedienungsspannung wird in dem Briickengleichrichter E10
gleichgerichtet und dann mit dem Elektrolyt-kondensator C206 gefiltert,

Der Stromversorgungsteil erzeugt die Anodenspannung und die Gitter-
vorspannung sowohl fiir die Sender-, als auch fiir die Empféanger-Einheit
und die Bedienungsspannung fir die Relais Rel (A), Re2 (B) und Re3 (C).

Arbeitsweise

Wenn die Netzspannung dem Stecker zugeleitet ist, ist eine Bedienungs-
spannung auf der Anlage durch T2 und E10 vorhanden. Wenn der Ein-
schaltkontakt J1l-a2 mit dem Chassis verbunden wird, zieht das Start-
relais A an, and T5 wird die Netzspannung zugefiihrt, wodurch die An-
lage Heizspannung, der Empfinger Anodenspannung, und die Tastrelais
Re2 (B) und Re3 (C) Bedienungsspannung erhalten.
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l.3. Relaisfunktionen

2.1.

Wenn der Sender mit der Sprechtaste getastet wird, fiihrt das Re2
(B) die folgenden Schaltungen aus:

Der Kontaktsatz b4 schaltet am Transformator T5 die Anodenspannung
von dem kleineren Wert fiir den Empfédnger auf eine hGhere Spannung
fiir den Sender um.

Kontaktsatz b2 schaltet die Anodengleichspannung vom Empfanger
auf den Sender.

Kontaktsatz bl schaltet an der R6hre V9a die Anodenspannung - :
Empfangsbetrieb auf Sendebetrieb um.

Das C Relais (Re3), das ebenfalls durch die Sprechtaste betdtigt wird,
hat folgende Funktionen:

Der Kontaktsatz c4 schaltet die Antenne vom Empfédngereingang auf
den Senderausgang. '

Kontaktsatz c3 {iberbriickt den Gitterwiderstand der RShre V9a gegen
Chassis.

Kontaktsatz c2 schaltet die Betriebsspannung fiir den Transistor
Verstdrker im Bedienger&dt ein.

Kontaktsatz cl trennt die Sekunddrwicklung am Ausgangstransformator
Tl von der Lautsprecher Klemme und verbindet sie mit dem Eingang
des Sprachbegrenzers im Sender.

Das Gesamtschaltbild zeigt die Anlage in Betriebsbereitschaft.

2. Technische Daten

Netzspannung

110V oder 220V Wechselspannung 50 Hz.

Gittervorcspannung

2.3,

Bei Betriebsbereitschaft: -50 V
Beim Senden: -29 V.

Anodenstrom (insgesamt)

2.4.

Betriebsbereit: Za.53mA/212V
Empfang: Za.76mA/200V
Senden: Za.185mA/285V

Bedienungsspannung

2.5.

Betriebsbereit: Za.l3V
Senden: Za.l2vVv

Heizstrom

2.6.

4,84/6,3V

Leistungsaufnahme

Betriebsbereit: Za.65 Watt
Empfang: Za.T5 Watt
Senden: Za.1l20Watt
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Bediengerédt
Type CB13-=7

lol. Allgemeines

Das Bediengerdt CB13-7 wird zur Fernbedienung eines Sende-Empfangs-
gerétes Type CQFlBCm3/5b 14 mit maximal 4 Kandlen verwendet. In dem
Bedienger&t sind Lautsprecher und Mikrofon eingebaut.

Im Bediengerdt befindet sich ein zweistufiger Transistor-Verstédrker,
der als Mikrofonverst@rker arbeitet. Diese Anordnung gewZhrleistet
eine ausgezeichnete Wiedergabequalit&t auf der Empfangsseite der
Gegenstation.

Das Bediengerdt hat auf der Frontplatte drei Kontrollampen, sowie
vier BedienungsknGpfe.

1.2, Bedienungskn&pfe

01 Netzschalter und Kanalschalter (kombiniert)
02 Lautsté&rkereglung

03 Sendetaste

Rl Einstellung der Rauschsperre

V1l (rot) Kontrollampe ffir Tastung des Senders

V2 (griin) Kontrollampe fiir Netzanschluss

V3 (weiss) Ko trollampe fiir Botriebsbereitschaft
(gleichzeitig Kanalanzeige).

1.5, Bedienung
Einschaltun Kanalumschaltun KANAL

Wenn dieser Knopf in seiner &ussersten linken Stellung steht, ist die
Anlage ausgeschaltet. Durch Bet&dtisung des Schalters im Uhrzeigersinn
wird die Anlage eingeschaltet, wobei gleichzeitig ein bestimmter Kanal
gewihlt wird. Die Betriebsbereitschaft und der jeweils eingeschaltete
Kanal werden durch die weisse Lampe angezeigt.

Tastung des Senders (SPRECHTASTE)

Die Anlage sendet, wenn der Knopf gedriickt wird, (rote Kontrollampe
leuchtet).

Lautstédrkereglung (LAUTSTARKE
Beim Drehen dieses Knopfes nach rechts wird die Lautstdrke erh8ht.
Einstellung der Rauschsperre (SQUELCH)

Man drehe den Knopf nach rechts, bis man im Lautsprecher ein
zischendes Rauschen h8rt. Dann dreht man den Knopf langszm wieder
soweit nach links zurlick, bis das Rauschen nur noch schwach vernehm-
bar ist. Dies 1st die richtige Einstellung flir die Rauschesperre.
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l.4., Arbeitsweise des Bediengerites

Wenn der Kanalschalter von seiner &ussersten linken Stellung nach
rechts gedretht wird, (weisse Lampe leuchtet auf) wird die Speise-
spannung fiir das A-Relais eingeschaltet, und das Relais zieht an.

Dadurch wird den Empfénger - und den SenderBhren die Heizspannung

und den EmpféngerrShren auch die Anodenspannung zugefiihrt.

Durch Bet#dtigung der Sprechtaste (rote Lampe leuchtet auf) werden
das B-Relais (Re2) und das C-Relais (Re3) zum Ansprechen gebracht,
Diese Relais fiihren dann die folgenden Umschaltungen im Sende-Emp-
fangsgerdt aus:

1. Die Anodenspannung wird erh8ht und vom Empfdnger auf den
Sender umgeschaltet (b3 - b2 - bl),

2. Die Antenne wird vom Empfédngereingang auf den Senderausgang
umgeschaltet (c4).

5. Die Betriebsspannung fiilr den Mikrofonverstdrker im Bediengerit
wird eingeschaltet (c2).

4. Die Gittervorspannung fiir die Endrdhre des Empféngers wird
herabgesetzt, da diese ROhre jetzt als Modulatorrdhre arbeitet

(e3).

5. Der Ausgangstransformator wird vom Lautsprecher auf den Sprach-
begrenzer im Sender umgeschaltet.

1.5, Technische Daten

1.5.1. Eingangsimpedanz des Mikrofonverstirkers
Klemmen 22 - 21: Ungef&hr 200 Q
Klemmen 20 - 21: Ungefdhr 100 Q.

1.5,2. Empfindlichkeit
Klemmen 22 - 21: 1,5 mV Eingangsspannung fiir eine Ausgangsspannung
von 160 mV an 600 Q.
Klemmen 20 - 21: 0,2 mV Eingangsspannung filir eine Ausgangsspannung
von 160 mV an 600 Q.

l.50.3, Ausgangsimpedanz
Ungef&hr 450 Q.

1.5.4. Maximale Ausgangsleistung
Ungefghr 5 mW (1,7 V an 600 Q) bei 1000 Hz und einem Klirrfaktor
von 10%.

1.5.5, Freguenzgang
Linear im Bereich von 300 - 3000 Hz mit einer Genauigkeit von +0,
=1dbo

1.5.6., Temperaturbereich
-30 bis +60°C.

1.5.7. Stromverbrauch

5 mA bei =14 Volt,
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Fenlerlokalisierung und Wartung
STORNO-Funksprechgerdte CQF/Mx3C-3/3b/10/11
l. Allgemeines
l.1l. Einleitung

Fehlersuche und Reparaturarbeiten sollten nur von gelibten Kri&ften
ausgefilhrt werden, die auch iiber die notwendigen Messeinrichtungen
verfiigen. ’

Um das Auffinden der Einzelteile zu erleichtern, sind die wichtigsten
Positionen auf dem Chassis bezeichnet. Die Bezeichnungen stimmen mit
denen des Hauptschaltbildes {iberein. Es sind dies R8hren, Transforma-
toren, Drosseln, Potentiometer usw.

Alle wichtigen Spannungen der Schaltkreise sind im Hauptschaltbild
angegeben. Flir die Spannungsmessungen muss ein Instrument mit hohem
Innenwiderstand (20.000 Ohm/V) verwendet werden. Die angegebenen Werte
sind ungeféhre Werte und k&nnen von Ger#t variieren. Die Spannungswer-
te sollen nur als Hilfe w&hrend der Fehlersuche betrachtet werden.

Messpunkte

1.3,

Fehlersuche und Reparaturen bei den Funkger#ten werden erleichtert
durch eingebaute Messpunkte fiir Gleichstrom-Messungen. Durch Beniitzen
dieser Messpunkte kann der Techniker Relativ-Messungen aller wichtigen
Spannungen und Str&me des GerZtes vornehmen.

Die Messpunkte sind auf dem Chassis mit einer Nummer bezeichnet, die
in einem Kreis stehts z.B. « Der Messpunkt selbst ist eine kleine
isolierte Buchse. Die Messungen sollen mit einem 50-0-50 pA-Instrument,
z.B. dem STORNO=-Service-Instrument SI04 oder SIO5, mit einem Innen-
widerstand von lKOhm vorgenommen werden. Alle Messungen beziehen sich
auf Masse (Chassis).

Besch@digen Sie nicht das empfindliche Instrument durch BerBhren einer
hohen Spannung mit den Priifspitgzen!

Zusammenstellung der Messvpunkte

( 1) Gitterstrom im 1. Begrenzer éLIl -:V6g

( 2§ Gitterstrom im 2. Begrenzer (LI2 - V7

3) Diskriminatorstrom (normalerweise Null)

4) Gitterstrom im Empfingeroszillator (0SC - V10a)

5) Gitterstrom im 1. Vervielfacher EVlOb)

Gitterstrom im 2. Vervielfacher (V2b)
Gitterstrom im Sender-Uszillator (0SC - V12a)
Gitterstrom im Verdoppler (V12b)

( ; Gitterstrom im Vervierfacher éVl})

( Gitterstrom im Verdreifacher (V14)

(11) Gitterstrom in der Treiberstufe (V15)

( g Gitterstrom in der Leistungsendstufe (PA - V16)

( Spannung am Antennenausgang.
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STORNO
1631=T1
l.4. Prlifprotokolle der Endpriifung

1050

Wehrend der Endpriifung im Werk wird das GeriZt sorgfiZltig mekanisch
und elektrisch gepriift und genau abgestimmt. Die verschiedenen
Spannungen und Str8me werden an den Messpunkten (1—13) gemessen und
die Werte auf dem beigegebenen Priifprotokoll eingetragen. Sp#ter
folgende Messungen k&nnen mit diesen Werten verglichen werden.

Ein Vergleich ist nur m6glich, wenn die im Priifprotokoll angegebenen
Bedingungen eingehalten werden.

Normalerweise ist ein Absinken der Messwerte um ungefg&hr 30 % zuldssig,
bis ein Auswechseln der R8hre des betreffenden Kreises n8tig wird.

Wenn ein Absinken der angegebenen Spannung an einem Messpunkt fest-
gestellt wird, ist es ratsam, die Abstimmung der betreffenden Stufe
zu kontrollieren. Bringt dies keinen Erfolg, so muss die R8hre aus-
gewechselt werden. Nach dem ROBhrenwechsel Gitter- und Anodenkreise
nachstimmen.

Vorbeugende Wartungsmassnahmen

2.1.

Regelm&ssige Inspektion des Ger#tes gewZhrleistet maximale Leistungs-
fahigkeit.,

Die HEufigkeit der Inspektionen h#ngt von den Betriebsbedingungen ab.
Eine normale Inspektion soll folgende Massnahmen enthalten:

a. Kontrolmessungen an den Messpunkten und Vergleich mit den
im Priifprotokoll angegebenen Werten.

b. Beseitigen von Schmutz und Staub mit einer weichen Bfirste.
Pressluft kann benutzt werden, wenn ein Ver#ndern der ab-
gleichbaren Teile dabei vermieden wird!

c. Uberpriifen der RSBhren und Auswechseln der defekten. Der
einfachste Weg, die RShre zu priifen, ist durch das probe-
weise Austauschen mit einer als gut bekannten R8hre gegeben.

d. Kontrolle der Batteriespannung. Sie muss in den Grenzen
6,6V £10 % oder 13,2V +10 % liegen.

e. Batterie nachsehen. Wenn n8tig, destilliertes Wasser nach-
flillen und Anschliisse s#ubern.

Punkte d. und e. beziehen sich nur auf mobile Gerite.

Es ist von grosser Wichtigkeit, dass Sende- und Empfangsfrequenzen
Ubereinstimmen. Deshalb miissen die Frequenzen kontrolliert werden.

Die Frequenz des Senders wird allein durch den Senderquarz bestimmt,
wéhrend die Empfangsfrequenz durch den Empfingerquarz und der zweiten
Zwischenfrequenz (455 KHz) festgelegt ist.

Wenn die Zentralstation des Netzes auf der genauen Frequenz steht,
sowohl im Sender als auch im Empf&nger, ist es m8glich, die Frequenzen
des Fahrzeuggerdtes auf die der Zentrale abzustimmen.

2. Der Sender-Teil

Sender-Messpunkte

Die Messpunkte Nr. 7, 8, 9, 10, 11, 12 und 13 sind Sender-Messpunkte.
Diese Messpunkte werden zum Abgleich der H.F.-Kreise benutzt, wobei
alle Kreise auf maximalen Ausschlag am Instrument eingestellt werden

‘'mlissens dabei wird der Gitterstrom der folgenden R&hrenstufe angezeigt.
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Weitere diesbezligliche Informationen stehen in unserer separaten
Abgleichanweisung.

Quarz-0Oszillator

2s3

Die Frequenzen der Quarz-Oszillatoren sind auf ihre Eigpnfrequenz
(steht am Quarz) mit einer Genauigkeit besser als 3x10 = eingestellt.
In Mehrkanal-Gerdten werden die Quarze (Kan#le) durch kapazitZts-
arme Relais umgeschaltet. Die Kapazitdt dieser Relaiskontakte geht
in die Belastungskapazit&t der Quarze ein und hat folgendessen auch
Einfluss auf die Quarzfrequenz. Herausziehen eines Relais von der
Kanalplatte bringt eine Ver&nderung in den Frequenzen der restlichen

Quarze. EBhe man einen Abgleich durchfithrt, muss man sich vergewiseern, .

dass die Relais auch in ihren Fassungen stecken. Das Herausnehmen
der Quarze selbst hat keinen Einfluss auf die Frequenz der anderen
Kangle.

Der Modulationsverstarker

5.1,

Der Modulationsverstdrker ist im Werk abgeglichen und gepriift worden
und sollte nicht nachgestimmt werden, es sei denn, es ist das Aus-
wechseln eines defekten Einzelteiles erforderlich.

Die folgenden ungefZhren Signal-Werte (Frequenzhub = 5KHz, Modu-
lationsfrequenz = 1000Hz) k&nnen als Priifwerte bei der Fehlersuche
im Modulationsverstédrker und Sprachbegrenzer dienen:

Spannung zwischen V9a (Stift 9) und Chassis etwa 0,3
Spannungsabfall an R81 etwa 3,0
Spannungsabfall an R82 etwa 0,5
Spannung gemessen an C1l12 etwa 0,45 V
Spannung zwischen V1la (Stift 1) und Chassis etwa 1,0
Spannungsabfall an R97 etwa 0,8

3, Der Empfangerteil

Der Empfénger-0szillator

324

Der Gitterstrom des Oszillators kann an Messpunkt (;) kontrolliert
werden. Der Gitterstrom ist zum Schwingen des OszilTators derforder-
lich, normalerweise sind es ungefZhr 30 pA, kann aber in der Grd3sse
etwas variieren. Ein Absinken um etwa 12 puA ist noch zul#ssig, dann
muss die R&hre gewechselt werden.

Die Quarzfrequenz soll kontrolliert und wenn n8tig durch Stellen
der Trimmer C81 bis C86 nachgestimmt werden. Wenn die Oszillator-
réhre (VlO) ausgewechselt wird, muss die Quarzfrequenz mit einem6
geeigneten Frequenzmesser mit einer Genauigkeit besser als 3x10°
kontrolliert werden. Werden die R8hren V2 und V10 gewechselt, miissen
Gitter- und Anodenkreise nachgeglichen werden. Die an den Messpunkten
und der Vervielfacher gemessenen Strdme diirfen bis auf etwa

15 uA absinken, bis ein RShrenwechsel erforderlich wird. Aber ehe

ein Austausch vorgenommen wird, immer vorher ein Nachgleichen der
Kreise vornehmen, weil ein geringer Gitterstrom zu einer Verstimmung
der vorausgehenden Kreise filhren kann.

Zwischenfrequenz- und Begrenzer-Stufen

Damit der Empfi#nger v&llig Stdrgersusche (z.B. Ziindst8rungen,
Stdrungen der Lidhtmaschine) unterdriicken kann, ist es wichtig, dass



[SE—— [SE—

Memd

S

[RSE—

[ S

|

STORNO

CQF/Mx3C-3/3b/10/11

1631-T1 Seits 4

die ZF-Filterkurve symmetrisch zur Mitten-Frequenz (455 KHz) liegt,
und dass die Mitten-Frequenz des Diskriminators exakt 455 KHz betrégt.
Eine weitere Forderung besteht darin, dass wdhrend des Empfangs der
Instrumentausschlag am Diskriminator so gut wie m8glich null oder
sich dem Ausschlag bei alleinigem Grundgerdusch des Empfingers nihern
soll. Die Abweichung soll 5 pA nicht tiberschreiten.

Der gemessene Ausschlag an Punkt ist ein Mass fiir die Gr&sse des
empfangenen Signals. Die Regelspanfiung des Gitters am 2. Begrenzer

LI2 kann an Messpunkt kontrolliert werden. Wenn der Empfédnger neue
RGhren hat, ist der Ausschlag an Messpunkt nur mit Empfénger-
Grundgerdusch gross. Wird ein Signal auf den Empfénger gegeben, so soll
der Ausschlag nur ganz wenig ansteigen (Regelung). Der Ausschlag bei

Empféngerrauschen kann auf etwa 15 uA absinken, ehe ein Auswechseln der
davorliegenden R8hren n8tig wird.

Die Gleichspannung am Diskriminator kann an Punkt kontrolliert werde:

Wehrend des Empfangs eines Signals soll der Ausschlag nicht mehr als 5
LA betragen.

Eine m&glich gr&ssere Abweichung kann folgende Ursachen haben:

&) Eine Abweichung in der Sendefrequenz der Gegenstation
b) Eine Abweichung in der Quarzfrequenz des Empfingers
c) Eine Abweichung in der Resonanzfrequenz des Diskriminators.

Die RBhren V4, V5, V6 und V7 k®nnen ohne Nachstimmen der Kreise aus-
gewechselt werden.

N.F.-Verstérker

Die RBhren V8 und V9 k&nnen ohne Abgleich ausgetauscht werden. Mit dem
Potentiometer R45 kann die Ausgangsleistung flir den Lautsprecher auf
0s5 W (Frequenzhub etwa 10 KHz bei 1000 Hz) oder 1 W (in besonderen
F&llen) eingestellt werden. Die folgenden Signalmessungen k8nnen am
N.F.-Verstidrker mit einem normalen N.F.-Voltmeter vorgenommen werden
und mgen als Hilfe zur Fehlersuche dienen:

1) Spannung an C61 fiir AF 10 KHz bei 1000 Hz: 5,6 V

Dann ist das Potentiometer R45 eingestellt fir etwa 0,1 V am Regel-
gitter von V8 bei AF = 10 KHz bei 1000 Hz.

2) Gitterwechselspannung an V9a fiir 0,5 W Ausgangs-
leistung: 2,2 V

3) Gitterwechselspannung an V9b fiir 1 W Ausgangs-
leistung: 2,5 V

4) Ausgangsspannung am Lautsprecher fiir 0,5 W Ausgangs-
leistung: 1,3 V

5) Ausgangsspannung am Lautsprecher fiir 1 W Ausgangs-
leistung: 1,8 V

Rauschverstirker und Rauschsperre

Wie unter 3.3. erw#hnt, braucht beim R8hrenwechsel von V8 und V9
kein Nachgleich zu erfolgen, lediglich ist der Rauschpegel am
Rauschsperren-Regler (Squelch-Regler) im Bediengerdt entsprechend

nachzustellen. Die folgenden Spannungsmessungen k&nnen vorgenommen
werden:

Rausch—Spénnung: Ungef&hr 3,4 V, gemessen zwischen Stift 4 und
Masse mit einem N.F.-R8hrenvoltmeter
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Rausch-Spannung: Ungef&hr 0,5 V, gemessen zwischen Stift 2
von V9b und Messe mit N.F.-R8hrenvoltmeter
Gleichgerichtete Rausch-Spannung:
Ungef&hr -3%,5 V Spannungsabfall an R58, ge-
messen mit Gleichspannungs-R8hrenvoltmeter
Kathoden-Spannung: Ungef&hr -44 V zwischen Stift 8 von V3b und
Masse, gemessen mit Gleichspannungs-R&hren-
voltmeter.

Die obengenannten Werte stimmen gut, wenn kein Signal oder St8r-
Spannung von aussen in den Antenneneingang gelangt, und wenn das
Rauschsperren-Potentiometer (Squelchregler) im BediengerZt bis zum
Anscnlag auf maximale Rauschunterdriickung eingestellt ist. Die Werte
k8nnen von Ger&t zu Ger#dt etwas variieren, ohne dass dadurch ein
Absinken der Squelch-Empfindlichkeit zu befilirchten widre, weil jede
Verschiebung der Rauschgrenze durch das Squelch-Potentiometqr aus-
geglichen wird. '
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2.1.

UKW Sprechfunk Modell "STORNOPHONE"

Abgleichanweisung
1. Abgleich

Vor Versand wurden:

Quarze eingesetzt.

Empfénger und Sender sorgfaltlg abgeglichen.

Potmeter flir Empfé&nger-Ansgang und Sender Sprach-Begrenzer eingestellt
und versiegelt. J5
Sender und Empfangerfrequenzen mit einer Genauigkeit besser als 3.10
eingestellt.

Abgleich bei der ersten Inpetriebnahme.

Sender-Anodenkreis (Endstufe) auf die zugehSrige Antenne abstimmen.
Modulations-Empfindlichkeit einsteéllen.

NZheres s. Abschnitt 2.1. und 2.3. im Kapitel "Sender".

Achtung!: Bei Spannungs+ und Strommessungen usw. in Verbindung mit dem
Transistor- Stfomwandler, besonders and der Primé&rseite von
Trafo T3, darf dien Kurzschluss %wischen einem Messpunkt nach
Chassis vorkommen durch Prifspitzen o.a., da sonst die Tran-
sistoren zerstédrt werden! Um dies weitgehend zu vermeiden,
ist die ndchstliegende Chassis-Strebe an der gefZhrdeten
Stelde mit einer Isolation iliberzogen.

2. Sender

Abgleich in folgender Reihenfolge:

Abgleich des Vervielfachers und der Endstufe.
Einstellen des Sprach-Begrenzers (Cllpper) mittels R80.
Einstellen der Modulatlons-Empflndllchkelt mittels R53.
Abgleich des Oszillators.

WARNUNG! Den Sender niemals ohne geeignete Antenne oder kiinstliche
Antenne tasten!

ANMERKUNG: Die Relais-Kontakte gehen in die Halter-Kapazitidten der
Quarze mit ein. Vor Abgleich muss man in Apparaturen mit
mehr als einem Kanal alle Relais einsetzen.

Abgleich der Vervielfacher und der Endstufe

-

| Vervielt. Vervrelf

: V12b- 72 ECHBY V13-EF95
+

| | |§pgﬂf;

(3
V verviett verveelf. + o 4
lv14-£F95. V75-QRE 03/12 V16-QQ£ 03/12
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Service-Instrument: 50 pA Vollausschlag (Ri = 1K).

a.
b.

Ce

d.

Antenne oder Belastungswiderstand anschliessen und Sender tasten.
Instrument an Priifpunkt (8) anschliessen, wenn ca. 30 pA, Phasen-
modulation richtig.

Instrument an Punkt (9).

Prim&r und Sekund&rseite von L23 auf maximalen Ausschlag abstimmen._
Instrument an Punkt (10).

Primdr- und Sekunddrseite von L24 auf maximalen Ausschlag abstimmen.
(Bei c. und d. Abstimmen mehrmzls wechselseitig vornehmen).
Instrument an Punkt (11).

Cl46 und C1l47 auf etwa gleiche Kapazitdt einstellen. C1l45 auf
maximalen Ausschlag abstimmen. Dann C146 und C1l47 so abstimmen,
dass Kapazitéten gleichbleiben, und Ausschlag ein maximaler wird.
Die Kupplung zwischen L36 und L37 ist sehr kritisch und muss sorg-
f&ltig wieder eingestellt werden, wenn sie durch irgendeinen Um-
stand verdndert wurde.

Instrument an Punkt (12). ‘ :

Cl48 und C1l49 auf etwa gleiche Kapazit#t einstellen. Beide durch
wenig Trimmen auf maximalen Ausschlag einstellen.

Instrument an Punkt (13).

Cl150 auf maximalen Ausschleg einstellen. (Es kann erforderlich
sein. C148 und Cl49 auf maximele Leistung nachzustimmen). Kupplung
zwischen L29 und L30 auf maximalen Ausschlag einstellen.

Einstellen der Sprach-Begrenzer mit RE80.

Qe
b.
Ce

e.
f.

re—-==T===- it Sl m
| SPRACH - BEGRENZER .
| EMPF-ENDST. + |
| vea-} ECL8O
| ’ i . R8I :
| T |
L T2 __ s |
on- 79
0 g 9._ = crro ES C111 R86 NF-0SZ-PMANT| [ Mess-
eoordMEl 5 A
E ) b Veﬁz/ﬂ:‘: TEmpringe
' In RO1 85 ¢ "IT |
I + ¢ !
b e e e e e e e e J

Instrumente: Tongenerator (600 Q Ausgang)
Messender Bereich: CQM/FIBC-X: 156-174 Mc/s
CQM/F33C-X: 70-88 Mc/s.

Potentiometer R53 auf maeximale Empfindlichkeit.

Sender tasten. -

Messempfénger auf Sendefrequenz abstimmen. -
Tongenerator auf 1000 Hertz und auf eine Ausgangsspannung einstellen
(ca. 0,2 Volt), die einer Frequenzabweichung von 10 kHz auf dem
Messempfé&nger entspricht.

Die in d. erwZhnte Spannung um 20 dB erhdhen.

Potentiometer R80 so einstellen, dass Frequenzhub 15 kHz nicht
Ubersteigt.

Mit beigeliefertem Mikrofon ohne Messender kan R80 so abgeglichen
werden, dass bei stidrkstem Husten der Frequenzhub 15 kHz nicht iiber-
steigt.
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2.%3. Einstellen der Modulationsempfindlichkeit.

2.4.

R53 hochdrehen, im eigenen Empf&nger Sprache kontrollieren. Wenn
Verzerrungen anfangen, etwas zuriickdrehen.

Abgleich der Oszillators.

(e ——— o ——— 1
| o0s2. |
| v10a-FECHE! |
| + 1
! I
| |
| 1
| I [ Frequenz-
:/r auyri'- ttei | esseinrichtung
| anaisc. a _{ }—‘:: ]
1 brrr-xer s |
1 ere-crerf—e—I=7- ]

]
! |
| I
: Messpunkt :
Y [ i -

WA
-6

Frequenz-Messeinrichtung mit besser als 10 .
Quarz-Bereiche. CQM/F13C-X: 6,5-7,25 MHz.
CQM/F33C-X: 2,92-3,66 MHz.

Messinstrument wieder 50 pA (R, = 1 kQ).

a. Quarz-Trimmer auf halbe Kapézitét einstellen.

b. Gerdt in Betrieb nehmen, R8hren 30 Sekunden warm werden lassen.

c. Gerdt tasten, Anzeige an Priifpunkt 7 soll ca. 30 pA sein.

d. Frequenz-Messeinrichtung zwischen Anode und Erde der Oszillator-
R6hre anschalten.

e. Frequenz-Messeinrichtung auf vcrgeschriebene Quarz-Frequenz ein-
stellen.

f. Mit Quarz-Trimmer Oszillator-Frequenz auf obige Soll-Frequenz ab-
stimmen. (C116 bis C1l21).

Wenn keine Frequenz-Messeinrichtung verfiligbar, werden Quarz-Trimmer
nach Hauptstation Empfénger eingestellt.

Instrument in Priifbuchsen des Kiskriminators einstecken.

Stimmt Frequenz genau Uberein, ist am Diskriminator keine Spannung.

Nur empfehlenswert und richtig, wenn Empfénger schon abgeglichen und
Frequenzen bekannt sind.
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5. Empfénger

Abgleich-Reihenfolge.

5¢1. Abstimmen der Spule L15.

3+.2. Abgleich des Diskriminators.
3. Abgleich des 2.ZF-Verstirkers.
4. Abgleich des 1l.ZF-Verstirkers.
5
6

- Abstimmen des Oszillators und des 2. Vervielfachers.
« Abstimmen der Spule 20 und des Trimmers Cl07 und des
Bingangskreises.
7. Abstimmen der Antennen-Koppelspule (L1).
8. Einstellen des Tonfrequenz-Ausgangs.
9. Squelch-Potentiometer im Bedienungsgerédt einstellen.

S.1. L15 einstellen (abstimmen).

B£2

SSender
955 ke

Messender 455 kHz +10,2 kHz; Instrument 50 pA (Ri = le).

a. Messender auf 455 kHz und passenden Ausgangspegel (5-20 pA am
Instrument).
b. L15 oben auf Maximum abgleichen.

Wihrend des Abgleichens Messender so einstellen, dass Anzeige
zwischen 5 und 20 pA liegt.

S+2. Diskriminator Abgleich.

Messender
955 ke/fs

L15

S |
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a.
b.

C.
d.

Messender 455 kHz: Instrument 50 uA mit Mittellage (50-0-50).

Instrument an Punkt 2.

Messender auf 455 kHz einstellen und so grosse Ausgangsspannung, bis
R6hre V7 nicht weiter verstdrkt.

Instrument an Punkt 3.

Sekundér-Spule L16 von oben auf Nullanzeige abgleichen.

e./f. Messender plus minus 15 kHz fahren, mit L16 von unten auf gleich-

midssige Anzeige abgleichen.

Mittenfrequenz hiufig kontrollieren, ggf.nachstimmen.

3¢3. Abgleich 2. ZF
e e e — — —— - - — ————-—
| M2 BE7 8F2 |
lve-er9s V6- EF95 vz-eros |
| |
| ﬂ£> |
e : 9 lf G 477 1 7 !
lessen ! “Ve-gr95° L1s '
455 ke Ny e 7%
= : 77 st > :
! |
: Aksquwﬁt"’ 2 |
L ——————— - - e e - - . --------- '—————J
oY @ pa |
[1LC4%
—b5— 8E7
_____ s[* I 2, Vé-EF 95
|R2y L1% c46 |
ag; fr?, . '575 0,60M 51p |4
L et e ey
o Jror . TS | LCdamp T
______ I | | U [ 100p
3 6 3 I
D )
L
Abgleich nach der D#mpfungs-Methode.
Messender 455 kHz, Instrument-.50 pA.
Kreis, der nicht abgeglichen wird, durch Parallelschalten von 100 oF
verstimmen.
a. Instrument an Punkt (2).
b.

€.
f.

Messender auf 455 kHz, Ausgangsspannung so einstellen, dass passender
Ausschlag am Instrument (5-20 uA) erfolgt. Messenderausgang an Stift 1
der RGhre V3 (M2) anschliessen.

Démpfungskondensator 100 pF parallel zu Primir L14 legen und sekundir
auf Maximum abgleichen. :

Weiteren D&mpfungskondensator an Sekundirseite von L13 legen, und
Kondensator von (c) an Sekundirseite von L14 enschliessen. Beide
Prim&rseiten nun auf Maximum abstimmen. ‘ '
Instrument an Punkt (1).

Abgleich von L12, Ll1l, L10, L9 in der gleichen Weise wie oben unter
c. und d. beschrieben.
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1.
2
30
4.

}-4.

Alle Démpfungen entfernen und Bandbreite und Symmetrie der ZF-Kurve
an folgenden Stellen priifen:

* 15 KHz: Abfall weniger als 6 db.
* 35 KHz: Abfall weniger als 70 db.

Messender an Gitter des Mischers 2 und instrument an Punkt (1).
Messender auf 455 kHz, Pegel so, dass 10 puA am Instrument.
Anzeige an der Ddmpfungsskala ablesen (des Messenders).
Messender verstimmen nach f. Durch Ver&dnderung des Ausgangsreglers

im Messender alten Ausschlag (von (2)) wieder herstellen und Stellung
des Ausgangsreglers ablesen. Differenz zu Stellung bei (3) gibt
Déampfungswert.

Fir plus minus 15 KHz und 35 KHz durchfilhren.

Wehrend der Messung auf ausreichende Anzeige achten (ungef&hr 5-20 nA).

Abgleich 1.ZF

M7
v2a-$£ccar

Mess -
sender

1)L

-=7 L2 wnd
Verst 2zt :.f Diskrimi-

nator

- Lo
6

b

r
I
|
|
|
|
|
|
!
1
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
1
|
|
I
|
|
L
|
I
|
l
|
I
|
|

-

&
Y

Messender mit CQM/FIBC—X: 9,6-10,7 MHz; Instrument 50 pA.:
CQM/F}BC-X: T+37-9,38 MHz; 50-0-50 (Ri - 1 kQ).

Instrument an Punkt 3.

Messender auf Null am Instrument (ist am Diskriminator gelegt)
einstellen.

Instrument am Punkt 1.

Messender auf ca. 20 pA Ausschlag am Instrument einstellen.
Zuerst L8 dann L7 auf Maximum abstimmen.

Abgleich des Oszillators und des 1. Vervielfachers

:- 0sZ. 1 Vervielf. 2. Vervielf. 1
| vioa-}cnar V10b6-5 ECH 8/ veo-3 ECCOI
c92 C{# |
! H— !
| Quarz- |
kanalschalter L18
! X1R-X6R { c97 |
| N 16p |
| c81-C86 I
! [
| !
i Mess - _ + !
| Punkte |
L — - - : _________ |—————— |

|
Freguenz
ess - WA pA

inrichivn
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Frequenz-Messeinrichtung fiir 9,15 - 10,2 MHz; 50 pA Instrument.
7,82 - 9,83 MHz; (Ri - 1kQ).

a. Instrument an Punkt 4.

b. Anzeige fiir jeden Kanal nachpriifen (soll mindestens 12 uA sein).
c. Den mittleren Kanal filir die nachfolgenden Vorginge einschalten.
d. Instrument an Punkt 5.

e. C97 auf Maximum,

f. Instrument an Punkt 6.

g. Spule L19 auf Maximum.

Fein-Abstimmung der Quarz-Frequenaz.

a. Frequenz-Messeinrichtung lUber C92 anschalten.
b. Frequenz-Messeinrichtung auf vorgeschriebene Frequenz einstellen.
c. Quarz-Trimmer (C81 bis C86) auf genaue Frequenz abgleichen.

3.,6. Abgleich des Kreises aus L20/C 107 und Bingangskreises

P e e e e e e e e e e e e e e e ——— 1
: HF M1 BET |
) v1-Ecc 84 v2a-§ Eccer ve-EF95 |
| 4 1
[ s !
MMess - Ly L2 7 Er i _  al|2MF- |
Eclmbr - 7 3 L7-L8[forst. |
L4 cales  Tie |
cf + | L & :

! 2. Vervielf.
avc | vab-fEccer !
| : |
|

!

Messender 156-174 MHz.
70-88 MHz.
Service Instrument 50 pA (Ri =1kQ).

a. Mittleren Kanel fiir die folgenden Vorginge einschalten.

b. Messender an Antennen-Anschluss anschliessen. v

c. Messender auf Empfangs-Frequenz einstellen und auf eine Anzeige von
10 bis 20 pA.

Wenn es schwierig ist, das Signal durchzubekommen, kann der Messender
lose Uber C8 angeschlossen werden.
Cl07 auf Max. abgleichen.

d. C107, C9, C8, CT7 und Cl im Wechsel auf Max. abgleichen.
Wahrend des Abglelchs soll der Messender soweit zuruckgedreht werden,
dass Anzeige 10 bis 20 pA betridgt.

e. Alle oben genannten Trimmer fein abgleichen.
Messender-Spannung so niedrig wie mdglich halten.

f. Uberpriifen, ob Empfindlichkeit flir alle Kandle ungefZhr die gleiche
ist.

WARNUNG! Wenn der Messender angeschlossen ist, darf der Sender nicht
getastet werden, Dédmpfer verbrennt.
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3¢7« Abstimmung der Antennen-Spule

r ------ ‘v ————— e e ey G eEES CEP WS WD = - R GRS NS W W . ﬁ
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2 ‘ ANT. P , 1.u.2. Misch- Verst.-#ur Begranzer :
Messender —©_l £T) = - Vorverst. stute 2. 2.5 '
| |
(| I
! EMPF-ENDST. |
: v9a-# ECL8O :
| |
Rohren- | Diskrimi-| |
vol?- ] NF - Verst, < nator |
melter | |
| |
| |
' | Messpunkte |
t— —————— - s e o e e cm o an WP G e an e ol e - er e W P o -J

HA

Messender flir die Empfangsfrequenzen

(cQM/F33C-X:

Rohren—Voltmeter, pA-Instrument 50-0-50.

ae
b.
cl

156-174 MHz 0,8 pV.
70-88 MHz 0,7 uv,

(CQM/F13C-X: 156-174 Mc/s).
70-88 Mc/s).

db-Pegel notieren wenn kein Signal einfdllt (RShrenvoltmeter benutzen).
Messender nach Diskriminator-Nullanzeige einstellen.
Messender-Ausgang hochregeln, bis R8hrvoltmeter 12 db iiber Rauschen
anzeigt (wie in a gemessen).

Empfindlichkeiten sollen wie folgt sein.

Kopplung zwischen'Ll und L2 so ver#ndern, bis R8hrenvoltmeter Anzeige

gibt, die 12 bis 13 db unter dem anfidnglichen Rauschpegel liegt.

Mess -
sender

Einregeln des NF-Ausgangs

HF-stufen

Diskrimi{
nator

Ro4

56V

Cl, C7, C8 und C9 nachstimmen.
Prtifen ob Rauschpegel verédndert. Ggf. nachstimmen wie e.

I

NFE

EMPF-ENDST.

Vaa--‘zccu vea-fEcL o0

/-l

und f.

14

Rokren
volt-

01 v 22V~05W iﬂsyaﬂy'l-

5y~ 1w Ausgang

S X

meZer

~O0SW Ausgang
~ I W Ius_gany
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Messender flir die Empfangsfrequenz
RBhrenvoltmeter.

a. Messender auf Empfangsfrequenz und *10 KHz Hub bei 1000 Hertz
Modulation einstellen.

b. Potentiometer R45 auf 1.4 Volt am R8hrenvoltmeter bei einem
Ausgang von 0,5 Watt einstellen.
Oder 1,8 Volt flir 1 Watt Ausgang.

WARNUNG! Wenn der Messender angeschlossen ist, darf der Sender nicht

getastet werden, Dampfer verbrennt.

Squelch Potentiometer.

Ohne Eingangssignal einstellen.

a. Knopf im Uhrzeigersinn drehen bis zischendes Gerdusch aus dem Laut-
sprecher kommt.

b. Wieder zurilickdrehen bis man das Ger#usch nur mit Miihe hdrt. Das ist
die normale Einstellung.
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Nr. lcode Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
13 cl |78. 5 pF Trimmer V1 Philips 82081/5E
33 cL |78 10 pF Trimmer V1 Philips 82081/10E
. €2 |74 | 1,2 pF + 0,1 pF V1 TJ KCP
c3 |77 10 nF 150 V V1 Hunts W99 B8QO
c4 |74 2 nF 500 V V1 Stettner Dfk DM6 3x16D25@0
c5 |74 2 nF 500 V V1 Stettner Dfk DM6 3x16D25
c6 |74 | 100 pF 110% 500 V V1 Stettner Rd 3x12N750/1B
113 c7 |78 | 16 pF Trimmer vl Philips 82755/16E
33 C7 18 25 pF Trimmer 28 Philips 82755/25E
13 ce |18 16 pF Trimmer V1-V2a |Philips 82753/16E
33 c8 |78 | 25 pF Trimmer V1-V2a |Philipe 82753/25E
13 c9 [78 | 16 pF Trimmer V2a |Philips 82753/16E
33 c9 |78 | 25 pF Trimmer V2a |Philips 82753/2SE
c1o| 74 | 1,5 pF 120% V2a TJ KTP
Cll | 74 1 nF 500 V Vaa Stettner Sa Ku D4000
€12 | 74 | 51 pF 15% TC:-100 V2a |Stettner Hd 3x12NOT75/IB
Cl4 Siehe L7
C15 Siehe L7
C16 | 77 3 nF 400 V V2a |Hunts W99 B817
13 c17|74 | 0,8 pF 10,1 pF L7-18 TJ KCP
33 Cl17 {74 | 3,3 pF 220% L7-L8 TJ KTP
c18 Siehe L8 _
C19 Siehe L8 '
c20 | 77 1 nF 400 V V3 Hunts W99 B819
c21 |74 | 1,5 pF 220% V3 TJ KTP
c22 | 17 30 nF 200 V V3 Hunts W94 BT15
c23 Siehe L9 )
c24 Siehe L9
c25 | 77 1 nF 110% 400 V V3 Hunts W99 B819A
c26 | 77 10 nF 400 V V3 Hunts W99 B810
c271 74 2 pF 10,1 pF L9-L10 | TJ KCP
c28 Siehe L10
c29 Siehe L10 :
€30 | 77 1 nF 400 V V4 Hunts W99 B819
c31 | 77 30 nF 200 V V4 Hunts W94 BT15
c324{ 17 1 nF 110% 400 V V4 Hunts W99 B819A
C33 Siehe L1l
C34 Siehe L11
C351| 74 2 pF 20,1 pF L11-L12 | TJ KCP
C36 Siehe L12
C37 Siehe L12 -
C38 | 74 | 100 pF x10% 500 V V5 Stettner Rd 3x12N750/IB
C39 | 77 30 nF 200 V V5 Hunts W94 BT15
c40 | 77 3 nF 110% 400 V V5 Hunts W99 B817A
C41 Siehe L13 '
C42 Siehe L13 .
ca3 | 77 10 nF 400 V V5 Hunts W94 B810
C44 | 74 2 pF 20,1 pF L13-L14 | TJ Kcp
C45 Siehe L14
C46 Siehe L14 :
C47 | 74 | 100 pF 1104 500 .V V6 Stettner Rd 3x12N750/1IB
c48 | 77 | 50C pF 600 V V6 Hunts W99 B820
C49 | 77 10 nF 400 V V6 Hunts W99 B810
€50 | 77 10 nF 400 V vé Hunts W99 B810O
€51 Siehe L15 :
vs;ﬁng soo.nl weows ) oesntriner HA 3nloNOT5/TR.
¥ ] 5 '60

%385/
Blatt Nr. | von 13
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N*r Co:Ie Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
cs53 |77 10 nF 150 V V7 Hunts W99 BBOO
cs4 |77 10 nF 400 V \&i Hunts W99 B810
cs55 |77 1C nF 400 V V7 Hunts W99 B810O
csé6 |77 10 nF 400 V V7 Hunts W99 B810
c57 Siehe L16
c58 Siehe L16
59 Siehe L16
€60 Siehe L16
Ccé61l Siehe L16
c62 |77 10 nF 400 V V8a Hunts W99 B810
c63 |77 30 nF 200 V V8a Hunts W94 BT15
cé4 |77 30 nF 200 V V8a ‘Hunts W94 BT15
c65 |74 100 pF 110% 500 V V8a Stettner Rd 3x12N750/IB
c66 |73 8 uF 25 V V8a TJ EAR 3535 eit
c67 |77 30 nF 200 V V8a  { Hunts W94 BT15
cés |13 4 uF 250 V V8a TJ EAR 3438 eit
cés |76 4,7 nF 400 V V9a Erofol II nr. Hx247/4
c70 |73 8 uF 25 V V9a TJ EAR 3535 eit
C71 |73 4 uF 250 V VSa TJ EAR 3438 eit
c72 |77 1 nF 400 V V9a Hunts W99 B819
C73 |74 68 pF 110% V9b TJ KRN 750
C74 |73 4 uF 450/500 V| -~ V9b TJ EAR 8828 egit
c75 |77 0,1 uF 250 V V9b Hunts W48 A306
c76 |72 1 nF 400 V V9b Eroid nr. kc210/10(b)
C77 |76 0,1 uF 125 V V9b Erofol II Hx 410/1
c78 |72 10 nF 350 V V8b TCC CP 113N
c79 |72 1 nF 400 V V8b Eroid nr. kc210/10(b)
c80 |72 0,1 uF 250 V V8b Eroid nr. kc410/2
c8l- -
Cc89 Siehe Extrablatt fir- Quarz-Kalﬁschalter
C91 74 10 pF 10,5 pF TC:-100 V10a Stettner Rd 2x12N075/1B
€92 |74 51 pF 15% 500 V| V10a | Stettner Hd 3x12NOT75/IB
€93 |77 3 nF 400 V V10a Hunts W99 B817
Cc94 |74 6 pF 120% V10a TJ KTN 750
c95 |74 2,2 nF 350 V V10a Keramikon 4133/1
c96 |77 10 nF 400 V V10a Hunts W99 B810
13 [c97 |78 16 pF Trimmer V10a Philips 82753/16E
33 |C97 |78 25 pF Trimmer V10a Philips 82753/25E
c9s |77 10 nF 400 V V10a Hunts W99 B810
c99 |74 51 pF 150 500 V| V10b | Stettner Hd 3x12K075/IB
c100 |77 1 nF 400 V V10b Hunts W99 B819
c101 Siehe L19
C102 Siehe L19
€103 |77 1 nF 400 V V2b Hunts W99 B819
Cl104 |74 10 pF 5% TC:-100 V2b Stettner Rd 2x12N075/IB
Cl105 |74 1 nF 500 V V2b Stettner Sa Ku D4000
13 |c107 |78 16 pF Trimmer v2b Philips 82755/16E
33 | C107 ,78 25 pF Trimmer V2b Philips 82755/25E
13 | Cl108 |74 51 pF 500 V v2b Stettner Hd 3x12NO75/IB
33 |[Cl108 |74 110 pF 500 V V2b Stettner Hd 3x20N075/IB
C110 (76 3 nF 400 V Vlla | Erofol II Hx233/4
(3.3nF 5% - 13% 400V)
c111 |77 10 nF 150 V Vlla Hunts W99 BBOO
c112 |76 10 nF 15% 125 V Vlla Erofol II Hx310/1
t
EN\|l1.3.6

Pxtysss /2t
gouttne. 2 vwal3




S [————

—l

[}

| RS M—

N.r Co:lc Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
C113.
C113 | 74 51 pF,15% - 500 V| ~Vlla Stettner Hd 3x12N0T75/IB
Cl14 | 74 51 pF 5% 500 V Vlla Stettner Hd 3x12N075/IB
C115 | 73 8 uF 25 V Vila TJ EAR 3535 eit
gi;i- Siehe Extrablatt fiir Quarz-Kanalschalter
C126 | 74 6 pF 120% TC:-750 Vl2a TJ KTN 750
c127 | 17 3 nF 400 V V12a Hunts W99 B817
ci2s | 77 10 nF 400 V V1ldb Hunts W99 B810
C129 { 77| 500 pF 600 V V1lb, | Hunts W99 B820
13 | C130 | 174 27 pF 15% 500 V V1lb Stettner Hd 3x12N075 /IY
33 | C130 | 74| 110 pF 25% 500 V
13 | C131 | 74 15 pF 210% 500 V V11lb TJ KRP
33 | c131 | 74 27 pF 5% 500 V V1lb Stettner Hd 3x12N075/IB
Ci32 | 74| 2,2 nF 350 V V11lb Keramikon 4133/1 :
Cl33 | 73| . 8 uPF 25 V V11b TJ EAR 3535 eit
C134 | 74 51 pF x5% 500 V V12b Stettner Hd 3x12N075/IB
C135 Siehe L23
Cl136 | 74| 2,2 nF 350 V V1i2b Keramikon 4133/1
C137 | 74| 2,2 nF 350 V V12b Keramikon 4133/1
€139 | 74| 2,2 nF 350 V V13 Keramikon 4133/1
C140 Siehe L24 _
c141 Siehe L24 ,
c142 | 74| 2,2 nF 350 V V14 Keramikon 4133/1
Cl43 | 74| 2,2 nF 350 V| V14 Keramikon 4133/1
Cl44 | 74| 2,2 nF 350 V V14 Keramikon 4133/1
13 |[c145 | 78 16 pF Trimmer V14 Philips 82755/16E
33 C145 78 25 pF Trimmer V14 Philips 82755/25E
13 | C146 | 78 16 pF Trimmer V15 Philips 82755/16E
33 |.Cl146 | 78 25 pF Trimmer V15 Philips 82755/25E
13 |[c147 | 78 16 pF Trimmer V15 Philips 82755/16E
33 | C147 | 78 25 pF Trimmer V15 Philips 827%5/25E
13 | c148 | 78 16 pF Trimmer V15 Philips 82753/16E
35 |c148 | 78| 25 pF Trimmer V15 Philips 82753/25E
13 | C149 | 78 16 pF Trimmer V15 Philips 82753/16E
33 | C149 | 78. 25 pF Trimmer V15 Philips 82753/25E
13 | Cl50 | 78 4 pF Trimmer V16 Philips 82074B/4E
33 [ C150 | 78 10 pF Trimmer V16 Philips 82074B/10E
C151 SEND.AUSG
Cl52 | 74| 2,2 nF 350V | " " | Keramikon 4133/1
Cl64 | 73 20 uF+20 uF 450 V T4 TJ EAL 6758 E
C165 | 73 10 uF 50 V E9 TJ EAR 2077 pit
Cl166 | 73 10 uF 50 V E9 TJ EAR 2077 pit
Cl167 | 73 25 uF 50 V -14V TJ EAR 3437 eit
C169| C169 T4 1 nF 500 V | V1 Heiz Stettner Sa Ku D4000
C172 | 74 1 nF - 500 V| vV1i6 Stettner Sa Ku D4000
13 | C173 | 74| 3,3 pF +20% ANT TJ KTP
13 |c180 | 77 10 nF 400 V V10a Hunts . W99 B810
13 |C181 | 74| 2,2 nF 350 V {Re3(el) | Keramikon 4133/1
13 |c182 | 74| 2,2 nF 350 V | Re3(cl) Keramikon 4133/1
Cl83 | 76 10 nF 15% 125 V | Re3(c2) Erofol II Hx310/1
33 {Cl184 | 74| 0,8 pF 10,1 pF V1 TJ KCP
33 |c185 | 74| 2,2 nF 350 V V1 Keramikon 4133/1
33 |[C186 | 74 1 nF 500 V V1 Stettner Sa Ku D4000
e N
1.2:6c 5
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N’r. Co:e Benennung gehért zu Her;fellerbezeichnung
33 | C187 Siehe L7
33 c188 Siehe LT
33 | €189 Siehe 18
33 |.C190 Siehe L8
33 | €191 Siehe 119
33 | c192 Siehe L19
33 | C193 |74 10 pF 10,5pF TC:-100 V12a |Stettner Rd 2x12NOT75/IB
33 | €194  Siehe L23
33 | €195 Siehe L24
33 . | C196 Siehe L24
33 | C200 | 74 4,7 pF V10a |Keramikon 4110/2
33 | C201 | 74 2,2 nF 350 V V12a (Keramikon 4133/1
C203 | 77 10 nF 150 V V12a |Hunts W99 B80O
C204 | 73 4 uF 450/500 V Vlla |EAR 882¢ eqit
€205 | 73 10 uF 50 V E9 TJ EAR 2077e
C206 |73 | 2000 gpF 25 V E10 TJ EAM 2374e
c208 | 74 2 nF 500 V V2b Stettner Dfk DM6 3x16D25
C209 | 74 2 nF 500 V V10a |Stettner Dfk DM6 3x16D25
€210 Siehe L23 »
C211 |74 | 2,2 nF 350 ¥V V13  [Keramikon 413371
c212 |74 2,2 nF 350 V V13  [Keramikon 4133/1
€213 |77 10 nF 150 V V14 Hunts W99 B8OO
€214 |74 51 pF 500 V V14 Stettner Hd 3x12N075/IB
€215 |77 10 nF 400 V V14 Hunts W99 B810
C216-| 74 1 nF 500 V | V15 Stettner Sa Ku D4000
C217 |74 1 nF 500 V V15 Stettner Sa Ku D4000
c218 |74 2,2 nF 350 V V16 Keramikon 4133/1
C219 |74 2 n¥F 500 V| V2 Heiz |Stettner Dfk DM6 3x16D25
C220 |74 1 nF 500 V | V15Heiz [Stettner Sa Ku D4000
33 1.C223 |74 5,6 pF 15% ANT-Ausg |Keramikon 4116/SK
13 | c224 |74 25 pF 15% TC: O | ANT " TJ KRO stand-off 5152
33 | C224 |74 51 pF 15% TCs O | ANT * TJ KRO stand-off 5194
13 | C225 |74 25 pF 15% TC: O | ANT " TJ KRO stand-off 5152
33 | C225 |74 51 pF 15% TC: O | ANT TJ KRO Stand-off 5194
C226 |74 . 25 pF x5% TC: O [ ANT " TJ KRO Stand-off 5152
33 c227 Siehe L23
gg;i' Siehe Extrablatt fiir |Quarz-Kanalschalter
33 | C242 |74 25 pF 15% TC: O | ANT-Ausg |TJ KRO Stand-off 5152
33 1|74 1 -F . 500V | P¥-ancdes| gt r Sa Ku L40uU
R1 81 0,1 MQ W V1 Vitrohm SBT
R2 |81 150 @ £ W V1 Vitrohm SBT
R3 81 | 0,56 MQ i W V1 Vitrohm SBT
R4 81 0,1 MQ v V1 Vitrohm SBT
R5 81 0,1 MQ W V1 Vitrohm SBT .
R6 81 1 kQ % W V1 Vitrohm SBT
RT 81 1 MQ + W V1 Vitrohm SBT
RS |81 1 Mo iV V2a  |Vitrohm SBT
‘R9 81 820 Q + W V2a Vitrohm SBT
R10 (81 1 kQ W V2a Vitrohm SBT
R11 |81 | 0,47 Mo + W V3 Vitrohm SBT
R12 |81 560 Q & W V3 Vitrohm SBT
R13 |81 1 kQ 4 W V3 Vitrohm SBT
R14 Siehe L9
R15 Siehe L10
Y| BRY A "
L:3.60 A
Sapriitt : CQF13C-3b
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N.r. Co:a Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
R16 Siehe L10O
R17 81| 0,47 MQ W V4 Vitrohm SBT
R18 81 820 Q iw V4 Vitrohm SBT
R19 81 599 kQ AW V4 Vitrohm SBT
R20 Siehe L11
R21 81 1 kQ AW V4 Vitrohm SBT
R22 Siehe L1l2
R23 Siehe L12
R24 81| 0,47 MQ iw V5 Vitrohm SBT
R25 81 820 Q W \'L) Vitrohm SBT
R26 81 3,9 kQ AW V5 Vitrohm SBT
R27 Siehe L13
R28 81 1 kQ w V5 Vitrohm SBT
R29 Siehe L14
R30 8l 0,15 MQ 1w vé Vitrohm SBT
R31 81| 0,82 MQ W V6 Vitrohm SBT
R32 82 18 kQ 1w V6 Vitrohm ABT
R33 82 33 kQ 1w V6 Vitrohm ABT
R34 81| 0,56 MQ aw V7 Vitrohm SBT
R35 81 47 kQ AW V7 Vitrohm SBT
R36 81 1 kQ iw V7 Vitrohm SBT
R37 81 27 kQ AW V7 Vitrohm SBT
R38 81 1 kQ gw V7 Vitrohm SBT
R39 Siehe L16
R40 Siehe L16
R41 Siehe L16
R42 Siehe L16 :
R43 81| 0,68 MQ tw V8a Vitrohm SBT
R44 81 47 kQ W V8a Vitrohm SBT
R45 86 10,25 MQ Potent. (log) V8a Preh 4168
R46 81 0,1 MQ iw V8a Vitrohm SBT
R47 81 35,3 kQ iw V8a Vitrohm SBT
R48 81| 0,22 MQ ' W V8a Vitrohm SBT
R49 81 10 k@ W V8a Vitrohm SBT
R50 81 150 Q V9a Vitrohm SBT
R51 81 270 Q W V9a Vitrohm SBT
R52 81 100 Q W V9a Vitrohm SBT
R53 86.110 k@ Potent. (log) V9a Preh 4168
R54 84 1,2 kQ 6w V9b Vitrohm H
R55 81 0,1 MQ W V9b Vitrohm SBT
R56 81 0,1 MQ W V9b Vitrohm SBT
R57 81 0,1 MQ =W V9b Vitrohm SBT
R58 81 47 kQ W V8b Vitrohm SBT
R59 81| 0,47 MQ W V8b Vitrohm SBT
R60 81| 0,12 MQ W V8b Vitrohm SBT
R61 81 1 MQ W V8b Vitrohm ‘SBT
R62 81| 0,18 MR W V8b Vitrohm SBT
R63 8l 0,47 MQ AW V8b Vitrohm SBT
‘R64 81 0,1 MO W V8b Vitrohm SBT
R65 8l 82 kQ AW V8b Vitrohm SBT
R66 81 1 kQ W V8b Vitrohm SBT
R67 81| 0,33 MQ gw V10a |Vitrohm SBT
R68 81 56 kQ W V10a |[Vitrohm SBT
R69 |81 100 Q iw V10a |Vitrohm SBT
13 | R70 81 10 k@ W V10a |[Vitrohm SBT
33 | R70 81 1 kQ W V10a |Vitrohm SBT
g 57
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N‘ra C:da Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
R71 | 81 1 kQ W V10b Vitrohm SBT
R72 | 81 0,12 MQ iw V10b Vitrohm SBT
RT3 | 81| 2,7 MQ W V10b Vitrohm SBT
R74 | 81 10 kQ ,iﬁ V10b Vitrohm SBT
R75 | 81| 0,12 MQ W V2b Vitrohm SBT
R76 | 81| 0,82 MQ iﬁ V2 Vitrohm SBT
R77 | 81| 220 @ aW V2b Vitrohm SBT
R78 | 81 1 kQ W V2b Vitrohm SBT
R79 | 81| 5,6 kQ W Vila Vitrohm SBT
R80 | 86| 0,1 MQ Potentiom.(lin) Vlla Preh 4168
R81 | 82| 1,5 k@ 1w Vila Vitrohm ABT
R82 | 81 18 k@ iw Vlla Vitrohm SBT
R83 | 81| 0,1 MQ W Vlla Vitrohm SBT
R84 | 82| 0,22 MQ 1w Vila Vitrohm ABT
R85 | 81 18 kQ iw Vila Vitrohm SBT
R86 | 81| 0,15 MQ %w Vlla Vitrohm SBT
R87 | 81| 0,18 MQ AW Vlla Vitrohm SBT
R88 | 81| 0,18 MQ w Vila Vitrohm SBT
R89 | 81| 0,18 MQ AW Vlla Vitrohm SBT
R90 | 81 47 kQ L Vlla Vitrohm SBT
R91 | 81| 390 Q W Vlla Vitrohm SBT
13 R92 | 81 27 kQ W V12a Vitrohm SBT
33 R92 | 81 82 kQ Lw V12a Vitrohm SBT
13 R9Z | 82 47 kQ 1w V12a Vitrohm ABT
33 R93 | 82 56 kQ 1w Vi2a Vitrohm ABT
13 R94 | 81| 0,39 MQ AW V12a Vitrohm SBT
33 R94 | 81| 0,33 MQ W - V12a Vitrohm SBT
R95 | 81 56 kQ W V12a Vitrohm SBT
R96 | 81| 0,1 MQ w V1lb Vitrohm SBT
R97 | 81| 0,47 MQ iw V1lb Vitrohm SBT
R98 | 81| C,27 MQ W V1lb Vitrohm SBT
R99 | 81 1 kQ iw V1lb Vitrohm SBT
R100| 81 82 kQ éw V12b | 'Vitrohm SBT
13 R101| 81| 0,1 MQ W V1i2b Vitrohm SBT
33 R101| 81| 0,15 MQ W V12b Vitrohm SBT
'R102| 81| 220 @ & V12b Vitrohm SBT
R103{ 82 56 kQ 1w V12b Vitrohm ABT I
13 R104| 81| 0,56 2Q iw V13 Vitrohm SBT |
33 R104| 81} 0,56 MQ iw V13 Vitrohm SBT
R105| 81| 0,1 MR W V13 Vitrohm SBT
13 R106| 82 22 kQ 1w V13 Vitrohm ABT
33 R106| 82 82 kQ 1w V13 Vitrohm ABT
13 R107| 81! 0,56 MQ iw V14 Vitrohm SBT
33 R107| 81} 0,68 MQ P V14 Vitrohm SBT
R108| 81 47 kQ iw V14 Vitrohm SBT
13 R109| 82 82 k@ 1w V14 Vitrohm ABT
33 R109| 82| 0,22 MQ 1w V14 Vitrohm ABT
13 R110| 82 22 kQ 1w V14 Vitrohm ABT
33 | . R110| 82 56 kQ 1w V14 Vitrohm ABT
13 R111] 81| 1,2 k@ =W V15 Vitrohm SBT
33 R111| 81| 1,8 k@ iw V15 Vitrohm SBT
13 R112| 81| 120 kQ = V15 Vitrohm SBT
33 R112| 81] 0,15 MQ LW V15 Vitrohm SBT
R113[ 81| U,68 MR iw V16 Vitrohm SBT
R114] 81 82 kQ w V16 Vitrohm SBT
Bgarbejtet B R
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N*r. CO:“ Benennung gehdrt zu Hersfellerbezeichnung
13 | R115 |81 0,68 MQ v V16 Vitrohm SBT
33 | R115 |81 1,2 MR AW V16 Vitrohm SBT
13 | R116 |81 0,68 MQ W V16 Vitrohm SBT
33 | R116 |81 1,2 MQ W V16 Vitrohm SBT
13 | R117 |81 3,9 kQ AW V16 Vitrohm SBT
33 | R117 |81 6,8 kQ iw V16 Vitrohm SBT
13 | R118 |81 100 Q W V16 Vitrohm SBT
33 | R118 |81 3,9 kQ W V16 Vitrohm SBT
13 | R119 |83 5,5 kR+5008Q 3W V16 Vitrohm GL
33 | R119 |83 2,5 kQ+3,5kQ 3W V16 .| Vitrohm GL
R120 |81 10 kQ W [Send.Ausg.| Vitrohm SBT
R122 |83 470 Q 2W [Neg.Spann.| Vitrohm BBT
R123 |82 330 Q 1W [Neg.Spann.| Vitrohm ABT
R124 |81 5,6 kQ ¥ =14V Vitrohm SBT
R125 | 82 330 Q 1w eg.Spann.| Vitrohm ABT
R126 |81 100 Q 5 eg.Spann.| Vitrohm SBT
R127 |81 39 kQ W V9b Vitrohm SBT'
33 | R138 |81 . 22 kQ iw V10a Vitrohm SBT
33 | R139 |81 8,2 kQ 4 V12a Vitrohm SBT
R141 |81 2,7 kQ W Vlila Vitrohm SBT
R142 | 82 56 Q 1W [Re5-RelO Vitrohm ABT
13 | R145 | 82 82 kQ 1w V13 Vitrohm ABT
33 | R145 |82 0,27 MQ 1w V13 Vitrohm ABT
13 | R146 |82 27 kQ 1w V15 Vitrohm ABT
33 | R146 |82 47 kQ 1w V15 Vitrohm ABT
13 | R147 | 84 3 kQ 10W V15 Vitrohm EKA
33 | R147 | 84 5 kQ 10w V15 Vitrohm EKA
El Siehe L16
E2 Siehe L16
E3 99 Silicium Diode V8b Philips 0A200
E4 99 Silicium Diode V8b Philips 0A200
E5 99 Germanium Diode Vlla Philips 0A81
E6 99 Germanium Diode Vlla Philips 0AS81
ET7 99 Germanium Diode Send.Ant.| Philips O0AS81
E8 94 300V Q,2A T5 Siemens B300 C200
E9 94 60V 0,174 _ 75 Siemens B60 C170
E10 |94 | 30V 1,24 (2x30V 0,64A) 76 2xSiemens B30 C600
Fcl- C . 6
Fols | 65 Ferroxcube Perlen | Philips 56-590-65/20
13 65 Ferroxcube R8hre igx Re (C) Storno 65.017-00.0
J1 41 20-polig Tuchel T2661
J2 41 16-polig Tuchel T2020
J3 41 koaxialbuchse Ant. Amphenol SO 239
13 | L1 62 Empf.Ant.| Storno 62.446
33 Ll 62 Empf.Ant.| Storno 62.468
13 | L2 62 156-174 MHz vl Storno 62.447
33 | L2 62 70-88 MHz V1l Storno 62.302
13 | L3 62 156-174 MHz V1 Storno 62.236
13 | L4 62 156-174 MHz vVl Storno 62.438
33 L4 62 70-88 MHz 1’28 Storno 62.459
Bgrbc/'fgﬁ £ :‘\
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N’:'. COZe Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
13 L5 62 156-174 MHz L4-L6 Storno 62.440
33 LS 62 70-88 MHz L4-L6 Storno 62.460
13 L6 62 156-174 MHz V2a Storno 62.438
33 L6 62 70-88 MHz V2a Storno 62.461
13 L7 61 9,6 - 10,7 MHz V2a Storno 61.389
74 |C14:153pF(3x51pF TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74 |C15: S1pF TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
33 L7 61 7,37 - 9,38 MHz V2a Storno 61.404
74 [C1l4: 51pF 5%  TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74 |C15:102pF(2x51pF+5%)
TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74 [c187:27pF 5%  TC:-100 10-76MHz "  HA 3x12NO75/IB
74 |C188:27pF 5%  TC:-100 " Hd 3x12N075/IB
13 L8 61 9,6 - 10,7 MHz V3 Storno 61,391
74|C18: 51 pF TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
741C19: 51 pF TC:-100 Stettner Hd 3xl2NO75/IB
33 | L8 61 7537 - 9,37 MHz V3 Storno 61.406
74|C18:102pF(2x51pF +5%)
TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74|C19:102pF(2x51pF +5%)
' TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/1B
74 |C1689:27pF 5%  TC:-100 10-76MH " Hd 3x12N075/IB
74[C190:27pF 5%  TC:-100 z. " H& 3x12N075/IB
L9 61 0,455 MHz V3 Storno 61.392
74|C23: S1pF 5%  TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74|C24: S51pF 5%  TC:-100 Stettner Hd 3x12N0O75/IB
81|R14: 0,68 MQ 3w Vitrohm SBT
L10 | 61 0,455 MHz V4 Storno 61.393
74|C28: 51 pF 5%  TC:-10C Stettner Hd 3x12N075/IB
74[C29: 51 pF 5% TC:-10Q Stettner Hd 3x12N075/IB
81|R15: 0,68 MQ W Vitrohm SBT
81{R16: 47 kQ B W Vitrohm SBT
L1l | 61 C,455 MHz V4 Storno 61.392
74|C33: 51 pF #5%  TC:-10Q Stettner Hd 3x12N075/IB
74|C34: 51 pF 5% TC:-10G Stettner Hd 3x12N075/IB
81|R20: 0,68 MQ 2 W Vitrohm SBT
L12| 61 0,455 MHz VS Storno 61.393
74|C36: 51 pF 5% TC:-10( Stettner Hd 3x12N075/IB
74]C37: 51 pF #5%  TC:-104 Stettner Hd 3x12N075/IB
81|R22: (,68 MQ 2w Vitrohm SBT :
81|R23: 47 ke £ W Vitrohm SBT
L1l3 61 0,455 MHz 'L} Storno 61.392
74| C41: 51 pP #5% TC:-10¢ Stettner HA 3x12NO75/IB
74| C42: 51 pF +5% TC:-IO? Stettner Hd 3x12N075/IB
81| R27: 0,68 MQ Ew Vitrohm SBT
N ity b
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N*r. Co:e Benennung 9eh6rf zu Herstellerbezeichnung
L15 | 61 0,455 MHz V6 Storno 61.395
74 |C51:102pF (2x51pF 5% .
: TC:-100) Stettner Hd 3x12N075/IB
L16 61 0,455 MHz v7 Storno 61.396
74 |C57:340pF (2x170pF +5%
TC:=-250)
74 |C58: 40pF 5% TC:-750 TJ KTN 75C
74 [C59:340pF (2x170pF 15/% Stettner Rd 3x30 N220/IB
TC:=-250)
74 | C60U: 540pF (2x170pF £5%
TC:-250) Stettner Rd 3x30 N220/I
77 |C61: 500 pF 600 V Hunts W99 B820
59 |El: Silicium Diode Philips 0OA 200
99 |E2: Silicium Diode Philips 0OA 200
81 |R39: 12 kQ W Vitrohm SBT
81 |R40: 12 kQ Lw Vitrohm SBT
81 |R4l: 56 k@ = W Vitrohm SBT
81 |R42: 56 kQ w Vitrohm SBT
13 | L17 | 62 170 wH V10a Storno 62.121
13 | L18 | 62 8 nH V10a | Storno 62.448
33 | Li8 | 62 8,5 uH V10a Storno 62.456
13 | L19 | 61 37-41 MHz V10b-V2b | Stormo 61.390
C101: 27pF £5% TC:-100 Stettner HA 3x12N075/IB
Cl02: 10pF #5% TC:-100 Stettner Rd 2x12NO75/IB
33 | L19 | 61 31,3 - 39,3 MHz V10b-V2b | Storno 61.390
Cl0l: 27pF #5% TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
Cl02: 10pF #5% TC:-100 Stettner Rd 2x12N075/IB
33 | L19 | 61 31.3 - 39.3 MHz V10b-V2b | Storno 61.405
74 |Clul: 27pF 5% TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
74 |Cl02: 10pF 5% TC:-100 Stettner Rd 2x12N075/IB
74 |C191: 10pF £5% TC:-100 70_78MHZ " Rd 2x12N075/1IB
74 |C192: 1C0»F 5% TC:-100
13 L2u 62 147-164 MHz V2b Storno 62.439
33 | L20 | 62 62,6 - 78,6 MHz V2b Storno 62.462
13 L21 62 100 pH V12a Storno 62.099
33 | L21 | 62 0s9 mH Vi2a Storno 62.455.
- 13 | L22 | 62 100 uH V1lb Storno 62.099
33 | .L22 |62 0,9 mH V1ld Storno 62.455
13 | L23 |61 12,6 - 14,5 MHz V12b Storno 61.419
74 {C1l35: 27pF +5% TC:-100 Stettner Hd 3x12NO75/IB
C210: 27pF 5% TC:-100 Stettner HA 3x12NO75/IB
33 | L23 | 61 5,6 - 7,3 MHz V12b Storno 61.430
T4 |C1l35: 27pF 5% TC:-100 | Stettner Hd 3x12N075/IB
74 [ C194:5.6pF £5% TC:-100§ 70-78MHz | Keramikon 4116/2
Nigi,5Y' N9
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;i C;;e Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
C2l0: 27pF £5% TC:-100 Stettner Hd 3x12N075/IB
C226:5,6pF +5% TC:-100 Keramikon 4116/2
13 L24 61 50,6-58 MHz V13 Storno 61.420
' 74 | C140: 10pF *5% TC:-100 Stettner Hd 2x12NO75/IB
T4 | C141: 10pF %5% TC:-100 Stettner Hd 2x12N075/IB
33 L24 61 . 23,2-29,2,MHZ V13 Storno 61.431
T4 | C1l40: 1O0pF 5% TC:-100 Stettner R4 2x12N075/IB
74 | C141: 10pF £54 TC:-100 Stettner Rd 2x12N075/IB
74 { C195: 5.6pF £5,6 TC:-100 7G-78 MHaz Keramikon 4116/2
T4 | C196: 5.6pF 5% TC:-100| ° "] Keramikon 4116/2
L26 62 0,56 uH V15 Vitrohm ADS 0,56 uH
13 | L27 62 156-174 MHz V15-V16 Storno 62.491
33 L27 62 70-88 MHz V15-V16 Storno 62.492
L2686 62 0,56 uH V16 Vitrohm ADS 0,56 pH
13 L29 62 156-174 MHz V16 Storno 62.442
33 L29 | 62 T0-68 MHz V1é Storno 62.463%
13 L30 62 Send.Ant. | Storno 62.441
33 L30 62 Send.Ant. | Storne 62.496
13 L36 62 156-174 MHz V14 Storno 62.494
33 | L36 | 62 70-88 MHz V14 Storno 62.500
13 L37 62 156-174 MHz V15 Storno 62.493
33 L37 62 70-88 MHz V15 Storno 62.495
13 L38 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.513%
33 | L3 | 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.521
13 L39 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.524
33 L39 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.522
13 L40 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.510
55 | L4o | 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.514
13 L41 62 Ant. Spule Ant.Ausg. | Storno 62.509
Rel 58 | A Einschaltrelais Vb Siemens Trls 6a TBv
62057/20a/20a
re2 56 | B Tastrelais Storno 58007-59
Re3j 58 Tastrelais Siemens Trls 1544 TBv
65418/93e
365 Siene Extrablatt flf Quarz-Karalschalter
RelO
220y s1 92 14 T5 ETA 500 1/H
110y s1 92 2A T5 ETA 500 2/H
220f s2 92 0,1A 75 ETA 500 O,1/H
110y s2 92 0,24 T6 ETA 500 0,2/H
BRI
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N*r. Co:!e Benénnung gehért zu Herstellerbezeichnung
T1 60 | 1-2:10kQ 25mA 3-4:1,5kQ V9a JS SH-7361
5-6: 3,2 Q 1 W
T2 60 60uQ/1UkR V9a JS 0,16K-7173 .
T4 60| 1,5H 0,174 120Q E8 Js 3,15-7254/2
TS 6u Primir JS 80-7843/3
1/5-2/6:101V 50 ¢/s
1/5-5, {:110V 50 ¢/s
1/5-4/8:119V 5¢ ¢/s
1-2/5-6: 202V 5u ¢/s
1-2/5-7: 11V 50 c/s
1-3/5-7: 220V 5¢ c/s
1-3/5-8: 228V 50 ¢/s
1-4/5-5: 238V 50 c/s
Sekundar
9-10-11-12-13:0-166-196fF
279-31uV U,2A RMS BR
14-15-16:0-45-50V 80mA
AMS BR
17-18: 6,3V 5A
T6 Primir Js 10H-7844/2
1/5-2/6:101V 50 c/s
1/5-3/7:110V 50 ¢/s
1/5-4/8:119V 50 c/s
1-2/5-6: 202V S0 ¢/s
1-2/5-7: 211V 50 ¢/s
1-3/5-7: 220V 50 ¢/s
1-3/5-5: 228V 50 ¢/s
1-4/5-€: 238V 50 c¢/s
Sekundar
9-10-11:0-11,5-13V 0, 44
(Max. 0,6A) RMS BR
V1 99 Doppeltriode Philips ECC84
V2 99 Doppeltriode Philips ECC81
V3 99 Pentode Philips 5€54/M8100
V4 99 Pentode Philips 5f%4/M8100
V5 99 Pentode Philips 5£54/M8100
V6 99 Pentode Philips 5€54/M8100
V7 99 Pentode Philips 5654/M8100
V& 99 Doppeltriode Philips ECC83
V9 99 Triode/Pentode Philips ECL80
Viu | 99 Triode/Hexode Philips ECH81
V11l 99 Doppeltriode Philips ECC81
Cl2 | 39 Triode/Hexode Philips ECHS81
V15 | 9y fentode Philins 5654/M8100
Vi4 | 99 Pentode Philips 5£%54/M8100
V15 | 99 Doppeltetrode Philips QQE 03/12
V16 9 Doppeltetrode Philips QQE 03/12
X1-X12 Siehe Extrablatt fiir Quarz-Katalschalter
By & 0
&nar® SQF13C-3b S
s SENDE-EMPFANGSGERKT °¥F13C-3 B
SQF33C-3b R
2u Schaitb D =
5
" @
*

Siehe auch , Code -~ Nummern und Einultcilbcuichnungcn".




[ORES—

bt

|—

]

;t. C;;e Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
1 Kanal
cel |78 25 pF Trimmer X1R Philips 82753/25E
ces | 74 16 pF 5%  TC:-100 V10a Stettner Rd 2x12N075/IB
ce9 | 74 15 pF +10% TC:+1GO0 V10a TJ KRP
Cl16 | 78 25 pF Trimmer X1T Philips 82753/25E
c123 | 74 6 pF +20% TC:-750 V12a TJ KTN 750
c124 | 74 27 pF 5% TC:-100 V12a Stettner Hd 3x12N075/IB
X1R | 98 warz V10a
X1T | 98 Vica
2 Kanile
celr | . L o
o2 | 78 | 2 Trimmer 25pF X1R-X2R | Philips 82753/25E
C88 | 74 |33 pF %205 TC:+100 V10a TJ KiF
C89 | 74 | 15 pF x10% TC:+10GC V1Ca TJ KRP
8}%5‘ 76 | 2 Trimmer 25pF X1T-X2T | Philips 82753/25E
i
Cl23 | 74 | 3,3 pF 20% TC:+100 V12a TJ KTP
Cl24 | 74 | 20 pF #5% TC:-750 V12a Stettner Rd 2x12N750/IB
85?8- 74 | 3 1 nF/500V Re5-Re6 | Stettner Sa Ku D4000
ReH- . X1R-X2R . Trls 154d
Re6 | -8 | 2 Relais X1T-x2r | S1eMeNS My 65712/936
X1R
X2R 98 2 Quarze V10a
X1
ng 98 | 2 quarze Vi2a
4 Kandle
ggi' 7o | 4 trimmer 25pF X1R-X4R | Philips 82753/25E
C89 | 74 | 15 pF %104 TC:4+100 TJ KRP .
éiig 78 | 4 Trimmer 25pF X1T-X4T | Philips 62753/25E
Cl24 | 74 | 15 pF £10% TC:+100 V12a TJ KRP
gggg' 74 | 5 1 nF/500V Re5-Re8 | Stettner Sa Ku DACOD
Re5- . X1R-X4R . Trls 1544
Reg |28 | 4 Relais X1T-X4T | S1e™eNS myy 65212/936
X1R- ,
X4R 98 4 Quarze V10a
X1T-t o8 | 4 quarze Vi2a
X4T
6 Kandle
ggé- 78 6 Trimmer 25pF X1R-X6R Philips 82753/25E
C116- . o
6121 | 78 | 6 Trimmer 25pF X1T-X6T Philips 82753/25E
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N*r. Co:e Benennung gehdrt zu Herstellerbezeichnung
c228-1 74 {7 1 nF/SOOV Re5-Rel0 | Stettner Sa Ku D4000
C234

Re5=- X1R-X6R Siemens Trls 1544 -
RelO| 58 |6 Relais X1T-X6T Tbv 65412/933
X1R-

X6R 98 |6 Quarze V10a

X17-

X6T 98 |6 Quarze Vl12a

7

\| EER2:

.Gﬁpr{iff

zu Schaltb.”

SENDE -EMPFANGSGERXT CQF13C-3b
QUARZ-KANALSCHALTER CQF33C-3b
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Alle 4 Locher zu Schlitzen ausf;N Abschirmung nach hinten iber

Adapterhiilse schieben.

//-'esz‘ e/nschrauben.

L —

Mit Zinn verlsten und nach jeder Létung
in Spiritus abkihlen.

— I
[ 6

I

M/Vacb vorne Gber den Stecher schraubern.

()'berf/z?ss/yes Zinn entfernen.

Storno

|kom p.liste

Jkonstr./tegn.| ~
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