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KAPITEL I. STATIONZAR VHF RADIOSTATION

A. Generel Beskrivelse

Denne tekniske hdndbog indeholder alle oplysninger om felgende
gtationere radiotelefonstationer:

CQF1l1l-2: 136 .. 174 MHz, 50 kHz kanalafstand
CQFl1-3: 136 .. 174 MHz, 25 kHz kanalafstand
CQF31-2: 68 .. 88 MHz, 50 kHz kanalafstand
CQFr31-3: 68 .., 88 MHz, 25 kHz kanalafstand

Senderne kan afgive enten 25 eller 50 watt udgangseffekt. Yder-
mere kan radiostationen bestykkes med krystalskifteenheder med
mulighed for skiftning af op til 6 krystalstyrede kanaler.

Radiostationerne leveres for simpleksdrift eller for dupleks-
drift eller som repeaterstation. Det evt. betjeningssystem i
forbindelse med f.eks. selektivt opkald, repeaterfunktion, m.v.
er beskrevet i en separat teknisk hd&ndbog, hvori ogsd er anfert
de eventuelle zndringer, som er foretaget i selve radioudstyret.

Radiostationen mere end opfylder kravene indeholdt i den engel-
ske GPO standard og den amerikanske EIA standard for land-mobil
radiokommunikation,

En standard radiotelefonstation bestdr minimalt af felgende mo-
dulunderenheder:

Stationstype CQF1l1l-2 | CQF1ll-3 CQF31-2 | CQF31-3
Sender TX13-4 TX33-4
Antennefilter FN13-2 FN33.2
Modtagerkonverter RC13-1 RC13-1
MF-forstarker TA13-1 TA13-2 JA13-1 TA13-2
Senderstremforsyning PS13-6
Modtagerstromforsyning PS13-3a
f"""] R
XS13-X ! : xs13-x|
L_ /J BFx3-1
{—_‘ Duplex ™\ L'—F__j
1 e N 1
Tone | ‘/ \\
o | TXx3-4 = Fnx3-2 -—< ANTE \»-—4 RCx3-1 | IA13-2;3
Speech AN - g
Tale . 4
' \\‘__’ // /
ASx3-1
PS13-6 Simplex PS13-3a
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Ovennavnte standard modulenheder kan suppleres med et antal un-
derenheder, der ved passende kombinationer kan opfylde de fle-
ste kundekrav. Folgende underenheder er beskrevet i denne tek-
niske hdndbog og kan leveres som standard:

Stationstype CQF11-2] CQFll-}I CQF31—2| CQF31-3
Antenneomskifter simplex AS13-1
Delefilter duplex BF13-1 BF33-1
Simplex kanalskift
1 kanal - XS13-4 - =
2-3 kanaler X513-5 XS13-6 X513-5 XS13-5
4-6 kanaler XS13-7 XS13-8 XS13-7 XS13-7
Duplex kanalskift
1 kanal - XS13-4 - =
2-3 kanaler X513-7 X513-8 XS13-7 XS13-7
4-6 kanaler XS13-7 XS13-8 | XS13-7 XsS13-7

En stationzr radiotelefonstation er opbygget af et antal under-
enheder (modulenheder), der er fastgjort til en fzlles sving-
ramme passende for et standard 19" stel. Rammen optager 28" i
hejden, hvortil s& kommer eventuelt meterpanel, kontrolpanel,
m.v.
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Modulenhederne pd svingrammen er beskyttet af et stevdzksel,
der er fastgjort til rammen med 4 snapfjedre. Alle modulenhe-
der er monteret pd en sddan mdde, at rererne er orienteret ho-
rizontalt, hvilket giver den bedste naturlige keling. Undersi-
den pd hver modulenhed er dazkket af en beskyttelsesplade, som
altid ber vare pd plads under finjusteringer, idet skarmvirk-
ningen har indflydelse p& frekvenserne i sender og modtagerkon-
verter,

Der er monteret tre konnektorer pd svingrammen - en for fede-
spendingen, en for signalforbindelserne og en for meter- og
kontrolforbindelserne. Senderens tastrelz er endvidere monte-
ret direkte pd& svingrammen.

Forsidens stovdazksel er forneden og foroven forsynet med venti-
lationsdbninger, som muligger en naturlig luftcirkulation gen-
nem kabinettet uden brug af ventilatorer. Ievrigt er radiosta-
tionerne fuldt tropikaliserede.

P4 grund af svingrammeprincippet kan stelrammen anbringes op
ad en vag, hvilket normalt er den mindst pladskrszvende place-
ring. Igvrigt er alle komponenter og ror tilgengelig fra for-
siden.

Stationsrummet ber vare effektivt ventileret, men under visse
klimatiske forhold kan det vare nedvendigt at placere statio-
nen i et luftkonditioneret rum for at tilsikre radioenhederne
en passende lav omgivelsestemperatur. Se isvrigt temperaturta-
bellen under "Tekniske Specifikationer", afsnit C.

Alle opgivne specifikationer er baseret pd stand-by modtagning
og intermitterende sending, idet sendetiden normalt ikke mé
overstige 20 % af driftstiden, og en enkelt sendeperiode ber
ikke vare lzngere end maks. 1 minut. Ved lavere omgivelsestem-
peraturer og ved nedsat udgangseffekt kan senderen dog arbejde
kontinuerligt.

Den normale feodespending til stationen skal vere enten 110 V
vekselspanding eller 220 V vekselspanding. Ved en afvigelse
pd 10 % fra denne nominelle verdi vil stationen stadig opfyl-
de specifikationerne, og ved en 20 % afvigelse vil stationen
stadig funktionere. Udgangseffekten fra vil dog i alle til-
fzlde variere med fodespandingen.

S&fremt fedespzndingen afviger mere end 5 % fra den nominelle
fedespanding ber der indskydes en autotransformator mellem
fedenettet og stationen. Hyppige variationer eller sterre vari-
ationer i fodespazndingen (over 10 %) kraver dog anvendelse af
en konstantspendingsenhed.

B. Service

Som navnt i afsnit A. kan radiotelefonstationen placeres op
mod en veg eller stilles frit som forholdene dikterer det.
Endvidere ber det kontrolleres, at omgivelsestemperaturerne
under normale driftsforhold ikke overstiger de temperatur-
verdier, som er anfort i temperaturtabellen i afsnit C.
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Der bor udvises stor forsigtighed ved udpakning af radiosta-
tionen for at undgd beskadigelser af modulenhederne. De mod-
tagne dele ber kontrolleres med forsendelsespapirerne, og
evt. reklamationer over beskadigede eller manglende dele ber
omgdende meddeles STORNO.

HF-kablingen mellem de forskellige underenheder fremgdr af
nedenstlende skitse. Den almindelige kabling mellem underen-
hederne er vist p& diagram D 400.032 i kapitel IV. S&fremt
radiostationen er forsynet med et specielt kontrolsystem,
ber kablingsdiagrammet i den tilherende tekniske hdndbog an-
vendes, idet dette diagram da indeholder alle zndringer som
er nedvendiggjort af det specielle kontrolsystem.

S == = — g T, 1

PS 13-6

length 400mm
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length 650m
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ront view
set forfra
' — e amm 8 W Cuplex only
@ mesee smplex only

Afprevningen af den komplette station ber ikke pdbegyndes for
hele den tekniske h&ndbog over radiostationen og det eventuel-

le kontrolsystem er gennemla&st. Enhederne ber derpd tilsluttes'

og afpreves en ad gangen. S&fremt en enhed ikke i forste om-
gang vil funktionere korrekt, ber den underseges for installa-
tionsfejl i kabling, defekte rer, m.v. Alle modulenheder og
den komplette station har veret optrimmet og afprovet P&

| &

[ |

&

STORNO inden afsendelsen, hvorfor sandsynligheden for fabrika-k;

tionsfejl er minimal.
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Kapitel I. Stationer VHF Radiostation

Sender- og modtagerfrekvenserne er justeret_%nden afsendelsen
med en nejagtighed, som er bedre end 2 x 10 ~. Si&fremt sender-
og modtagerfrekvenserne ikke var fastlagte ved afsendelsen, er
stationen optrimmet til de frekvenser, som er anfert pd det
medsendte mdleblad.

Det kan imidlertid vere noedvendigt at finjustere PA-kredsen og
antennekredsen i senderen for at opnd maksimal udgangseffekt.
Ved enhver efterjustering eller komplet opjustering ber trimme-
forskriften i kapitel III neje folges.

Forseg aldrig at justere fabrikstrimmede kredsleb, da sddanne
forseg er demt til at mislykkes medmindre der rddes over meget
ngjagtigt mdleudstyr.

Den til stationen herende antenne skal installeres i overens-
stemmelse med de instruktioner, som felger med antennen. I al-
mindelighed ber det tilstrzbes at gore de koaksiale fodekabler
s korte som muligt.

De medsendte konnektorer ber monteres omhyggeligt, og konnekto-
rer, der er anbragt i fri luft, ber pakkes i silikonefedt og om-
vikles med vinyltape som en ekstra beskyttelse mod fugtighed.

N&r installationsarbejdet er afsluttet og stationen bragt til at
fungere korrekt, ber radioudstyret ikke overlades til sig selv,
indtil der opstdr fejl, men tilses med jazvne mellemrum., Langt de
fleste fejl skyldes slid eller fejljusteringer, og sddanne fejl
kan opdages og afhj®zlpes inden stationen '"gdr ned", sdfremt der
er gennemfort en forebyggende vedligeholdelse efter nedenstdende
retningslinier.

Vedligeholdelse og fejlretning ber kun udferes af faguddannet
personale, der rdder over de ngdvendige méleinstrumenter og har
sat sig ind i stationens virkemide.

For at lette identificeringen af de vigtigste komponenter er
chassispladerne market med komponenternes positionsnumre. P&
diagrammerne er desuden angivet de vigtigste spazndinger og
stromme.

De fleste chassiser er forsynet med keramiske mdlepunkter,
hvor relative jzvnspzndingsmilinger vil sztte den erfarne tek-
niker i stand til at vurdere den pdgzldende enheds tilstand.
Disse mdlepunkter er p& chassiset market med et tal indskrevet
i en cirkel, som f.eks. Q). Alle mdlinger foretages i forhold
til stel og med et 50-0-50 pA instrument, hvis indre modstand

~er 1000 Q. STORNO serviceinstrumenter type SI05 eller type

SIO6 er specielt udviklet til brug ved bl.a. disse mdlinger.

Med stationen folger et m8leblad, hvor m8leresultaterne fra .
slutproveafdelingen er indfert. Med regelmzssige mellemrum

bor alle mdlepunkterne kontrolleres, og de opndede resultater
indferes i en stationslog. Ved at sammenligne disse mdleresul-
tater med de oprindelige mdleresultater i mdlebladet, er det
muligt at danne sig et billede af de forskellige enheders til-
stand. Rerslid eller eventuelle fejl vil resultere i afvigelser
i mdleresultaterne, og rerudskiftning, efterjustering eller
fejlretning kan udferes pd et forud bestemt tidspunkt og inden
stationen svigter totalt.
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Det kan anbefales at give stationen et mekanisk eftersyn
mindst en gang om 8ret, og dette eftersyn ber bl.a. omfatte
felgende punkter:

Eftersyn af 18se, overflader og lign. for rust og taring.
Rensning af relszkontakter og konnektorben.

Undersogelse af alle koaksialkonnektorer,

Undersogelse af alle rorsokler (dirlige forbindelser).
Fjernelse af stev, snavs, o.s.v. (stevsuges, evt, trykluft).

Beskrivelserne over de enkelte modulenheder omfatter ogsd en
stykliste, og ved bestilling p& reservedele (komponenter) ber
der refereres til disse lister.
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Set fra bagsiden— seen from the rear Set fra forsiden — seen from the front

Normalt kan fejl i radiostationen klassificeres indenfor
felgende tre grupper:

1. Simple fejl, som kan lokaliseres og rettes af forholds-
vis uerfarent personale.
2. Komplicerede fejl, som kun kan lokaliseres af erfarent
personale, der rdder over det nedvendige mdleudstyr.
5. Forstyrrelser fra ydre stejkilder.
De simple fejl kan opdeles i felgende grupper:

a. Fejl, som skyldes ydre forhold (f.eks. fading,
fodespezndingsafbrydelse, svigtende modulationssignal).

b. Fejljustering af kredse.

c. Rorfejl.

d. D&rlige forbindelser i rersokler eller konnektorer.

1-8 32.013-D1
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Ovennavnte fejl kan forholdsvis let lokaliseres ved en kombi-
neret visuel undersesgelse og m&lepunktsmdlinger.

De simple fejl vil sjzldent udvikle sig til alvorlige fejl,
sifremt de forebyggende eftersyn udferes med regelmzssige

mellemrum,
Komplicerede N&r en opstdet fejl kan henferes blandt de komplicerede fejl,
fejl ber kun erfarent personale, som rdder over det nedvendige

m&leudstyr, forestd fejlfinding og fejlretning. Der kan ikke
opstilles generelle regler for en sddan fejlfinding, men stor
forsigtighed tilrddes, ndr der skal udskiftes komponenter.
Xomponentplaceringen og ledningsferingen skal vare nejagtig
som for udskiftningen.

Stejunder- Ved konstruktionen er der taget vidtgdende hensyn til at

trykkelse dempe eventuel elektrisk stej fra ydre stejkilder, idet alle
enheder ved hjalp af ferroxcube perler og afkoblinger er stej-
sikret mest mulig.

Radiostationen kan dog i ekstreme tilfzlde blive generet af
elektrisk stej fra eksplosionsmotorer, elektriske motorer,
telegrafapparater, m.m., men som oftest vil det vise sig, at
disse stejkilder ikke er stejdazmpet eller stojdzmpningen er
mangelfuld eller defekt.

Der kan ikke opstilles generelle regler eller anvisninger P
lokalisering og stejdempning af eventuelle stejkilder, men
ved hjzlp af spoler, kondensatorer og dezmpemodstande vil det
ofte vere muligt ved forseg at fjerne eller dezmpe elektrisk
stej.

C. Tekniske Specifikationer

Generelt Frekvensomrider

CQF11-2, -3: 136 - 174 MHz
CQF31-2, -3: 68 - 88 MHz

Minimum kanalafstand

CQFxl1l-2: 50 kHz
CQFx1-3: 25 kHz

Maks. kanalafstand

CQF11-2,-3: 0,8 MHz (1,4 MHz ved stagger-afstemningg
CQF31-2,-3: 0,4 MHz (0,7 MHz ved stagger-afstemning

Kanalantal
Maks. 6 kanaler, men flere kanaler kan leveres efter onske.
Modulationsomride

Talekanal: 300 - 3000 Hz
Tonekanal: CQFx1-2: 300 - 8000 Hz
CQFxl-3: 300 - 5000 Hz.

Antenneimpedans
50 Q nominelt

32.013-D1 1-9 32.013-D1
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Temperaturomréde

. Maks. tillade- Maks. pd
Omgivelsestemperatur ; :

ligt gennemsnit varme dage

50 watt, intermitterende o o

20 % udnyttelsesforhold ho-c 208
50 watt, intermitterende o 0

50 % udnyttelsesforhold 35OC 45°C
25 watt kontinuerligt 3000 4OOC
50 watt kontinuerligt 25°C 35°C

Hver sendeperiode m& ikke overstige 5 minutter, og sammenlagt
md standby-perioden ikke overskride det angivne udnyttelses-
forhold.

Der vil antagelig ikke ske nogen skade, sidfremt ovennavnte
ma%simaltemperaturer overskrides i1 korte perioder med indtil
10°C, og ved intermitterende drift vil radiotelefonstationen
s8ledes kunne funktionere tilfredsstillende selv i tropisk
klima. Ved kontinuerlig drift af senderen md det dog anbefa-
les at ventilere stationsrummet for at tilsikre maksimal pé-
lidelighed og fejlfri funktionering.

Udgangseffekt
50 watt eller 25 watt.
Maksimalt frekvenssving

CQFx1-2: %15 kHgz
CQFxl1l-3%3: *5 kHz,

Frekvensstabilitet

CQFx1-2 + CQF31-3: Bedre end *15x10°
CQF1l1-3: Bedre end 5x10 .

Frekvensmultiplikation

6

2 x4 x 3 x1 =24 gange.
Ugnsket udstriling

Harmonisk udstrdling: Dsmpet mere end 75 d4B.
Uensket udstriling: Dzmpet mere end 85 dB.

Modulation

Talekanal: Fasemodulation 300 - 3000 Hz
Tonekanal: Fasemodulation 300 - 3000 Hz
Fasemodulation eller frekvensmodulation over 3000 Hz.

Indgangsimpedans
600 Q balanceret.
Maksimal felsomhed

Tonekanals CQFll-2: -12 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 7.5 kHz
CQFll-3: -22 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 2.5 kHz
CQF31-2: -7 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 7.5 kHz
CQF31-3s -15 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 2.5 kHz.
1-10 32.013-D1
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Talekanal: CQF11-2: -22 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 7.5 kHz
CQFl11-3: -32 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 2.5 kHz
CQF31-2: -19 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 7.5 kHz
CQF31-3: =29 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 2.5 kHz

S&fremt radiotelefonanlzgget benyttes i forbindelse med styre-
udstyr, er niveauerne fra fabrikken indstillet i overens-
stemmelse med niveauvardierne angivet p8 diagrammet i styrings-
beskrivelsen.

Modulationsforvrangning (talekanal)

CQFx1-2: Mindre end 2.5 % for Fm =
CQFxl-3: Mindre end 2.5 % for Fm =

kHz og AF
kHz og AF

7.5 kHz

1
¥ 2.5 kHz

[/

Modulationsbegrznser (talekanal)

Senderindgangstrinnet er forsynet med en effektiv talebegran-
ser, der begraznser modulationen til det tilladelige maksimale
frekvenssving.

FM-stej og brum (talekanal)

CQFxl-2: Dzmpet mere end 50 dB relativt til Fm = 1 kHz og
AF = 10 kHz.
CQFx1-3: Dempet mere end 40 dB relativt til Fm = 1 kHz og
OAF = 5,3 kHz.
Rorbestykning
Europ. * 5 JUgSis 5.Q.
Modulationsforstarker ECC81 12AT7 6201
Oscillator EF91 6 4M6 6064
Fasemodulator og dobler ECC81 12AT7 6201
Firedobler EF91 6AM6 6064
Tripler 5654/M8100 6AK5 5654
Styrerer QQE03/12 6360
Klippediode 0A200
HF-m&lediode GEX66
Fglsomhed

CQFll-2,-3: 12 dB signal/stzjforhold ved mindre end 0,9 nuV emk
med AF = 2/3 AF maks. og Fm = 1 kHz, inkl. antenne-
filter,

CQF31-2,-3: 12 4B signal/stejforhold ved mindre end 0,8 uV emk
med AF = 2/3 AD maks, og Fm = 1 kHz, inkl., antenne-
filter.

Stejtal

CQFl1-2,-3: Maks., 6 dB
CQF31-2,-3: Maks, 5 dB.
Squelchfglsomhed

Terskelvaerdien er 0,5 uV (svarende til et signal/stzjforhold
pd 6 dB).

2. MF selektivitet

CQFx1-2: Ved *15 kHz er dsmpningen mindre end 6 4B
Ved *35 kHz er dempningen mindst 70 4B

CQFxl-3: Ved t6 kHz er dempningen mindre end 6 dB
Ved *17 kHz er dzmpningen mindst 70 d4B.

1-11 32.013-D1
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Frekvensstabilitet

CQFx1-2: Bedre end *15 x 10/
CQFx1-3%: Bedre end *5 x 10

6

Modtagerudstrdling

Dzmpet mere end 85 dB.
Intermodulationsdempning

Bedre end 60 dB.
Demodulationskarakteristik

-6 dB/oktav indenfor 300 til 3000 Hz.
Udgangsimpedans

600 @ balanceret.

Standard toneniveau
Modtagerudgang: +4 dBm ved Fm = 1 kHz og AF = 1/2 AF maks.

Modtagerforvrengning
Maks. 2,5 % ved Fm = 1 kHz og AF = 1/2 AF maks.
Maks. LF-udgangseffekt

CQFxl-2: +7 dBm for Pm = 1 kHz og AF = 1/2 AF maks.
CQFxl-3: +12 dBm for Fm = 1 kHz og AF = 1/2 AF maks.

S&fremt modtagerenheden benyttes i forbindelse med styreud-
styr, er niveauerne indstillede i overensstemmelse med niveau-
verdierne angivet p& diagrammet i styringsbeskrivelsen.

Stremforsyning Fedespanding
220/110 V vekselspending 10 %.
. Effektforbrug

Modtager + sender: Ca. 230 VA ved 50 W udgangseffekt
Ca. 190 VA ved 25 W udgangseffekt
Modtager + sender standby: Ca. 60 VA,

Dimensioner Dimensioner
710 mm (hejde), 490 mm (bredde), 165 mm (dybde)

Vagt
Ca. 35 kg.
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KAPITEL Il. TEORETISK GENNEMGANG
AF SENDER/MODTAGERENHEDERNE

A. Generelt

Modulenheder Radiotelefonstation CQFxl1-2,-3 indeholder minimalt felgende
modulenheder:

TX13/33-4 25/50 watt senderenhed med 7 ror
FN13/33-2 Antennefilter
RC13/33—1 Modtagerkonverter med 5 ror

IAl13-1,-2 Mellemfrekvensforsterker for henholdsvis 50 kHz
og 25 kHz kanalafstand, hver indeholdende 6 rer

PS19-6 Senderstremforsyning
PS13-3a Modtagerstremforsyning

S&vel modtagerkonverter som sender er forsynet med krystalfat-
ning for 1 kanal, idet dog radiostationen CQFll-3 krzver mon-
tering af krystalskifteenhed med krystalovn. S&fremt der onskes
mere end en krystalkanal skal der anvendes krystalskifteenheder.

P& de efterfolgende sider er givet en detailleret gennemgang af
kredslebsteorien for de enkelte modulenheder. Diagrammer og
styklister findes i kapitel V. '

B. Sendersektionen

Sendersektionen bestdr af senderenhed TX13/33-4, antennefilter
FN13/33-2 samt senderstremforsyning PS13-6.

TX13/33-4 FM-senderenheden er beregnet for kommunikation p& forud valgte
kenaler indenfor frekvensomrddet 136 .. 156/152 .. 174 MHz
(TX13-4) eller 68 .. 88 MHz (TX33-4). Kanalafstanden kan vare
enten 25 kHz eller 50 kHz, og udgangseffekten kan vere enten
25 eller 50 watt. Frekvenssvinget kan reduceres ved indstil-
ling af begrenserpotentiometeret i modulatorkredslebet.

Senderen er fasemoduleret og forsynet med to modulationsind-

gange - en talekanal med modulationsbegrznser for taleomrddet
300 .. 3000 Hz, samt en tonekanal for frekvensomrddet 300 ..

8000 Hz (dog maksimalt 5000 Hz i typerne CQF1l-3 og CQF31-3).
Det maksimale frekvenssving er 15 kHz op til 3000 Hz.

Senderenheden er kvartskrystalstyret, hvogved der er opndet
en frekvensstabilitet bedre end *15 x 10~ indenfor det nor-
male temperatur- og driftspzndingsomrdde. I CQFl1l-3, hvor de£6
anvendes krystalovn, er frekvensstabiliteten bedre end *5x10 .

32.014-D1 2-1 32.014-D1
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E2-E3

N&r anl=zgget arbejder med 50 kHz kanalafstand kan senderen-
hedens krystalsokkel anvendes ved een-kanaldrift, men sidfremt
der onskes mulighed for omskiftning mellem flere kanaler, skal
der anvendes en krystalskifteenhed. I type CQRF11-3 skal der
anvendes krystalskiftenhed med ovn, uanset om der onskes een
kanal eller flere kanaler.

Senderenheden er opbygget efter modulprincippet og optager 4"

i hejden i et 19" standard stel. Alle tilledninger til stroem-

forsyninger samt signalledninger passerer gennemferingskonden-
satorer og ferroxcubeperler.

Krystaloscillatoren (V1) svinger i et Pierce-Colpitts kredsleb
med krystallet anbragt mellem skarmgitter og styregitter, hvor-
ved der opnds stor stabilitet overfor spandingsvariationer.

En eventuelt krystalskifteenhed forbindes til senderen med et
twinlead kabel med p&monteret krystalholder. Oscillatorsigna-
let fores via fasedrejningsledet og koblingskondensatoren til
fasemodulatoren (V2a); og hertil feres ogsd modulations-
spendingen via R38 og R54. Princippet.i fasemodulatoren til-
lader meget store frekvenssving ved lav forvrengning.

Frekvensdobleréns (V2b) anodekreds er dobbeltafstemt til den

2. harmoniske af krystaloscillatorfrekvensen, og den efter-

folgende firedoblers (V3) anodekreds er afstemt til krystal-

2-2 32.014-D1
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oscillatorens 8. harmoniske.

Det tredie multiplikatortrin er et triplertrin (V4), hvor
anodekredsen er dobbeltafstemt til krystalfrekvensens 24.
harmoniske, der er senderens udgangsfrekvens.

Triplerens balancerede sekunderkreds "feder" drivertrinnet
(V5), der er et push-pull tetroderer, som afgiver den ned-
vendige styreeffekt til push-pull udgangstrinet (V6). Anode-
kredsen er afstemt med butterflykondensatorer og induktivt
koblet til antennelinken. Udgangseffekten er nominelt ca.

50 watt, og ved hjzlp af et monitorkredsleb kan udgangs-
spendingen over antennekonnektoren mdles. Ved at forandre
anodespandingens sterrelse og ved udskiftning af skermgitter-
modstanden kan udgangseffekten nedszttes til ca. 25 watt.

For at sikre rererne i tilfzlde af svigtende udstyring er
der anvendt dels katodemodstande og dels fast negativ gitter-
forspznding.

Senderens to modulationsindgange - taleindgang og tonesignal-
indgang - er begge balancerede. Talesignalerne feres via ind-
gangstransformator og reguleringspotentiometer til LF-for-
sterkertrinnet (V7a) og videre til diodeklipperen E2 - E3,
Modulationsspzndingerne passerer derpd et integrationsled

og foeres til LF-reret V7b, der er modkoblet med et RC-1led

pd en sddan mdde, at der opnds en lavpasvirkning med af-
skering ved ca. 3000 Hz. De harmoniske forvrangningsproduk-
ter hidrerende fra talebegrznseren dzmpes herved feorend de
ndr fasemodulatoren, og faren for modulationssplatter i nabo-
kanalerne nedsattes.

Tonesignalkanalen er direkte forbundet til fasemodulatoren
via tilpasningstransformator og reguleringspotentiometer.
Fasemodulationen er retlinet i omrddet 300 - 8000 Hz (300-
5000 Hz i CQFll-3 og CQF}l-}), men med en enkel strapning
kan der indskydes et -48 uSek.-led, der sznker modulationen
pd de heje frekvenser over 3400 Hz.

Gledetrddskredslebet kan kobles til enten 6,3 V eller 12,6 V
og er udfert "svavende" i forhold til stel.

Dette VHF lavpasfilter er beregnet til at dzmpe udstrdlingen
af uenskede frekvenser fra sendere med en udgangsfrekvens pé
68 .. 88 MHz (FN33-2) eller 136 .. 174 MHz (FN13-2).

Lavpasfiltret er et konstant K-filter med en karakteristisk
impedans p& 52Q, og filtret bestdr af 4 T-sektioner.

PS13-6 er en netdreven stremforsyningsenhed, der afgiver anode-
spending, gitterforspznding og gledespending til senderenheden.

P& chassisets overside er monteret feolgende sterre komponenter:
Gledespzndingstransformatoren T1l, den felles anodespzndings-
og gitterforspzndingstransformator T2, filterspolerne Cl og C2
samt to automatiske ETA-sikringer. De ovrige komponenter er
monteret pd chassisets underside.

Fodespendingen kan vazre enten 110 V eller 220 V vekselspznding,
idet hver enkelt transformator kan omkobles ved loddestrips.

2-3 32.014-D1



Storno

Storno

Kapitel Il. Teoretisk Gennemgang af Sender/Modtagerunderenhederne

Anodesp=znding

Gitterfor-
spanding

Glodespanding

RC13/33-1

32.014~D1

Jumper strip 1 Jumper strip 2
strt[lppeliste 1 C4 C5 strappeliste 2

1 11 A\

?VT“F\ m’)légg : N 1
"I"’. ‘ » . ;- Sk ¥ T‘,. KL1

E1 E2/ E3
ES-10  T6 E8 E7 E6 g5

T2’s lave anodespzndingssektion har to udtag (6 og 7), der
justeres i forbindelse med den anvendte sendertype. T2’s heje
anodespzndingssektion har tre udtag (8,9 og 10), men den mide,
disse udtag strappes pd afhznger af, hvilken type senderenhed
stremforsyningen afgiver spendinger til.

T2's gitterforspzndingssektion bestdr af ensretterventilerne

E9 og E10, filterkondensatorerne C4 og C5 samt filterspolen ‘T6.
Udgangsspendingen er negativ og anvendes som fast gitterfor-
spending i senderne.

Lavspzndingstransformatoren Tl afgiver 6,3‘V vekselspznding til
senderrorernes gledetride.

C. Modtagersektionen
Modtagerkonverteren forsterker det modtagne signal og

konventerer det til en mellemfrekvens pd 455 kHz. Den
er kvartskrystalstyret, og der er anvendt dobbelt-

2-4 32.014-D1

rﬁ

n

8



| SEEE | el .

& - | — '] *

Storno

SF-trin

Storno

Kapitel Il. Teoretisk Gennemgang af Sender/Modtagerunderenhederne

transponering med en 1. mellemfrekvens pd ca. 10 MHz
(RC13-1) eller 8 MHz (RC33-1). Modtagerkonverteren
efterfolges af en separat mellemfrekvensenhed, som er
beskrevet andetsteds.

To IF-Amplifier V1 E188CC
Tl MF-Forsteerker

DVE

. ey .‘
("). "( \
X IM

L10

To IIE- mplifier
Til MF-Forstearker

Antennesignalet fores via antennekonnektoren J1 til an-
tennelinken L1, som er induktivt koblet til gitterkred-
sen C1-L2 i signalfrekvensforstzrkeren SF (V1). Til SF-
trinnet er anvendt en dobbelttriode af typen E188CC,
som er forbundet i en kaskodekobling, hvorved der opnés
et lavt stejtal.

Yaskodetrinnet efterfolges af et triple bdndpasfilter
C7-L4, C9-L5 og Cl1-L6, hvorved der opnds stor indgangs-
selektivitet.

1. Blandertrin Signalfrekvensen fores til styregitteret pd 1. blander-

trin MX1 (V2a) sammen med 1oka131gnalfrekvensen, som af-
tages fra Ll2.

2. Blandertrin I anoden pd& 1. blandertrin selekteres. pd sazdvanlig mdde

32.014-D1

den enskede 1. mellemfrekvens, som gennem et selektivt
filter ledes til styregitteret pd 2. blandertrin MX2
(V3), der er en pentode af typen 5654/M8100. Til styre-
gitteret fores ogsd en lokalsignalfrekvens, som i dette
tilfelde er kvartskrystallets grundfrekvens.,

T fs s mf1 x £1 2
gl SF il = My - ~ L T | xz
OxFfx (RC33-1) { 16x fx (RC13-1) +
X$(RC13-1) osc
e x2 e —]
x2(RC33-1) x2
2-5 32.014-D1
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Som det klart fremgdr af skemaet anvendes der dobbelt
transponering med kun eet krystal. Dette indebarer bl.a.
at 1. mellemfrekvens mfl bliver afhengig af signalfrekven-
sen.

Jdfra ovenst8ende skema kan der opstilles felgende lignin-
ger for blandingsprincippet i RC1l3-1:

fs = 16fx + mfl (1)

mfl = fx + 0,455 (2)

Ved at lese ligningerne med hensyn til fx fés
_fs - 0,455

fx = 17 MHz (3)

hvor fs indsazttes i MHz.
Leses ligningen med hensyn til mfl f&s

nfl = iﬁ—if%tgg MHz (4)

Af ligning (4) fremgdr det, at for en given andring af
signalfrekvensen bliver den absolutte =ndring i 1. mellem-
frekvens

Of's
OHmf = 17
Ydermere kan der opstilles felgende ligninger for blandings-
princippet i RC33-1:

fs = 8 fx + mfl (1)
mfl = £x - 0,455 (2)
Ved at lose ligningerne med hensyn til fx fés
fx = M_gxﬁii MHz (3)

hvor fs indszttes i MHz.

Loses ligningen med herisyn til mfl fés
nfl = QE—Z—%*QA MHz | (4)

Af ligning (4) fremgdr det, at for en given #ndring af signal-
frekvensen bliver den absolutte ®ndring i 1. mellemfrekvens

_ 4fs
-9

Oscillator (0SC) med 1. doblertrin er en Pierce-Colpitts
oscillator med kvartskrystallet anbragt mellem styregitter
og skermgitter. Dette arrangement bevirker, at krystallet
svinger med et meget lavt driftsniveau og at krystallets
resonansfrekvens bliver meget 1idt afhangig af anode- og
gledespandingsvariationer. Fra skarmgitteret fores lokal-
signalfrekvensen til 2. blandertrin.

Omf

Oscillatorens anodekreds er afstemt til krystallets 2.
harmoniske, og signalet ledes over C37 til 2. doblertrin,
som ogsi er en pentode af typen 5654/M8100 (V5). Oscillato-

2-6 32.014-D1
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rens og 2. doblertrins gitterstremme kan kontrolleres i
m8lepunkterne 4 og 5.

I anoden p4 anden dobler frafiltreres den 4. harmoniske af
krystalfrekvensen med to-kredsfiltret Ll1l, hvis sekunder-

kreds er koblet til 3. multiplikatortrin, der er den anden
triodedel i ECC81 (V2b). Multiplikatortrinets gitterstrem

kan kontrolleres i m8lepunkt 6.

I anoden pd multiplikatortrinet frafiltreres den 16. (RC13-1)
eller 8. (RC33-1) harmoniske af krystalfrekvensen med kredsen
C46-L12, og herfra fores lokalsignalfrekvensen via en kob-
lingskondensator til styregitteret pd 1. blandertrin.

Modtagerkonverteren kan forsynes med eet kvartskrystal. S&-

" fremt den skal anvendes til flerkanalsystemer, skal der til-

sluttes en separat krystalskifteenhed. Krystalskifteenheden
skal anbringes i umiddelbar narhed af modtagerkonverteren-
heden - normalt ved den lave kant p4 chassiset., Krystalskifte-

~ enheden forbindes til konverterenheden med et twin-lead kabel

med en pimonteret krystalholder, som passer i krystalfatnin-
gen pi konverterenheden. I forbindelse med 25 kHz drift skal
RC13-1 dog altid forbindes med et krystalskifteenhed.

N&r der anvendes en krystalskif teenhed, skal kondensatorerne
c26, C27, C28 og C29 vere fraloddet.

Udgangsmellemfrekvensen pd& 455 kHz fores via et hul i siden
P& chassiset til den efterfelgende mellemfrekvensforstarker,
som er en separat enhed og beskrives senere.

Alle stremforsyningstilledninger passerer gennemferingskonden-
satorer og ferroxcubeperler. Bundmontagen er afskazrmet med en
bunddzkplade. Herved nedsattes udstrdling af uenskede frekven-
ser, stabiliteten forhejes og montagen holdes fri for stev og
snavs,

Enheden er dimensioneret til anvendelse i troperne.

Glodetrddskredslebet kan kobles enten til 6,3 V eller 12,6 V.
Ved 6,3 V forbindes terminal 6 og 7 p4 k1. 1 sammen,

Mellemfrekvensenheden IA13-1 er anvendt i anlzg med en min,
kanalafstand pd& 50 kHz (CQFx1-2), medens mellemfrekvensforstzr-
kerenhed IAl13-2 er anvendt i anlzg med en min, kanalafstand pd
25 kHz (CQFx1-3).

MF-forstearkerenheden forstarker 455 kHz signalet fra andet
blandertrin i modtagerkonverteren, og efter at have passeret
begranser- og demoduleringskredsene, forstzrkes det resulteren-
LF-signal op til et passende niveau i et linieforstarkertrin.
Mellemfrekvensforsterkeren indeholder desuden et stejstyret
squelchkredsleb, der giver mulighed for tilslutning af et
alarmkredsleb.

455 kHz mellemfrekvenssignalet forsterkes i V1 og V2 med ialt
12- afstemte kredse, opdelt i 3 separate 4-kredsfiltre (Ll/L2 -
V1 - L3/L4 - V2 - L5/L6). MP-forstearkeren er forsynet med et
specielt AVC-kredsleb, hvor hvert enkelt trin frembringer sin
egen reguleringsspanding ved filterensretning i forstarker-
roret,

2-7 32.014-D1
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Forsterkerens indgangskreds forbindes til andet blandertrin i
modtagerkonverteren ved en loddeforbindelse gennem et lille
hul i chassisets sidekant.

MF-forstaerkeren efterfeolges af to begransertrin (V3 og V4),
der har forskellig tidskonstantkredse for at opnd den bedst
mulige statiske og dynamiske begrznserkarakteristik,

De to begraznsertrin er sammenkoblet over kredsen L7, der har
sd stor bandbredde, at den ikke bidrager vasentligt til for-
sterkerens samlede selektivitet.

Diskriminatoren L8 er af Foster-Seeley typen og efterfolges
af V5b (Audio and Noise Amplifier). Diskriminatoren er for-
synet med et de-emphasis kredsleb (R34 - R35 - C43), der
giver den enskede demodulationskrakteristik. N&r de-emp-
hasiskredslebet er forbundet som angivet pd diagrammet,
falder karakteristikken 6 dB/oktav i omrddet 300 ... 3000
Hz. Ved at fralodde C43 vil karakteristikkurven vare flad
over hele modulationsomrddet.

Relay A Squelch V6 T

R60 ' R36 Jumper strip
strappeliste

Linieforsterkertrinnet (V5a) forstarker det demodulerede
signal til det enskede udgangsniveau.

Stremmodkobling over den uafkoblede katodemodstand (R38)
sikrer lav forvrasngning, idet den er sdledes indstillet,
at forsterkerens udgangsimpedans er 600 Q.

Udgangsniveauet kan indstilles med potentiometeret R36,

Squelchkredslebet bestdr af stejforstzrkerresret V5b, fil-
ter- og detektorenheden L9 samt relzreret VO.

Signalet til styringen af squelchkredslebet tages fra dis-
kriminatoren og forsterkes i V5b. I L9 afskares alle fre-

2-8 ’ 32,014-D1
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kvenser under ca. 20 kHz (i IA13-1) eller under 5 kHz (i
IA13-2), og efter filteret ensrettes stejsignalet. Den
ensrettede stejspznding feres til gitteret pd relareret
V6éa. I serie med den ensrettede stejspanding, som er posi-
tiv i forhold til stel, lzgges en negativ forspanding, som
over R59 - R60 udtages fra gitteret p& begraznser 2. Denne -
forspanding kan varieres ved hjelp af potentiometer R60,
og det er derfor muligt at indstille squelchkredslebet,
sdledes at det &bner ved det onskede signal niveau.

Med signal p& modtageren er squelchrelzet normalt trukket,
men ndr signalet forsvinder, stiger den ensrettede stej-
spending. Reret V6a trakker strem, relzet falder, og over
dets kontakter brydes anodestremmen i linieforstarkerroret
T5a, hvorved modtageren lukkes,

Et szt kontakter pd squelchrelzet er feort ud til 1odde—
terminal Kl. 2 og kan anvendes ved tilslutning af externt
alarmkredsleb eller for automatisk omkobling af enheder el-
ler andre formdl efter onske.

Glpdestromskredslebet er forbundet pd en sddan méde, at en-
heden kan tilsluttes 6,3 V eller 12,6 V efter onske.

Alle trin er forsynet med mdlepunkter, hvorved de vigtigste
streomme og spzndinger lader sig méle. Gitterstremmen i be-
greanser 1 og diskriminatorens udgangsspznding kan desuden
mdles over midleledninger, som er fert ud over terminal Kl.2.

PS13-%2a er en netdreven stremforsyningsenhed, ‘der afgiver
anodespending og gleodespending til en modtagerenhed.

2-9 32.014-D1
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P4 chassisets overside er monteret anodespzndingstransforma-
toren Tl, gledespazndingstransformatoren T2, filterspolerne
T3 og T4 samt to automatiske ETA-sikringer. De ovrige kompo-

nenter er er monteret pd chassisets underside.

Fodespendingen kan vare enten 110 V eller 220 V vekselspznding,
idet begge transformatorers primersider kan omkobles ved lodde-

strips.

Transformatoren Tl har 3 omskiftningsmuligheder pd8 sekunder-
siden, hvorved anodespzndingen til modtageren kan forandres.
Udgangsspendingen fra dobbeltensretteren (El og E2) er fil-

teret i to pi-filterkredslob.

Lavspendingstransformatoren T2 afgiver 6,3 V vekselspznding

til modtagerrgrernes gledetride.

D. Fzlles Underenheder

AS13-1 er en koaksial antenneskifteenhed med 52 O impedans,

der kan anvendes ved frekvenser op til ca. 500 MHz.
skiftningen foretages med et relz, som er forsinket

Selve om-
ca. 0,1

sekund ved frafald ved hjzlp af kondensator Cl. Modstanden
Rl er indskudt for at beskytte relzets kontakter mod for stor

opladestrem.

KL1

Antennedelefiltret BF13-1 forbinder enten to sendeére eller
en sender og en modtager til en falles antenne. Frekvens-
afstanden er fra 4,5 MHz til 12,0 MHz indenfor frekvens-

bandet 144 - 174 MHz.

Filtret er monteret pd et fazlles, forselvet chassis med hver

filterenheéd anbragt i separate skazrmdiser.

Alle konne torer og trimmepunkter er fort frem til forpladen.

Der er anvendt konnektorer af standardtypen UG290/U.

2-10
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C2 J1. 1 J2 ANT C4 J3 C3

3 c4

(44 c2
vﬁy./

I fig. 1 er vist et simplificeret diagram af BF13-1. De to ens
filtersektioner er forbundet til en fzlles antennekonnektor

ANT (J2) ved hjzlp af A/4 koaksialkabler. A svarer til en elek-
trisk belgelzngde ved 165 MHz.

Se ogsd vedfejede fotografi for nejagtig lokalisering af de en-
kelte komponenter, konnektorer og trimmepunkter.

Isolationen mellem terminal 1 og terminal 3 opnfs ved at af-
stemme kredsene L1-Cl og L2-C2 til serieresonans med hensyn

til f2, og kredsene L3-C3 og L4-C4 til serieresonans med hen-
syn til fl, hvorved der opnds en effektiv kortslutning af u-
onskede signaler. Denne kortslutning transformeres tilbage til
indgangskonnektoren som en hej impedans ved hjelp af 1/4 koaksi-
alkabler. Et signal fra antennen, f.eks. pd frekvensen f2, vil
derfor passere mod terminal 3, idet en hej impedans sparrer for
gennemgang mod terminal 1.

2-11 32.014-D1
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A% A%

£7

fig-2 (fy > 2)

Fig. 2 er et =zkvivalentdiagram af BF13-1 ved et gennemgahgstil-
fzlde. De ovenfor nazvnte serieresonanskredse vil virke som reak-
tive shunter pd linien - positive eller negative - afhangig af
hvilken frekvens, der er den heojeste. For at kompensere for disse

reaktanser ved gennemgangsfrekvenserne er der mellem de to kredse

i samme side indskudt en justerbar serie-reaktans for at danne
en M -sektion med en impedans svarende til de anvendte kabels
karakteristiske impedans.

Antennedelefilter BF33-1 forbinder enten to sendere eller en
sender og en modtager til en fzlles antenne. Frekvensafstanden
er fra 5,0 MHz til 15,0 MHz indenfor frekvensbindet 68 .. 88 MHz.

Filtret er monteret pd et falles, forselvet chassis med de enkel-
te filterelementer i separate skzrmdiser.

Konnektorer og trimmepunkter er fort frem til forpladen. Der er
anvendt konnektorer af standardtypen UG290/U.

= T2 = =
® © ® ® 2
gcs ﬁ e ﬁ e & 5
7 § K& ARE 12 -
‘ Ee” o % ¥
$ . c1 “ . . €2 . . €3 . ® {23 .
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Fig-1 (12> f1) i
Kredslebs- I fig.l er vist et simplificeret diagram af BF33-1. De to filter-
analyse sektioner er forbundet til en fzlles antennekonnektor ANT ved

hjelp af 1/4 koaksialkabler. 1/4 svarer til en elektrisk bolge-
lzngde ved 78 MHz.

Filtret ber tilsluttes sdledes, at gennemgangsfrekvensen f2 ved
terminal J2 er nazjere end gennemgangsfrekvensen f1 ved terminal
gl.

Sparring Der opnds isolation mellem terminal 1 og terminal 2 ved at af-
stemme kredsene L1-C2 og L2-Cl til serieresonans med hensyn til
f2 5g kredsene L3-C4 og L4-C3 til serieresonans med hensyn til
f1, Herved opnis en effektiv kortslutning af uenskede signaler,
og denne kortslutning transformeres tilbage til indgangskonnek-
toren ANT som en hej impedans ved hjzlp af 2/4 koaksialkabler.
Et signal fra antennen, f.eks. pd frekvensen fl, vil derfor
passere mod terminal Jl.

A% A Y%

j% Jé} ?E. 1 4%} 1 ‘€Dﬁz

Gennemgang

J7

77

H——1)

L

1g.2 (F2 ) 1)

Fig.2 er et zkvivalentdiagram af BF33-1 ved et gennemgangstil-
fzlde. De ovenfor navnte serieresonanskredse vil virke som
reaktive shunter pd linien - positive eller negative - afhangig
af hvilke frekvenser, der er de hejeste. For at kompensere for
disse reaktanser ved gennemgangsfrekvenserne, er der mellem de
to kredse i samme side indskudt en justerbar seriereaktans for
at danne en? -sektion med en impedans, der svarer til det an-
vendte kabels karakteristiske impedans.

XS13-x Krystalskifteenheder af typerne XS13-4, -5, -6, -7 og -8
anvendes i STORNO VHF radiostationer i forbindelse med en-
hederne TX13-4, TX33-4, RCl3-1l og RC33-1.

1 kanal 3 kanaler 6 kanaler
Med ovn XS13-4 XS13-6 XS13-8
Uden ovn findes ikke XS813%-5 XS13%-7

32.014-D1 2-13 32.014-D1
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Opbygning Hver krystalskifteenhed er opbygget pa et metalchassis, men
ledningsmonteringen til rel=fatningerne ér udfert pa led-
ningsplader. For at give mulighed for senere udvidelse af
kanalantallet og for at kompensere for de manglende relmers
egenkapaciteter er der anvendt kunstige ''relazbelastninger",
der settes i de tomme rel=fatninger pa alle ikke fuldt ud-
bygzede krystalskifteenheder. '

En 6-kanal krystalskifteenhed indeholder,et relaz for hvert
senderkrystal og et relz for hvert modtagerkrystal, og de
er hf-messigt adskilt ved en skzrm. Disse enheder kan der-
for anvendes ved dupleksdrift,

En 3-kanal krystalskifteenhed indeholder derimod et felles
rele for sender- og modtagerkrystaller, og den kan som fel-
ge heraf kun anvendes ved simpleksdrift. Safremt en dupleks
radiostation skal bestykkes med to kanaler, vil det vere
nedvendigt at anvende én 6-kahal krystalskifteenhed og an-
bringe kunstige "relzbelastninger" i de 8 overskydende re-
lefatninger.

Ved leveringén er krystalskifteenhederne bestykket med en-
ten 6 volt relzer eller 12 volt relzer afhengig af, om ra-
diostationen er forsynet med nerbetjenihgsudstyr eller
fjernbetjeningsudstyre.

Tilslutning Krystalskifteenhederne er monteret pad den fzlles modulram-
me mellem sender og modtagerkonverter, og den er forbundet
red sender- og modtageroscillatorerne ved hjelp af en mon-
teringstrad, der er fort direkte gennem chassisveggen og
loddet i krystalholderen i sender- modtagerenhederne.

Funktion Omskiftningen mellem de enkelte kanaler sker pa betjenings-
pulten, hvor kanalvzlgeren enten direkte eller via rele-
er lzgger stel pa det relz i krystalskifteenheden, som sva-
rer til den pdgzldende kanals krystal. I 6-kanal krystal-
skifteenheder er anvendt to relmer for hver kanal.

Rel=zbelastning Den kunstige "relmzbelastning" bestadr af et lille stykke
ledningsplade med patrykt kapacitet svarende til et skif-
terelzs egenkapacitet. Relzbelastningen er forsynet med
stikben, sa den umiddelbart kan trykkes fast i en rele-
fatning.

Der findes to typer kunstige "relmzbelastninger'" - een for
hver af de anvendte typer relmzer (12 volt relzer for ner-
betjening og 6 volt relmer for fjernbetjening).

E. Supplerende Tekniske Specifikationer

Se ogsd tekniske specifikationer i kapitel I. p4 side 1-
Tekniske specifikationer for krystalskifteenheder, anten-
nedelefilter og antenneskifteenhed findes sammen med be-
skrivelserne i kapitel III.

TX13/33-4 Udgangseffekt
25 watt eller 50 watt.

Antennebelastningsimpedans
50 Q.
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Frekvens

Krystal

Brum og Stej

32.014-D1

Udstrdling af Uenskede Frekvenser

Med filter FN13-2: Udgangsfrekvensens harmoniske dzmpet

mere end 75 dB.

Krystalfrekvensens ovrige harmoniske

dempet mere end 85 dB.

Maks. Frekvenssving

Regulerbart, CQFxl-2: AF = *15 kHz
CQFxl-3: AF = *5 kHz,.
Frekvensmultiplikation
2x4x3x1x1= 24,
Krystalfrekvensberegning
sendefrekvens

Krystalfrekvens =

24
Krystalfrekvensomrdde

CQFll-2,-3: 5,67 .. T7.25 MHz
CQF31-2,-3: 2,83 .. 3.66 MHz,

Specifikation

Holder: HC-6/U, NATO type 1 eller DEF 5271 style D.

a) CQFx1-2:
Belastning: 30 pF

Tolerance: #15 x 10~0 fra -20 il +70 C°.

Slibetolerance: Mindre end 20 x 10~

ved 25 Co

Storno specifikationsnummer: Storno type 1.
Folgende krystaller kan anvendes: RC-18/U (amerikansk),
DEF 5271 style D (engelsk) eller NATO type 1.

b) CQFxl-

Storno type 4, men krystalspecifikationerne svarer til
MIL-C-3098B type CR-36/U p& nar belastningskapaciteten,

der er 30 pF 0,5 pF.

FM-Brum- og Stgjniveau

a) CQFx1-2:

b) CQFx1-3:

Dezmpet mere end 40 dB relativt til Af

fm = 1000 Hz.

AM-Brum- og Stejniveau

Dezmpet mere end 50 dB relativt til Af
1000 Hz (EIA standard RS-152, pkt. 7).

10 kHz ved fm =

3,3 kHz ved

Dempet mere end 34 dB (EIA standard RS-152, pkt. 16).

Sidebdndsstej

Dzmpet mere end 75 dB (EIA standard RS-152, pkt. 16).
Mindre end 5 uW (G.P.O. Spec. TSC 53 (d) pkt. 4.3.2.).

2-15
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Modulation Modulation
d. Talekanal
Indgangsimpedans: Ca. 600 Q, balanceret

Folsomhed: CQFx1-2:

Med Fm = 1 kHz og AF = 7,5 kHz (50 %) (M&le-
niveau) er folsomheden maks. -23 dBm.

CQFxl-3:

Med Fm = 1 kHz og AF = 2,5 kHz (50 %) (m&le-
niveau) er folsomheden maks. -33 dBm.

Benyttes enheden i forbindelse med styreud-
styr, er niveauet indstillet i overensstem-
melse med verdierne angivet pd niveaudiagram-
met i styringsbeskrivelsen.

Frekvenskarakteristik: 6 dB/oktav i omr&det 300 - 3000
Hz, +0,5 dB, -2 dB, relativt til
1000 Hz. Kraftig afskaring over
3000 Hz,

b) Tonekanal .
Indgangsimpedans: Ca., 600 Q, balanceret

Felsomhed: CQFx1-2:

-10 dBm for AF
end 3 % klir.

CQFx1-3:

-20 dBm for AF = 3,3 kHz, 1000 Hz ved mindre
end 3 % klir,

Frekvenskarakteristik: 6 dB/oktav i omr&det 300 - 8000
Hz, +0,5 dB, -1,5 dB, relativt
til 1000 Hz., Ved hj=lp af en
simpel strapning kan der indskydes
et -48 usek. forbindelsesled.

10 kHz, 1000 Hz ved mindre

1}

Modulationssplatter

Mindre end 1 wW (G.P.0. Spec. TSC 55 (a) pkt. 4.3.2.).
Forbrug Gledestremsforbrug

4,2 ved 6,3 V v, eller 2,1 A ved 12,6 V A,

Anodestremsforbrug

Ca. 100 mA ved 250 V.
ca. 120 mA ved 370 V (25 watt udgangseffekt)
ca. 170 mA ved 500 V (50 watt udgangseffekt).

Ror Rorbestykning

Europ. U.s. S.Q.
Modulationsforstarker ECCB81 12ATT 6201
Oscillator EF91 6AM6 6064
Fasemodulator/dobler ECC81 12AT7 6201
Firedobler EF91 6Al6 6064
Tripler 5654/M8100  6AKS 5654,/M8100
Styrerer QQEO03/12 63go
Effektforsterkerrer QQE06/40 5894
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FN13/33-2

Impedans

Konnektor

PS13-6

Anodespanding

Gitterfor-
spending

32.014-D1

Maksimal indskxdningsdempning

Maks. 0,5 dB indenfor de nominelle frekvensomréder.
Sperredempning

CQF11-2,-3: Sterre end 50 dB over 300 MHz
CQF31-2,-3: Sterre end 50 dB over 150 MHz.

Maksimal tilfersel af HF-effekt
30 watt, 60 watt intermitterende.

Filterimpedans

Indenfor det nominelle frekvensomrdde giver filtret anledning
til et spendingstandbelgeforhold, som er mindre end 1.7.

Tilslutningskonnektor

BNC type UG-290/U.

Hoj Anodespending (K1.1-6).

500 V, 420 V eller 375 V jevnspaending.

Maks., tilladelig Belastning

220 mA - (belastning pd K1. 1-7 i mA - 110 md).
Omtrentlige Udgangsspandinger

250 V udtag belastet med 100 mA.

Transfor- 5 - 6 5 -6 5 -6
matorudtag 8 -9 9 - 10 8 - 10
ubelastet 464 V 521 V 690 V
100 mA 392 V 422 V 550 V
200 mA 364 V 393 V 516 V

Hvis der anvendes transformatorudtag 5 - 7 i stedet for
5 - 6 vil spandingerne stige med ca. 15 V.

Lav Anodespznding (K1. 1-7).

250 V jazvnspanding.
Maks. tilladelig Belastning
LLO mA + (220 mA - belastningen i MA pd K1. 1-6).

Omtrentlige Udgangsspendinger
500 V udtag belastet med 180 mA.

Transformatorudtag 206 3 213 3
Ubelastet 265 V 280 V
50 mA 255 V 270 Vv
100 mA 245 V 260 V

Nominel Gitterforspsnding

-33 V jevnspanding.

2-17 ' 32.014-D1
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Gledestrem

RC13/33-1

Krystal

Mellemfrekvens

32.014-D1

Maks. tilladelig Belastning af Gitterfédrspazndingsensretter.
30 mA. v oo L

Maks. Gledestrem

4,2 A ved 6,3 vekselspanding.

Spendingsforsterkning
Fra antenneindgang til 2. blandertrins gitter: Ca. 30 dB.

Krystalfrekvensmul tiplikation

RC13-1: 2 x 2 x 4 = 16,
RC33-1: 2 x 2 x 2 = 8.

Krystalfrekvensberegning

modtagerfrekvens i MHz - 0,455 MHZ
17 -

RC13-1: Krystalfrekvens

modtagerfrekvens i MHz + 0,455 MHz
9 .

RC33-1: Krystalfrekvens

Krystalfrekvensomride

RC13-1: 8,0 MHz til 10,2 MHz.
RC33-1: 7,6 MHz til 9,83 MHz.

Krystalfrekvensjustering

Ved hjelp af krystaltrimmerne kan krystalfrekvensen #ndres
mere end 25 x 10 ~, ndr krystallet er belastet med 30 pF.

Krystalspecifikation

CQFl1-2,CQF31-2,-3 CQFll-3
Krystaltype Storno 98-1 Storno 98-4
Belastningskapacitet 30 pF 30 pF _
Temp. karakteristik +15x%10° fr% +5x10° frao

, -20 til6+70 g +80 ti}6+90 Co

Kalibreringstolerance | *20x10° (23°C) +20x10°° (+85 C)
Krystalholder US HC-6/U US HC-6/U

Brit. DEF5271D Brit. DEF5271D

NATO type 1 NATO type 1

Igvrigt svarende til

Mil., CR-18/U

Mil. CR-36/U

Beregning af 1. Mellemfrekvens

R013—1= mfl =

17

modtagerfrekvens i MHz + 7,28 MHz

eller hvis krystallets frekvens er kendt
mfl = krystalfrekvens i MHz + 0,455 MHz,.

RC33-1: mfl =

9

modtagerfrekvens i MHz - 3,64 MHz

eller hvis krystallets frekvens er kendt
mfl = krystalfrekvens i MHz - 0,455 MHz,

Frekvensomrdde for 1. Mellemfrekvens

RC13-1: 8.4 MHz til 10,7 MHz,
RC33-1: 7.15 MHz til 9,38 MHz,

2-18
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Stremforbrug Anodestremsforbrug
Ca. 25 mA ved 150 V.,
Gledestremsforbrug
1,27 A ved 6,3 V eller 0,635 A ved 12,6 V.

Europ. U.S. 5.Q.
Rerbestykning Signalfrekvensforsterker V1 E188C 7308 E188CC
1. blander og multiplikator V2 ECC81 12ATT 6201
Oscillator og 1. dobler V4 5654/M8100 6AKS 5654
2. dobler V5 5654,/M8100 6AKS 5654
2. blander V3 5654/M8100 6AK5 5654
1A13-1,-2 Anden Mellemfrekvens
455 kHz.
Selektivitet
TA13-1: AFO = *15 kHz: Dazmpning maks, 6 dB.
AFO = *35 kHz: Dempning min. 70 d4B.
TA13-2: AFO = *5 kHz: Dempning maks. 2 4B,
AFO = 12 kHz: Dempning min. 34 dB.
Forsterkning Spendingsforsterkning

Spendingsforsterkning i et MF-forsterkertrin,

inkl. tab i filteret: ca. 36 dB.

Spendingsforsterkning (m&lt ved 455 kHz) fra gitter.pid
blander 2 i modtagerkonverter til gitteret pd begranser
1 i MF-forstarkeren: ca. 108 d4B.

Demodulation Diskriminatorstejlhed
TA13-1: AFO = *15 kHz, I = ca, 18 uA.
TA13-2: AFO = *10 kHz, I = ca. 9 uA,

Frekvenssving
TA13-1: Maks. *15 kHz.
IA13-2: Maks. *5 kHaz.

Udgang Udgangsimpedans
600 Q *20 % balanceret.
Udgangsniveau

ITAl13-1: Med Fm 1,0 kHz og AF 10 kHz: +10 dBm,
IA13-2: Med Fm = 1,0 kHz og AF = *2,5 kHz.

Benyttes enheden i forbindelse med styreudstyr, er niveauet
indstillet i overensstemmelse med vardierne angivet p& niveau-
skemaet i styringsbeskrivelsen.

Forvrangning

IA13-1: Med F_ = 1,0 kHz og AF = 5,0 kHz: max. 2 %.
Med F = 1,0 kHz og AF = *10 kHz: max. 5 %.
IA13-2: Med F_ = 1,0 kHz og AF = *3,3 kHz: max. 3 %.
Med Fm = 1,0 kHz og AF = *5 kHz: max. 6 %.
Forbrug Stremforbrug

Ca. 40 mA ved en anodespending p& 150 V Jjevnspaending.
Ca. 1,37 A ved en gledespznding pd 6,3 V vekselspznding.
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M3lepunkter M3lepunkter
Mdlingerne skal udfores med et instrument 50-0-50 uA/l kQ.
M&lepunkt Milested Fuldt instrumentudslag :
1 MF 1, katode 5 volt “
2 MF 2, katode 5 volt
3 Begraznser 1, gitter 50 volt
4 Begranser 2, gitter 25 volt
5 Diskriminator
6 Linieforst., katode 5 volt
T LF- og stesjforst., kat. 2 volt
8 Squelchrer, katode 5 volt
PS13-3a Fedespznding i
110 V eller 220 V vekselspaznding.
Anodespanding Nominel anodespznding
150 V javnspanding. n
Maks., tilladelig Belastning
100 mA.
Omtrentlige Udgangsspandinger
Transformatorudtag (81390%11)0 '(71_26]\}) 6(_195—01 2V)
Ubelastet 210V 230V 250V
80 mA 135V 150V 165V
100 mA 125V 140V 150V
M&lepunkter Standard M8leinstrument
50-0-50 wA, Ri = 1000 Q.
M3lepunkt nr. 1
Anodespanding: Fuldt udslag = ca. 200 V,
M3lepunkt nr, 2
Anodestrem: Fuldt udslag = ca. 100 mA.
Glegdestrem Maks., Glgdestrem
4 A ved 6,3 V vekselspanding.
AS13-1 Impedans
52 Q
Maksimal Gennemgangseffekt
100 watt
Relazspanding
12,6 V =
BF13-1 Frekvensomridde
144 ... 174 MHz
32.014-D1 2-20 32.014-D1
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Dupleksafstand
4,5 ... 12,0 MHz

Isolation Maks. Isolation mellem Enheder

70 ... 75 4B

Isolation

36 ... 40 dB ved en bindbredde pd 0,7 MHz
Dzmpning Indskydningsdezmpning

4,5 MHz frekvensafstand: 0,7 .. 1,2 dB (afhazngig af bindbredde)
9,0 MHz frekvensafstand: 0,3 4B

- Nominel Impedans

50 @
Maks. Standbelgeforhold for 4,5 MHz *0,7 MHz
1,5
Maks. tilfert Effekt
70 watt ved 4,5 MHz duplexafstand

BF33-1 Frekvensomréde
68 ... 88 MHz
Dupleksafstand
5,0 ... 15,0 MHz

Isolation Maks. Isolation mellem Enheder
70 ... 86 4B
Isolation
55 «.. 57 dB ved en bdndbredde pd +0,3 MHz

Dempning Indskydningsdampning

5,0 MHz frekvensafstand: 0,5 ... 0,6 dB
15,0 MHz frekvensafstand: 0,2 dB

Nominel Impedans

50 Q

Maks. Standbelgeforhold

Maks. 1,5 for 5,0 MHz #0,3 MHz
Maks. tilfert Effekt

70 watt ved 5,0 MHz dupleksafstand

Bemark S&fremt senderfrekvensen er hejere end modtagerfrekvensen,

------ skal senderen forbindes til den hejre side (konnektor J2)
af filtret og modtageren til venstre side (konnektor J1).
Hvis modtagerfrekvensen er hejere end senderfrekvensen skal
forbindelserne ombyttes.
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KAPITEL V. JUSTERINGSFORSKRIFT

A. Generelt

Den efterfelgende justeringsvejledning er tankt som en
hjelp ved trimmearbejdet p& en STORNO radiotelefonstation,
og den skal derfor ikke betragtes som den eneste rigtige
fremgangsmdde., Visse justeringer kan med fordel udferes

péd anden mdde, s&fremt der rddes over mere avanceret mile-
udstyr. Afvigelser fra de heri givne anvisninger ber dog
kun foretages i de tilfalde, hvor radioteknikeren med
sikkerhed kan overse, at zndrede trimmemetoder ikke for-
ringer de kravede specifikationer eller vanskeligger se-
nere afsnit af trimmearbejdet.

Igvrigt ber kun faguddannede radioteknikere, som pad for-
hé&nd har sat sig ind i radiostationens virkem&de, udfore
justering og reparation.

For afsendelsen fra STORNO er hver enkel radiostation kon-
trolleret og afprevet. S&fremt der ikke er truffet speciel
aftale, har afprevningsafdelingen foretaget felgende:

1. Isat kvartskrystaller for de bestilte kanaler.

2. Optrimmet den komplette radiostation, sdledes at
sdvel sender- som modtagerfrekvenserne er_%agt pé
plads med en nejagtighed bedre end 2 x 10 .

3. Indstillet talebegrznserens klippeniveau i overens-
stemmelse med specifikationerne.

Nir installationsarbejdet er tilendebragt og kontrolleret
for korrekt udferelse, vil det normalt vare ngdvendigt at
finindstille senderens PA-afstemning med den til anlagget
hgrende antenne tilsluttet antennekonnektoren. Endvidere
ber senderens modulationsfeglsomhed justeres.

Denne justeringsvejledning er udarbejdet for anvendelse i
forbindelse med fglgende typer radiotelefonanlag:

CQF11-3 (136-174 MHz), 25 kHz kanalafstand
CQF31-3 ( 68-88 MHz), 25 kHz kanalafstand
CQFl1-2 (136-174 MHz), 50 kHz kanalafstand
CQF31-2 ( 68-88 MHz), 50 kHz kanalafstand
CQF13-2 (152-174 MHz), Maritim radiostation

I indledningen til hvert afsnit af justeringsvejledningen er
angivet de typer mdleinstrumenter, der er nedvendige for at
kunne gennemfore den pdgeldende trimning pd korrekt og for-
svarlig md8de. Der refereres til en del médleinstrumenter, som
er udviklet af STORNO specielt med henblik pd service og
justering af STORNO’s radioudstyr, men andet m8leudstyr kan
naturligvis anvendes, sifremt specifikationerne svarer til
eller er bedre end specifikationerne for de tilsvarende
STORNO m&leinstrumenter.
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B. Sendere TX13-1,-4 og TX33-4

Justering af krystalskifteenhed og oscillator

Instrumenter Felgende mileinstrumenter er negdvendige:

-6

Frekvensm8ler med en nejagtighed sterre end 2 x 10
dekkende frekvensomridet: 2.83 - 3.66 MHz for TX33-4

6.35 - 7.25 MHz for TX13-1,-4.
50-0- 50 pA-instrument (Ri=1000Q) f.eks. Storno type S106.
S&fremt tilslutning af antenne til anlzgget ikke er mulig,
m& en kunstig belastning benyttes f.eks. Storno type DL1l-1.

Opstilling 0sC PM DB ab
VI-EF91 V2a-/2 ECC81  V2b-Y, ECC81 V3-EF91
IL
l 1A
u
XS 5
1 4\ [—
~ A =

X -
2 AF
Frekv.maler
Q S
1
(A (A uld

Denne justering ber ikke foretages for anlazgget er fuldt op-
varmet, hvilket vil sige efter mindst 10 minutters drift.
For justeringen pdbegyndes, ber det pdses at krystalskifte-
enhedens bundplade er pdmonteret og at samtlige krystalskif-
terelzer er installerede, idet relazkontaktf jedernes kapaci-
teter indgdr i krystallernes belastningskapaciteter.

Frekvensmdleren forbindes - som vist. - efter doblertrinnet
(for ikke at belaste oscillatoren), den indstilles under
justeringen til 2 gange den specificerede krystalfrekvens
for hver kanal (grundet dobling i det foranliggende trin).

Fremgangsméde pA-instrumentet forbindes til m8lepunkt 1, og antenne eller
den kunstige belastning til senderens udgang (J1).

a) Krystaltrimmerne drejes ind pd halv kapacitet.

b) Tast senderen og kontroller oscillatorens gitterstrem
i mdlepunkt 1.

c) Juster hver krystaltrimmer til den korrekte krystal-
frekvens.

Bemzrk: Det er vigtigt, at krystaltrimmerne ikke kan ryste
lose, hvilket kan forebygges ved at lakere dem.

31.,022-D1 4-2 31.022-D1
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Justering af multiplikator og udgangsforstarker

Felgende mdleinstrumenter er nedvendige:

50-0-50 pA-instrument (Ri=1000Q) f.eks. Storno type SIO6.
Kunstig belastning, 529/60 watt (Storno type DL11-1).

o aD___ | TRP [DR PA | ,
| V2bHECCE!  V3-EF91 IVi-EF95 IVS-0QE0312  V6-QQE06/0 |
1 _|i ' ! [
| I
| |
i l
| |
|

ant

| Frlter

|
e W igh ceolebpie Y gl smeiaSs ST Shdmlle ___ _ 4|

.. M.

Den kunstige antenne eller den til anlazgget horende antenne
tilsluttes antennekonnektoren. Mikroamperemeteret tilsluttes
m&lepunkt 4.

Efterfolgende justering benyttes hvis afstanden mellem yder-
kanalerne ikke er steorre end 0,8 MHz for TX13-1,-4 og 0,4 MHz
for TX33-4. Er afstanden sterre, skal senderen staggerafstem-
mes, hvilket vil blive forklaret senere.

a) Tast senderen.

b) Juster L3 for maksimalt udslag p& MA-instrumentet.

Det kan vazre negdvendigt at justere nogle gange pid sdvel
primer- som sekunderkredsen.

c) Forbind pA-instrumentet til mdlepunkt 5 og juster L4 til
maksimalt udslag pd instrumentet. Det kan vaere nedvendigt
at.justere nogle gange pid sivel primer- som sekundazrkredsene.

d) Forbind pA-instrumentet.til-mdlepunkt 6 og inddrej C28 og
€29:-tikvderés ikapacitet-er lige stor.:

e) Juster C26 for maksimalt ‘udslag<pd pA-instrumentet.

f) Juster §28w0g:C29 forimaksimalt udslag(pd pA-instrumentet,
idet det dog hele tiden skal pédses, at kapaciteten ag de t8
kondensatorer er ens (lige meget 1n3§rejet). .

Bemerk: Koblingen mellem L5 og L6 er meget kritisk. S&fremt
den af en eller anden grund er blevet forandret, mi
disse kredse genjusteres meget omhyggeligt.

g) Forbind pA-Tnstrumbntet tiL,mélepunkt 7 og inddrej C33 og
~C324 til deres k@paéitetErrer lige 'store. Derefter justeres
de ﬁdrimaksimalt udslagl p& pA-instrumenEE?l idet der dog
heletiden skal sgrges for, at deres kapaciteter er ens
(1ige meget inddrejet).

h) C35 og C36-inddrejes tili-deres kapaciteter er lige store og
justeres derefter for maksimalt udslag pd pA-instrumentet,
idet der dog hele tiden skal serges for, at deres kapaci-

_teter er ens (lige meget inddrejet).

4-3 81:SG22£D1
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j) Forbind pA-instrumentet til milepunkt 8 og juster C38 for
maksimalt udslag pd pA-instrumentet. Det vil eventuelt vare
nedvendigt at genjustere C33 og C34 samt C35 og C36 for at
opnd maksimal udgangseffekt (svarende til maksimalt udslag
p& pA-instrumentet).

k) Indstil koblingen mellem L10 og L9 til maksimalt udslag p&
pA-instrumentet.

Specifikation HF -udgangseffekten skal enten vaere 25 watt eller 50 watt
afhengig af hvilken udgangseffekt senderen er koblet til,

NB: S&fremt antennefiltret FN13-1, FN13-2 eller FN33-2 er
tilsluttet og tilpasset PA-trinnets udgang i senderen,
kan den nominelle udgangseffekt kun mdles over antenne-
filtrets udgang.

Staggerafstem- Benyttes hvor afstanden mellem yderkanalerne overstiger 0,8

ning MHz for TX13-1,-4 og 0,4 MHz for TX33-4.
Fremgangsmide Den forste del af afstemningen foregdr som beskrevet under

almindelig afstemning af senderen (til og med punkt d). Ved
resten af_afstemningen md omskiftning mellem yderkanalerne
vaere mulig,

e) Juster C26 som under almindelig afstemning, idet kredsen
samtidig justeres til lige store udslag p& yderkanalerne.

f) Juster C28 og C29 som under almindelig afstemning, idet
kredsen samtidig afstemmes til lige store udslag pd yder-
kanalerne.

punkterne g) h) j) og k) de samme som beskrevet ovenfor.

Staggerafstemningen er korrekt udfert ndr gitterstyringen

pd PA-roret er symmetrisk omkring centerfrekvensen, samt

ndr yderkanalernes udgangseffekt er symmetrisk cukring
centerfrekvensens og hejst falder 2 dB pd yderkanalerne.

Kontrol af modulation
Instrumenter Fzlgende mleinstrumenter er nedvendige:

LF-tonegenerator med en indre modstand pd 600Q.
LF-rorvoltmeter.

M&lemodtager, kalibreret i frekvenssving (f.eks. Storno
type L22). :

Distortionmeter (forvrangningsmiler).

Opstilling Toneindgang

LF-
76/7:5:/1 rervoltm. |

R58 Ant ———-3
oscitl.~ PH ;._é_l P i -
- Futtp.- PA HI ] ]

: Male - T Distort.
| l modt. meter
b 4 1 L

ﬁ?s/utn/hy af maleinstrumenter
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Indstil tonegeneratoren til at afgive 1000 Hz og forbind
den til klemrszkke K1.2, terminal 2 og 3. Forbind m8lemod-
tageren til senderens udgang og indstil den til sendefre-
kvensen. Drej potentiometeret R58 helt heojre om. Indstil
tonegeneratorens udgangsspanding til et frekvenssving pd
*10 kHz. Forbind distortionmeteret over milemodtagerens
LF-udgang via et 750 uS-led.

a) Tast senderen.

b) Folsomheden beregnes (signalet fra tonegeneratoren kan
afleses p& LF-rervoltmeteret) og udgangssignalet fra
senderen aflzses p4 mdlemodtageren.

Folsomheden skal vare: Bedre end 250 mV (-10 4B)
for TX13%-1 og TX13-4.
Bedre end 440 mV (-5 dB).
TX33-4.

c) Modulationsfolsomheden indstilles med potentiometeret
R58.

Bemerk: S&fremt distortionmeteret forbindes direkte til

mdlemodtagerens udgangsterminaler uden forsinkel-

sesled mi forvrangningen ikke overstige 5%. Med
forsinkelsesled indskudt m8 forvrsngningen hsjst
vaere 3%.

Maling af frekvenskurve:

0,3 kHz = -10,5 dB

1,0 kHz 0 dB (relativ vaerdi)
3,0 kHz = + 9,5 dB

6,0 kHz = + 15 dB

Tolerances +O,5/—1,5 dB relativt til den teoretiske kurve.
Ovenstdende mdlinger er uden forsinkelsesled indskudt, og
med konstant indgangsniveau.

Taleindgang

i

| 1

! PA 4 }

1 a

: V7a- 1/1 ecds + T lebegraenser :

| |

& }

72
R59 I
LF n €5 ez LF ‘H"sc -PM | N ane _ [ 7s0psekl
adbiis p }—Dl— e flea 770

RS1 ! midle- Orstort

I modt. meter

b 4 1 L

Tilslutning af maleinstrumenter

Tonegeneratoren indstilles til at afgive 1000 Hz og for-
bindes mellem klemmerne 4 og 5 p& klemrazkke K1.2.

M3lemodtageren indstilles til sendefrekvensen og forbindes
over senderens udgang. Drej potentiometeret R59 helt he jre
om.,

Indstilling af talebegrznser

Tonegeneratorens udgangsniveau indstilles til et frekvens-
sving pd: 3,3 kHz (for en CQFx1-3 modulstation)

10 kHz (for en CQFx1-2 modulstation)

10 kHz (for en CQFl3-2 marinestation).

4-5 31.022-D1
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Tonegeneratorens udgangsniveau haves derefter 20 dB, og be-
grenserpotentiometeret (R51) indstilles til det maksimalt
tilladelige frekvenssving opnés:

Maksimalt frekvenssving for CQFx1l-2 15 kHz
" " for CQFxl-3 5 kHz
" " for CQF1l3-2 = 15 kHz,

Maling af forvrangning

]

Forvrzngningen méles ved et frekvenssving pé 2/3 af det
maksimalt tilladelige.

Forvrangningen mé8 maksimalt vare:

5% med et 750 usek. led indskudt mellem senderudgang og
distortionmeter.

9% uden 750 psek. led.

Kontrol og indstilling af falsomhed

Frekvenssvinget stilles atter til 2/3 af det maks. tillade-
lige ved regulering af tonegeneratorens udgangsniveau.
Feglsomheden skal vares
Mindre end 78 mV (-20 dB) for TX13-1 og TX13-4

" " 110 mV (-17 dB) for TX33-4.

Modulationsfglsomheden indstilles med potentiometeret R59.

Specifikation M&ling af frekvenskurve:
0,3 kHz = -12 4B
1,0 kHz = 0 dB (relativ verdi)
3,0 kHz = +8 dB

6,0 kHz = +4 dB
6 dB pr. oktav med afvigelsen +O,5/-2 dB i omrddet 300-3000 Hz
relativt til 1000 Hz.

C. Mellemfrekvensforsterker 1A13-1,-2

Justering af L-delen
Instrumenter Ngdvendige médleinstrumenter:

LF-tonegenerator.
LF-rgrvoltmeter.
Distortionmeter (Forvrazngningsmiler).

Oscillograf.
Desuden en 600Q modstand.
R LF-Udg.forst.
Opstilling ' V5a- E£188CC
+
Stropring = 1
Rorvoltm.
J_B__ !l !
Strappeliste C r2 3__2 ! 600a
i Orst. meter ™
Discrim. |
- _I J Oscillograf

kortsl utn/ny

pot. meteret
il stel

| #0”6.9 e4 sat pa' max.

Noise Ampl
V5b-E188CC

31.022-D1 4-6 31.022-D1
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LF LF-Udg. forst. -5
V5b - E188CC VSa-E£188CC |7 L eorvottm
+
+
600
Drst. meler
LS
—==-1
Diskrim. §% 7 I R
£
g
K kortslutning IA13-2
7e . potentiometeret zil stel
_[- i sat pd max.

LF-tonegeneratoren tilsluttes efter diskriminatoren (mel-
lem ben 4 pid L8 og stel).

Over udgangstransformatorens sekundsrside - terminal 7 og
8 p4 K1.2 - forbindes en modstand pd& 600Q samt oscillogra-
fen, distortionmeteret og rervoltmeteret.

Desuden szttes squelchen ud af funktion ved at kortslutte
terminal 9 pd K1.2 til stel., LF-potentiometeret (R36) sazt-
tes p& max. (drejes helt hsjre om).

Fremgangsmide a) Med konstant 1V fra tonegeneratoren kontrolleres frekvens-
kurven i relation til 1000 Hz ved folgende tolerancer:

JA13-1: 300 Hz udgangsspaznding fra +7 dB til +11 4B
1000 Hz " 0 dB (relativ verdi)
8000 Hz " fra -9 dB til -11,5 dB

IAl3-2: 300 Hz udgangsspending fra +7 dB til +11 4B
1000 Hz " 0 dB (relativ verdi)
3000 Hz " fra -9 dB til -13 dB

b) Felsomhed og forvrengning kontrolleress

IA13-1: 3,5 V fra tonegeneratoren ved 1000 Hz skal give
2,5 V over 600 Q ved 1% forvrzngning.

10 V fra tonegeneratoren ved 1000 Hz skal give
7 V over 600Q ved 3% forvrangning.

Tolerancers Folsomhedsvariations *2 4B (25%)
Forvrengnings:<1l,5% ved 2,5V ud
<5% ved TV ud.

NBs: Ved forvrangningsmdling ber kun distortionmeteret vare
forbundet over modtagerens LF-udgang.

IAl13-23 1V fra tonegeneratoren ved 1000 Hz skal give
3V over 600Q ved 2% forvrsngning.

3V fra tonegeneratoren ved 1000 Hz skal give
8V over 600Q ved 6% forvrangning.

Tolerancers Feglsomhedsvariations *2 dB (25%)
Forvrengnings<3% ved 3V ud.
(9% ved 8V ud.

31.022-D1 4-7 - 31.022-D1
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Justering af diskriminator

Ngdvendige mdleinstrumenter:

M&lesender (455 kHz) *0,2 kHz
50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000Q) f.eks. Storno type SIO6.

L1 LI2 DISKRIMINATOR
V3-EF95 VA4-EF95— ————— e 1
s ﬁl s e ! 8 L LF
s i I L l_ ll
I I 1 %l [
Malesender | L } ! : i :'r I { :
455hHz —
B l T T T:
- fZE__élg

.. | ap

WA-instrumentet tilsluttes m8lepunkt 4. M&lesenderen tilslut-
tes gitter 1 (ben 1) P& V3 i forste begranser, og indstilles
til 455 kHz *0,2 kHz (dette kontrolleres med frekvenstaller,
0g dens output indstilles til ca. 60 dB, sdledes at fuld be-

gransning og konstant udslag p& gl. anden begrznser (m&lepunkt
4) opna&s.

a) L7 justeres til maksimalt udslag pd pA-instrumentet.

b) pA-instrumentet tilsluttes milepunkt 5 og L8 sekundar-
side justeres med topkerne til udslag O.

c) L8 primarkreds justeres fra bunden til symmetri og sterst
mulig felsomhed ved *15 kHz fra centerfrekvensen.

Da kredsene indvirker noget p4 hinanden, mi sekundarkredsens
nulpunkt hele tiden kontrolleres og eventuelt efterjusteres.

Normalt udslag i mdlepunkt 5 for %15 kHz af centerfrekvensen
er 25 pA. Se igvrigt efterfolgende kurve.

WA (Molernodst, Q47Ma)

60 +
40 +

204

___{ = % : = I 1 i
KHz 40 30 20 7 (% 70 20 30 40
Fo =455 kHz khz

204

60+
HA
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Tolerancer: Fplsomhed = %2 dB (25%)
Liniaritet = *1 4B (12%)
for *15 kHz,

Justering af squelchfilteret

Instrumenter Nedvendige mdleinstrumenter:

LF-tonegenerator
LF-rervoltmeter
Distortionmeter (forvrangningsmiler).

Opstilling 'D/.i’t:;;t/:n
IA13-1 .

IA1341

6 1l TFe———————- Squelch Forsteerker
——=— 97 G fernet under mélingen)
Diskrs -
munator |
|
LF-rervolémeter

Tore gern.

_L sguelch
poLm.

kortslutning
Zil stel under /775///75

Tonegeneratoren tilsluttes efter diskriminatoren (mellem ben
4 og stel), og LF-rervoltmeteret tilsluttes mellem gl (ben 2)
p& squelchroret og stel. Under mdlingerne er squelchreoret V6
udtaget og ben 6 pd skarmdise L9 er kortsluttet til stel.

Fremgangsmide Med konstant 7V output fra tonegeneratoren kontrolleres squelch:
filteret og justeres til folgende:

a) Serieresonans skal vaere mellem 6 - 9 kHz.
b) Output ved 20 kHz skal vare 20-30 dB hejere end ved
1000 Hz.

Kontrol foretages af feolsomhed og forvrazngning p& anoden af
squelchreret (V5b) med en indgangsspesnding fra tonegeneratoren
pd 8V ved 1000 Hz. Dette skal give:

IA13-1: 28V ud ved 5% forvrangning.
Tolerances fplsomhed *3 dB
forvrangning maks. 8%.

Tone -
Opstilling generotor IA13-2
LS
cTT T T T T B .
h— Grtter /.
LF & STA) S quelch forst.
forstaerker l
|
7 |
| LF-rarvoltrmeter
| 7
|
L ——
é‘gue/c/? 4 .
pot.meter koréslutmng

il stel wrder ma"//by
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Anode- og gledespanding afbrydes. Tonegeneratoren tilslut-
tes roret V5b’s anode (ben 6§. Rorvoltmeteret tilsluttes
mellem gitter 1. og stel pd squelchreret V6. Under midlinger-
ne kortsluttes ben 6 pd spoleddse L9 til stel. Se igvrigt
foranstdende midleopstilling.

Fremgangsmdde Tonegeneratorens output justeres til et udslag pa 0,2V Pa
rervoltmeteret ved 1000 Hz og squelchfilteret justeres til
folgende:

a) Serieresonans skal vere mellem 3 - 5 kHz.
b) Output ved 15 kHz skal vare 20 - 30 dB hojere
end ved 1000 Hz.

Justering af MF2 efter dempemetoden

Instrumenter Ngdvendige mileinstrumenter:

M&lesender (455 kHz) *0,2 kHz.

50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000Q) f.eks. Storno type SIO6.
2 stk. 100 pF kondensatorer (for IAl%-1)

2 stk. 220 pF kondensatorer (for IAl3-2).

Opstilling = = . _ =

Mdlesender !
455 kefs

2MFE forst.

Under justeringen skal pA-instrumentet vere forbundet til
milepunkt 4, medens milesenderen indstilles til 455 kHz og
tilsluttes styregitteret (ben 1) i ror V3 i den tilkoblede
RCx3’s andet blandertrin., Dens output indstilles til et pas-
sende udslag pd pA-instrumentet.

Som vist pd de efterfelgende illustrationer, skal kredsen pé
hver side af den der justeres forstemmes med en kondensator
p& 220 pF for IAl13-2 og 100 pF for IAl3-1. Dette gelder dog
ikke for L7, som er .en enkelt kreds.

V3
EFSS

220p 3

Oampning ved Justering af L6s sekundaerkreds

31,022-D1 4-10 31.022-D1
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V2
EF95

Da:mpning ved justering af L50g L65 primeerkredse

a) LT justeres til maksimalt udslag pd instrumentet.

b) En 100 pF eller 220 pF kondensator forbindes over primsr-
kredsen af L6 og sekundarkredsen afstemmes til maksimalt
udslag.

c) 100 pF eller 220 pF forbindes over sekundazrsiden af L5
samtidig med at kondensatoren fra L6’s primerside flyttes
hen over L6’s sekundzrside, hvorefter primersiden af L6
og primersiden af LS5 kan afstemmes til maksimalt udslag
péd uA-instrumentet.

d) De to 100 pF eller 220 pF kondensatorer lzgges derpd over
kredsene pd hver side af L5’s sekundazrside, og denne jus-
teres til maksimalt udslag.

e) Nar L5 og L6 siledes er afstemt, forbindes pA-instrumentet
til m8lepunkt 3.

f) Derpd afstemmes kredsene L4, L3, L2 og L1 p& tilsvarende
mdde til maksimalt udslag.

Kontrol af bindbredde

Nedvendige m8leinstrumenter:

M3lesender 400-500 kHz f.eks. Storno type L20 Sweepgenerator.
50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000Q) f.eks. Storno type SI06.
DC-rorvoltmeter.

M&lesenderen forbindes til gitteret (ben 1) pi andet blander-
ror (VB) i RCx3%-1., 50-0-50 pA-instrumentet forbindes til mdle-
punkt 5 i1 IAl3. Rervoltmeteret forbindes til m8lepunkt 3 i
IAl3.

a. M8lesenderens frekvens indstilles sdledes at pA-instrumentet
i mdlepunkt 5 viser O og attenuatoren s8ledes at instrumen-
tet i mdlepunkt 3 viser 10 pA og dens dB-verdi aflazses.

b. M&lesenderens frekvens indstilles nu til:

t5 kHz fra centerfrekvensen for IAl3-2,

*15 kHz fra centerfrekvensen for IAl3-1,

Ved disse frekvensforskydninger drejes attenuatoren op s&
man stadig har 10 pA udslag i mdlepunkt 3, og den forsgede
dB-verdi afl®zses og denne md hojst vare:

hejst 2 dB for IAl3-2,
hejst 6 4B for IAl3-1.

4-11 31.022-D1
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Maling af MF-selektivitet

Nodvendige mdleinstrumenter:

M&lesender 400-500 kHz f.eks. Storno type L20 Sweepgenerator.
50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000Q) f.eks. Storno type SIO6.
DC-rervoltmeter.

M&lesenderen forbindes til gitteret (ben 1) p& andet blanderror
(V3) i RCx3-1.

50-0-50 pA-instrumentet forbindes til mélepunkt 5 i IAl3,
Rervoltmeteret forbindes til mdlepunkt 3 i IAl3.

a. Milesenderens frekvens indstilles s8ledes at pA-instrumen-
tet i mdlepunkt 5 viser O, hvorefter mdlesenderens atte-
nuator drejes sd langt ned at meteret i m8lepunkt 3 viser
2 WA og attenuatorens dB-vardi afleses.

b. Mdlesenderens frekvens indstilles nu til:
+12 kHz fra centerfrekvensen for IAl3-2.

*35 kHz fra centerfrekvensen for IAl3-1,

Ved disse frekvensforskydninger drejes mdlesenderens attenuator
sd meget op, at meteret i mdlepunkt 3 igen viser 2 uA.

Den foregede dB-vaerdi afl®zses og skal vare:

mindst 34 dB for IAl3-2.
mindst 70 dB for IAl13-1.

Er bdndbredden ikke korrekt, md en efterjustering af kredsene
finde sted.

Justering af MF2 ved hjalp af sweepgenerator og oscillograf

Ngdvendige mdleinstrumenter som nzvnt ovenfor.

En oscillograf tilkobles spoleddse L6’s ben 3 via et lavpas-
filter (bestiende af en kondensators 2,2 nF samt en modstand
0,1 MQ) som vist pd tegningen. En sweepgenerator (f.eks. L20)
der er synkroniseret sammen med oscillografen benyttes. Dens
signal legges ind pd& ben 1 pd spoleddse L6.

Gritter t
v3
ormm
- T oscil -
-[- 22nF /oyra/

a) L6’s sekunder justeres (top) til maksimal kurvehojde.

b) Generatorens signal lagges ind pd ben 4 pd spoleddse L5
og L6’s primerside justeres (bund) til maksimal kurve-
heo jde.

c) Generatorens signal lagges pd ben 1 pi spoleddse L5, og
L5’s sekundar trimmes til maksimal kurvehojde.

4-12 31.022-D1
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d) Generatorens signal lmgges pd gitter 1 (ben 1) p& V2, og
L5’s primerside trimmes (bund) til maksimal kurvehg jde.

e) P4 denne mide trimmes L4, L3, L2 og L1 idet sweepgene-
ratoren konstant er koblet tvers over den kreds, som er
umiddelbar for den, der er ved at blive justeret.

Ved trimning af primersiden i L1, er sweepgeneratoren
sdledes koblet til MX2’s styregitter i RCx3-1.

Tolerancer: IA13-1: *15 kHz AF hejst 6 dB dempning.
35 kHz AF mindst 70 dB dempning.

Folsomhed: fra gl mix.II (hej MF. fraloddet) - 40 uV ror
udslag 10 pA lim.1.
Tolerance: *6 dB.

Tolerancer: IA13-2: %5 kHz AF hejst 2 dB dempning
12 kHz AF mindst 34 4B dempning.

Folsomhed: fra gl. mix.II (hej MF fraloddet) = 40 pv
for 10 pA lim.1.

Tolerance: *6 dB

D. Modtagerkonvertere RC13-1 og RC33-1

Justering af krystalskifteenhed, oscillator og multiplikator

Nodvendige méleinstrumenter:

Frekvensméler dszkkende omrddet: 7.6 - 9.83 MHz for RC33-1
8.9 - 10.2 MHz for RC13-1
med en nojggtighed bedre
end 2 x 10 7.

50-0-50 pA-instrument (Ri = 1000Q) f.eks. Storno type SIOS5.

0SC-1DB 258 ((RC?:i))
V4 -EF95
V2b-%ECCS

To
Mxrl

3. p ..

Denne justering ber ikke foretages for anlazgget er fuldt op-
varmet, hvilket vil sige efter mindst 10 minutters drift. For
justeringen pdbegyndes, ber det pdses at krystalskifteenhedens
bundplade er pdmonteret og at samtlige krystalskifterelzer er
installeret, idet relzkontaktfjedernes kapaciteter indgir i
krystallernes belastningskapaciteter. Frekvensm8leren for-
bindes - som vist - efter det fezlles oscillator/dobler trin
for ikke at belaste oscillatoren.

Frekvensmileren indstilles under justeringen til 2 gange den
specificerede krystalfrekvens for hver kanal grundet doblingen
i oscillatorens anodekreds L1O.
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Fremgangsméde a) Krystaltrimmerne drejes ind p& halv kapacitet.
b) Oscillatorens gitterstrem kontrolleres i m&lepunkt 4.
Minimalt 10 pA maksimalt 50 uwA 1 RC13-1
" 10 pA " 50 pA i RC33-1
c) Hver krystaltrimmer justeres til den korrekte krystal-
frekvens.

Bemzrk: Det er vigtigt, at krystaltrimmerne ikke kan ryste
lgse, hvilket kan forebygges ved at lakere dem.

d) Anlazgget stilles p& en af de midterste kanaler.
e) pA-instrumentet tilsluttes mdlepunkt 5, og L10 Jjusteres
til maksimalt udslag. Dette m& vare:

Minimalt 30 pA for RC1l3-1.
" 25 pA for RC33-1.

f) pA-instrumentet tilsluttes malepunkt 6, og L1l justeres til
mgksimum, Udslaget md vare:

Minimalt 17 pA for RC13-1.
N 25 pA for RC33-1.

Bemzrks Ovennavnte udstyringsstremme er for et krystal med
PI 30 pF = 30 kQ.

Justering af MF1 samt signalfrekvensforsterker

Instrumenter Nodvendige mdleinstrumenter:

Mélesender dzkkende frekvensomrddet: 152 - 174 MHz for RC13-1

68 - 88 MHz for RC33-1
50-0-50 pA-instrument (Ri=1000Q) f.eks. Storno type SIO6.

Opstilling

SF MX1 MX2 |
V1-E188CC V2a-/%ECC81 v3 -EFSS!

N — |
mte- Al L2 2 = |
sender = = o o = - }

S N B |

3
MULTIPLIER
V2b-}ECCB81

Osc

2 Dobler 1. Oobler

|
|
|
|
| RCx3-1
|
|
|

174 Orscrim- 2. MF

|

|

!

LF-forst. rator Begraenser forstaerkere |
|

|

|

r J

Folgende afstemning er kun gzldende s&fremt afstanden mellem
yderkanalerne ikke overstiger 0,8 MHz for RC13-1 og 0,4 MHz
for RC33-1, Hvis afstanden er steorre - hvilket f.eks. er til-
feldet i duplex bdndet for det internationale marineanlag
(1,4 MHz) skal kredsene staggerafstemmes.
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Advarsel:

Opstilling
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Kapitel IV. Justeringsforskrift

a) pA-instrumentet tilsluttes m&lepunkt 5 i IAl3.

b) M&lesenderen indstilles til modtagerfrekvensen for den
valgte kanal og tilsluttes antennekonnektoren Jl.

c) M&lesenderens frekvens efterindstilles til udslag O pé&
pA-instrumentet.

pA-instrumentet forbindes til mélepunkt 3 i IA13, idet
gitterstrommen i 1. begraznser benyttes som indikator for
afstemningen.

d) M&lesenderens udgangsspanding indstilles til et passende
udslag p& MA-instrumentet (f.eks. 10 uA).

e) 1. MF’s filterkredse L8 og L7 justeres til maksimalt ud-
slag p& instrumentet.

f) HF-kredsene justeres ved Cll, C9, C7 og Cl til maksimalt
udslag p& instrumentet.

g) Tilslut justeres C46 i firdoblerens anodekreds (doblerens
anodekreds i RCBB-I) til maksimalt udslag pd& instrumentet.

Trimmer C46 og Cll kan indvirke pd hinanden og skal derfor
efterjusteres.

For ikke at ocdelzgge milesenderens attenuator afbrydes sik-
ringen for hejspanding i senderstremforsyningen medens mi-
lingerne finder sted.

Staggerafstemning:

Benyttes hvor afstanden mellem yderkanalerne overstiger 0,8
MHz for RC13%-1 0,4 MHz for RC33-1.

Her er det i almindelighed tilstrzkkeligt at afstemme kred-
sen Cll - L6 til den laveste frekvensv(kanal). De gvrige
kredse afstemmes til midterkanalen. Konverteren er korrekt
justeret ndr folsomheden (quieting) og forsterkning ligger
indenfor 3 dB’s afvigelse fra den bedste kanal.

Maling af felsomhed

M&lesenderen tilsluttes over modtagerens indgang (J1). Rer-
voltmeteret og en 600Q modstand forbindes parallelt over ud-
gangstransformatorens sekunderside (terminal 7 og 8 p& Kl. 2).

Folgende mdling foretages forst eftex at modtageren er juste-
ret til den rlgtlge frekvens.

____________________ 1
I RC |
f |
Malesender b L2 | signat ~ 2 |
ar | frekvens |—Blonder- |\ — ) Blonder- }
| forstaerker trin ¢rin |
| |
| |
| |
- __ -
——————— e e
| _PA R
| V5a-E188CC A |
|
I, |
Rarvolt- s - LF Orskrr - ) 2 MF I
| meter forsteerker munotor Segromser IRy forstaerk. |
|
l |
I+ . |
| Malepunkt |
L 4 —
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Fremgangsméde

Advarsel:

Instrumenter

Opstilling
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a) Uden signal p& antenneindgangen noteres stejniveauet i
dB (aflzses p& rervoltmeteret).

b) pA-instrumentet forbindes til m8lepunkt 5 i diskrimina-
toren,

c) M&lesenderen tilsluttes antennekonnektoren J1 og indstil-
les til et umoduleret signal pd modtagerfrekvensen, hvil-
ket skal give udslag O pd pA-instrumentet.

d) M3lesenderens udgangsspanding indstilles til et niveau,
hvor rervoltmeteret viser et udslag pd 12 dB under det
niveau som blev malt uden signal p& antenneindgangen.

e) Det kontrolleres om feolsomheden er bedre end:

0,8 wV EMK for RC13-1.
0,7 WV EMK for RC33-1.

f) Juster koblingen mellem Ll og L2 indtil sterst quieting
opnéds under det i pkt. a) noterede niveau.
g) Efterjuster €11, C9, C7 og Cl.

Bemzrk: De under f) navnte spendinger skal altid forstdes
T som mdlesenderens generatorspznding (spzndingen u-
den belastning). Der findes normalt to metoder til
kalibrering af médlesenderens attenuatorer:

1. Udgangsspzndingen graveret pd attenuatoren er generator-
spendingen.

2. Udgangsspandingen graveret pd attenuatoren er spzndingen
over en udvendig belastning, der svarer til m8lesenderens
udgangsimpedans.,

I tilfelde 1. tages spandingen som den verdi, der er graveret

pd attenuatoren.

I tilfelde 2., tages spendingen som den dobbelte vardi af den
der er graveret pd attenuatoren.

For ikke at odelzgge mdlesenderens attenuator afbrydes sik-
ringen for hejspznding i senderstregmforsyningen medens md-
lingerne finder sted.

E. Antennedelefilter BF13-1

Folgende instrumenter er negdvendige:

50-0-50 pA-instrument (Ri=1000Q) f.eks. Storno type SIOS5,
SI06 eller SIOT7).

Malesender dzkkende frekvensomrddet 144-1T74 MHz.
Detektorkredsleb (som vist pd& tegningen).

Et 6 dB 50-50Q dempningsled.

2 stk. kunstig belastning 509/60 watt, f.eks. Storno type
DL11-1.

Detektorkredslob
GEX66
71! konnektor
I3/ BFI3-1 $0n 2nF  SIO6
2w I-
- > * —O0
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Fremgangsméde Efterfolgende trimmevejledning skal anvendes ndr en sender
og en modtager arbejder i dupleks drift. Filteret m& ikke
tilfores maksimal effekt for en grovjustering med milesen-
deren har fundet sted.

Sparring 1. Justering af sparrekredslebet ved senderfrekvensen.

a) Forbind senderen til konnektor J1l.

b) Forbind en kunstig belastning til konnektor ANT (J2).

c) Forbind en kunstig belastning via pA-instrumentet til
konnektor J3.

d) Juster C3 og C4 for opnielse af minimalt udslag pa MA-
instrumentet.

Ved finjustering ber anvendes en fintmerkende indikator-
enhed, og hertil er det viste detektorkredsleb i forbin-
delse med pA-instrumentet velegnet.

NB: Spazrrekredslebets heoje Q nedvendigger en omhyggelig
Justering.

- - T e o - e e - — = - = - - = - -

a) Forbind modtageren til konnektor J1.

b) Forbind m&lesenderen til konnektor ANT (J2).

c) Forbind en kunstig belastning til konnektor J3.

d) Indstil m&lesenderen til modtagerfrekvensen.

e) Juster Cl og C2 for opndelse af mindst mulig begrznser-
strem i modtageren.

Gennemgang 3, Justering af gennemgangskredslegb ved senderfrekvensen.

a) Forbind senderen til konnektor Jl.

b) Forbind den kunstige belastning via pA-instrumentet til
antennekonnektoren ANT (J2).

c) Tast senderen.

d) Juster C5 for maksimalt udslag p& pA-instrumentet.

a) For at opnd korrekt belastning af filtret ber AVC-kreds-
lgbet i modtageren kortsluttes og et 6 dB 50-50Q fast dem-
ningsled indszttes mellem filter og modtager.

b) Forbind modtageren til konnektor J3.

c) Forbind milesenderen til antennekonnektoren ANT (J2).

d) Indstil m8lesenderen til modtagerfrekvensen.

e) Juster C6 for opnielse af maksimal begrsnserstrom. (Var
opmerksom pd, at det komplette begrsnsningspunkt ikke
nds i modtageren, idet det s& ville vare umuligt at opni
korrekt maksimum indikation).

Advarsel Man ber omhyggeligt serge for ikke at taste senderen, s&fremt
den er forbundet til konnektor J1, idet man ellers risikerer
at odelegge midlesenderens attenuator. Dette forebygges bedst
ved at afbryde sikringen for hejspsnding i senderstremforsy-
ningen.

31.022-D1 4-17 31.022-D1
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Instrumenter

Fremgangsmide

Sparring

Gennemgang
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Kapitel IV. Justeringsforskrift

F. Antennedelefilter BF33-1

Feolgende instrumenter er nedvendige:

50-0-50 pA-instrument (Ri=1000Q) f.eks. Storno type SIO5 el-
ler SIO6.

M&lesender dzkkende frekvensomriddet 68-88 MHz.
Detektorkredsleb (som vist p& tegningen under BF13-1).

Et 6 dB 50-50Q dzmpningsled.

2 stk. kunstig belastning 509/60 watt, f.eks. Storno type
DL11-1.

Efterfolgende trimmevejledning skal anvendes ndr en sender

og en modtager arbejder i duplex drift. Filteret m& ikke til-
fores maksimal effekt for en grovjustering med mdlesenderen
har fundet sted.

A. Senderfrekvens hojere end modtagerfrekvens

l. Justering af sparrekredslebet ved sendefrekvensen.

a) Forbind senderen til konnektor J2.

b) Forbind en kunstig belastning til antennekonnektor ANT. (73).

c) Forbind en kunstig belastning via pA-instrumentet til
konnektor J1.

d) Juster Cl og C2 for opndelse af minimalt udslag p& pA-in-
strumentet.

Ved finjustering ber anvendes en fintmarkende indikatorenhed,
og hertil er det viste detektorkredsleob i forbindelse med pA-
instrumentet velegnet.

NB: Sparrekredslegbets heje Q nedvendigger en omhyggelig juste-
ring.

a) Forbind modtageren til J2.

b) Forbind milesenderen til konnektor ANT. (J3).

c) Forbind en kunstig belastning til konnektor J1.

d) Indstil m8lesenderen til modtagerfrekvensen.,

e) Juster C3 og C4 for opndelse af mindst mulig begrznser-
strem i modtageren.

a) Forbind senderen til konnektor J2.

b) Forbind en kunstig belastning via pA-instrumentet til
antennekonnektoren ANT. (J3).

c) Tast senderen.

d) Juster C6 til maksimalt udslag pd pA-instrumentet.

a) For at opnd korrekt belastning af filtret ber AVC-kreds-
lobet i modtageren kortsluttes og et 6 4B 50-50Q dazmp-
ningsled indsazttes mellem filter og modtager.

b) Forbind modtageren til konnektor J1.

4-18 31.022-D1
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{ y Kapitek V. Justeringsforskrift

e) Juster C5 for opnielse af maksimal begranserstrom i
~tageren, (Var-opm&rksom Pd, at det komplette begrans
punkt ikke n&s i modtageren, idet det s& vil vere um
at opnd korrekt maksimum indikation),

| B Advarsel Man ber omhyggeligt sorge for ikke at taste senderen, s§
Uy den er forbundet til konnektor J2, idet man ellers risik
at edelsgge milesenderens attenuator. Dette forebygges t

ved at afbryde sikringen for hzjspending i senderstrgmfc

Sparring l. Justering af Spaerrekredslobet ved senderfrekvensen,

a) Forbind senderen ti] konnektor J1.
b) ?or?ind en kunstig belastning til antennekonnektoren
J3 L]
c) Forbind en kunstig belastning via HA-instrumentet ti1l
konnektor J2.

d) Juster C3 08 C4 for opnielse af minimalt udslag p& pA
. ‘ strumentet.

Ved finjustering bor anvendes en fintmerkende indikatore;
0g hertil er det viste detektorkredslsb i forbindelse me«
instrumentet velegnet,

NB: Sperrekredsleobets heje Q negdvendigger “en omhyggelig
Justering,

-—— - - - T e e e oo aaoZo oo 22T TeLvensen,

a) Forbind modtageren til konnektor Ji.
bg Forbind m&lesenderen til konnektor ANT. (J3),

e) Juster C1 0g C2 til opn&else af mindst mulig begraznser
strom i modtageren.,

——— - -—-—--——---—--——-—_-—---.-——-——---—--—--_----—-—————

--—_--—-—--——-——-_-—---—————_---—---——-——_-—

Gennemgang 3. _Justering af geénnemgangskredslzbet ved senderfrekvensel

a) Forbind senderen til konnektor J1.
b) Forbind en kunstig belastning vig HA-instrumentet til :
tennekonnektor ANT, (JB).
c) Tast senderen,
- d) Juster C5 for maksimalt udslag pjd HA-instrumentet,

a) For at opnd korrekt belastning af filtret beor AVC-kreds

lobet i modtageren kortsluttes og et 6 4B 50-50Q fast
dempningsled indszttes mellem filter og modtager,
b) Forbind modtageren til konnektor Jo,
c) Forbind milesenderen til antennekonnektor ANT., (J3),
d) Indstil mélesenderen til modtagerfrekvensen.

-, 5 31.022-D1 4-19 51.022.
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Advarsel
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Storno

e) Juster C6 for opn8else af maksimal begrznserstrem i mod-
tageren. (Ver opmerksom pd at det komplette begrznserpunkt

ikke nds i modtageren,
opnd korrekt maksimum indikation).

idet det da ville vare umuligt at

Man ber omhyggeligt serge for ikke at taste senderen, s&fremt

den er forbundet til konnektor J1,

idet man ellers risikerer

at odelzgge mdlesenderens attenuator. Dette forebygges bedst
ved at afbryde sikringen for hejspznding i senderstromforsy-

ningen.
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Tote 1: Ved Duplexstation erstattes AS13-1 med duplexfilter BF13-1.
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DIAGRAMMER med STYKLISTER

P4 de folgende sider findes diagrammer med tilhsrende styk-
lister over alle standard modulenheder. Eventuelle modifika-
tioner eller rettelser er anfert pd sarligt blad sidst i

hdndbogen.

Ved ordring af reservedele fra STORNO bor styklisternes kode-
numre altid opgives sammen med typebetegnelsen pi den enhed,
hvori komponenterne skal anvendes. Positionsbetegnelser er
ikke tilstrazkkelig oplysning, idet nummereringen af komponen-
terne begynder forfra i hver modulenhed.

Der findes diagrammer over folgende modulenheder:

TX13-4(L)
TX33-4
RC13-1(L)
RC33-1
IA13-1
IA13-2
PS13-3a
PS13-6
AS13-1
FN13-2
FN33-2
BF13-1
BF33-1
XS13-4
XS13-5
XS13-6
XS13-7
XS13-8

Sender, 136 - 174 MHz

Sender, 68 - 88 MHz
Modtagerkonverter, 136 - 174 MHz
Modtagerkonverter, 68 - 88 MHz
Mellemfrekvensforstarker, 50 kHz
Mellemfrekvensforsterker, 25 kHz
Modtagerstremforsyning
Senderstromforsyning
Antenneskifteenhed, simpleksdrift
Antennefilter, 136 - 174 MHz
Antennefilter, 68 - 88 MHz
Antennedelefilter, 136 - 174 MHz
Antennedelefilter, 68 - 88 MHz
Enkanals krystalowvn

3-kanalskif teenhed
3-kanalskifteenhed med krystalovn
6-kanalskifteenhed

6 kanalskif teenhed med krystalovne.
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X 1A3(L)-1.

type no code data type no code data
c1l 74.5042 10 pF 5% 500V | 50W R32 84.5007 1.5 k@ 5.5W
c2 78.5005 25 pF trimmer 25W R32 84.5012 10 k@ 5.5W
C3 74.5096 | 3,3 pF 500V R33 84.5003 47 Q 5. 5W
c4 74.5056 | ~27 pF 5% 500V R34 | 80.5449 1 kQ 1/4w
cs 74.5017 | 2,2 nF 350V R35 | 80.5468 39 kQ 1/4w
cé 74.5056 | 27 pF 56 500V R36 | 80.5449 1 kQ 1/4w
c7 74.5052 | 20 pF 56 500V R37 | 82.5035 34 Q (2x68 1W)
cs 74.5056 | 27 pF 5% 500V R38 | 80.5473 | 0.1 MQ 1/4w
c9 76.5030 | 10 nF *10% 400V R39 | 81.5049 1 kQ 1/2w
€10 | 74.5017 | 2,2 nF 350V R40 | 81.5056 | 3.9 k@ 1/2w
c11 73.5008 8 uF 257 R41 80. 5469 47 kQ 1/4w
€12 | 74.5061 | 51 pF 5% 500V R42 | 80.5468 39 kQ 1/4w
C13..C14 | 74.5017 | 2,2 nF 350V R43  180.5439 | 150 @ 1/4w
C15..C16 | 74.5056 | 27 pF *5% R44 | 80.5475 | 0.15 Mg 1/4w
c17 | 74.5017 | 2,2 nF 350V R45 180.5476 | 0.18 MR 1/4w
£18..C20 | 74.5015 1 nF 500V R46 ] 80.5475 | 0.15 M@ 1/4w
C21..C22 | 74.5042 | 10 pF 5% R4T | 80.5464 18 k@ 1/4w
23..C25 | 74.5015 1 nF 500V R48 81.5476 | 0.18 MQ 1/2w
€26 |78.5016 | 16 pF trimmer R49  |180.5477 | 0.22 MQ 1/4w
c27 | 74.5015 1 nF 500V R50 | 81.5069 47 kQ 1/2w
€28..C29 | 78.5004 25 pF trimmer R51 87.5012 25 kQ potentiom.lin.
£30..C31 | 74.5081 2 nF 500V R52 80.5481 | 0,47 MQ 1/4w
C33..C34 | 78.5016 | 16 pF trimmer R53 |80.5475 | 0,15 Mg 1/4w
C35..C36 | 78.5004 25 pF trimmer R54 80.5477 | 0,22 MQ 1/4w
c38 78.5019 2 x 15 pF R55 81.5069 47 kQ 1/4w
€39 174.5068 | 100 pF 700V R56 | 81.5069 47 kQ 1/4w
€40 | 74.5017 | 2,2 nF 350V R57 180.5479 | 0.33 MQ 1/4w
C41..C42 | 74.5081 2 nF 500V R58..R59| 86,5014 50 k@ potentiom. log.
C44 74.5068 | 100 pF 700V R60 80.5481 | 0,47 M@ 1/4w
£45..C49 | 74.5081 2 nF 5007 R61 | 80.5478 | 0,27 MQ 1/4w
€53 74.5081 2 nF 500V
€55 74.5081 2 nF 500V El 99.5046 diode GEX66
£57..C58 | 73.5018 20420 WF 450/ 500V E2..E3 | 99.5028 diode 0A200
€59 76.5030 10 nF ilOo 400V .
C60.,.C61 . 5061 51 pF 5 500V Fel- eads
c62 ?2.?025 2,7 nF +10% 400V Fc33 |©65:0000 | ferroxcuve 2872
€63 76.5011 10 nF *5% 400V
C64 76.5033 47 nF *10% 125V J1 41.5101 ant. connector
Cé5 76.5031 22 nF *10% 400V
c66 76.5007 1 nF 5% 600V Ll..L2 | 62.099 choke
cé67 73.5008 8 W 25V L3 61.447 12,6-14,5 Mc/s C15,C16
c68 74.5072 | 110 pF *5% 500V L4 61.448 50,6-58 Mc/s €21, C22
€69..C74 | 74.5081 2 nF 500V L5 62.532 152-174 Mc/s
£76..C80 | 74.5016 1 nF 500V L6 62,531 152-174 Mc/s
csl 74.5070 | 100 pF *5% 500V L7 62.506 152-174 Mc/s
13L £82..C83 | 74.5021 | 6,8 pF 500V L8 62.535 152-174 Mc/s
13L £84..C85 | 74.5091 | 3,9 pF 500V L9 62.609 152-174 Mc/s
13L c86 78. 10 pF trimmer 13L L9 62.610 136-156 Mc/s
L10 62.608 152-174 Mc/s
Rl 80.5466 27 kQ 1/4W [13L L10 62,611 136-156 Mc/s
R2 80.5475 0,15 M@ 1/4W L11 63.5002 0,56 pH
R3 80.5470 56 kQ 1/4W L12 63.5004 2,2 uH
R4 80.5473 | 0,1 MQ 1/4w
R5 80.5437 | 100 Q 1/4w L13..L15|62.474 choke
R6 81.5057 | 4.7 k@ 1/2w L16..L18| 62.504 choke
R7..R8 [80.5473 | 0.1 M@ 1/4w
R9 80.5461 10 k@ 1/4w T1..T2 |60.5003 50 kQ-600Q
R10 80.5453 | 2.2 kQ 1/4W
R11 80.5473 | 0.1 MQ 1/4W Vi 99.5057 pentode EF91
R12 80.5468 39 kQ 1/4w V2 99.5054 duotriode ECCS81
R13 80.5441 | 220 @ 1/4W V3 99.5057 pentode EF91
R14 81.5060 | 8.2 k@ 1/2w V4 99.5002 pentode EF95
R15 81.5085 1 MQ 1/2w V5 99.5004 duotetrode QQE 03/12
R16 80.5477 |0.22 MQ 1/4W V6 99.5053 duotetrode QQE 06/40
R17 80.5439 | 150 @ 1/4w V7 99.5054 duotriode ECC81
R18 81.5057 | 4.7 k@ 1/2w
R19 80.5437 | 100 @ 1/4W X1 98. Crystal
R20 81,5085 1 MQ 1/2w
R21 80.5473 | 0.1 MQ 1/4w
R22 81.5071 68 k@ 1/2w
R23 81.5063 15 kQ 1/2w
R24 80.5480 [0.39 MQ 1/4w
R25 80.5460 | 8.2 k@ 1/4w
R26 80.5474 (0.12 M@ 1/4w
R27 81.5069 47 kQ 1/2w
R28 81.5037 | 100 @ 1/2w
R30..R31{81.5085 1 MQ 1/2w

X10.847/2

X10847/2
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TX33-4
type no code data type no code data
c1 74.5042 | 10pF 5% 500V R22 81.5071 68kQ 1/2W
c2 78.5005| 25pF trimmer R23 81.5063 15kQ 1/2w
c3 74.5096 | 3, 3pF- 500V R24 80.5485 1MQ 1/4W
ca 74.5056 | 27pF 5% 500V R25 | 80.5463| 15ke 1/4W
c5 74.5017 | 2,2nF 350V R26 80. 5469 47kQ 1/4W
c6 74,5056 | 27pF 5% 500V R27 81.5072 82kQ 1/2W
c7 74.5052 | 20pF *5% 500V R28 81.5037 | 100Q 1/2w
cs 74.5056 | 27pF *5% 500V R29 81.5061 10kQ 1/2W
c 76.5030 | 10nF *10% 400V R30..R31| 80.5487 | 1.5MQ 1/4W
c10 74.5017 | 2,2nF 350V | 50W R32 1.5kQ 5.5W
Cl1 73.5008 |  8uF 25V | 25W R32 10kQ 5.5W
c12 74.5061 | 51pF 5% 500V R33 47Q 5. 5W
C13..C14| 74.5017 | 2,2nF 350V R34 | 80.5449 1kQ 1/4w
C15 74.5011 | 51pF 5% R35 80.5468 39kQ 1/4w
C16 74.5056 | 27pF *5% R36 80.5449 1kQ 1/4W
c17 74.5017 | 2,2nF 350V R37 81.5071 340 (2x68Q) 1w
€19..C20| 74.5016 | 1nF 500V R38 | 80.5473| 0.1MQ 1/4w
€21..C22| 74.5042 | 10pF *5% R39 81.5049 1kQ 1/2wW
co3 74.5028 | 10nF R40 81.5056 | 3.9kQ 1/2w
c24..C25( 74.5016 1nF 500V R41 80.5469 47kQ 1/4w
€26 78.5005 | 25pF trimmer R42 80.5468 39kQ 1/4W
ca7 74.5016 1nF 5007 R43 80.5439| 150Q 1/4w
c28..C29[ 78.5004 | 25pF trimmer R44 80.5475| 0,15MQ 1/4W
€30..C31| 74.5081 2nF 500V R45 | 80.5476| 0,18M% 1/4w
C33..C36] 78.5005| 25pF trimmer R46 80.5475| 0,15MQ 1/4wW
C37 74.5017 | 2,2nF 350V R4T 80. 5464 18kQ 1/4w
€38 78.5019 f2x15pF R48 80.5476| 0,18MQ 1/4W
€39 | 74.5068 | 100pF 700V R49 | 80.5477] 0,22MQ 1/4W
c40 | 74.5017] 2,2nF 350V R50 81.5069| 47k 1/2w
C41..C42| 74.5081 2nF 500V R51 87.5012 25kQ potentiom.lin.
Ca4 74.5068 | 100pF 700V R52 80.5481| 0,47MQ 1/4w
C47..C50| 74.5081 2nF 500V R53 80.5475) 0,15MQ 1/4W
c51 74.5016 1nF 500V R54 80.5477| 0,22MQ 1/4w
€53 74.5081 2nF 500V R55 81.5069 47kQ 1/2w
€54 74.5016 1nF 500V R56 80. 5469 47kQ 1/4W
€55 74.5081 2nF 500V R57 80.5479| 0.33MQ 1/4W
c56 74.5016 1nF 500V R58..R59| 86.5014 50kQ potentiom. log.
€57..C58| 73.5018 | 20+20uF 450/ 500V R60 80.5481| 0,47MQ 1/4w
€59 76.5030 | 10nF *10% 400V R61 80.5476| 0,18MQ 1/4W
C60..C61| 74.5061 | 51pF *5% 500V
€62 76.5023 | 2,7nF *10% 400V El 99.5046 diode GEX66
C63 76.5011 | 10nF *5% 400V E2..B3 | 99.5028 diode 0A200
024 76.503% | 4TnF 118§ 125V . b
C65 76.5031 | 22nF *10% 400V cl- eads
c66 | 76.5007 | 1nF 5% 600V Foa7 | ferroxcube porjer
cé7 73.5008 8uF 25V
cés8 74,5072 | 110pF 5% 500V Jl 41,5101 Ant. connector
€69..C72| 74.5081 2nF 500V
C73 74.5042 | 20pF (2x10pF) *5% Ll..L2 | 62.455
C74 74.5042 | 10pF *%% L3 61.457 |Filter, €15,C16,C73,C74
€75..C76| 74.5033 | 5.6pF *5% L4 61.431 |Filter, C€21,C22,C75,C76
cT77 74.5016 1nF 500V L5 62.538 Filter
€78..CT79{ 74.5081 2nF 500V L6 62.540 -
€80 74.5016 1nF 500V L7 62.537 -
csl 74.5070 | 100pF 500V L8 62.542 -
€82..C83| 74.5016 1nF 500V L9 62.541 -
c84 74.5033 | 5,6pF *0.2 500V L10 62.539 -
L11..L12] 63.5004| 2.2pHE
R1 80.5473 | 0,1MQ 1/4W L13..L15| 62.474
R2 80.5475 [0,15MQ 1/4w L16..L18} 62.504
R3 80.5470 | 56k 1/4W
R4 80.5477 J0,22MQ 1/4W T1..T2 | 60.5003 50kQR=-600Q
RS 80.5437 | 1009 1/4W
R6 81.5057 | 4.7%Q 1/2w V1 99 pentode EF91
R7..R8 | 80.5473| 0,1MQ 1/4w V2 99 duotriode ECC81
R9 80.5461 | 10kQ 1/4W V3 99 pentode EF91
R10 80.5453 | 2.2kQ 1/4w V4 99 pentode EF95
R11 80.5477 |0,22MQ 1/4w V5 99 duotetrode QQE03/12
R12 80.5468 | 39kQ 1/4w V6 99 duotetrode QQE06/40
R13 | -80.5441 | 2209 1/4W V7 99 duotriode ECCB1
R14 81.5070 | 56k 1/2w
R15 80.5488 | 1.8MQ 1/4W X1 98 Crystal
R16 80.5477 [0.22MQ 1/4W
R18 81.5072 | 82kQ 1/2W
R19 80.5437 | 100Q 1/4W
R20 80.5488 | 1.8MQ 1/4w
R21 80.5473 | 0.1MQ 1/4w

X10.932/2
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RC13-1

type| no code data type| no code data
Cl 78.5014 5 pF trimmer J1 41,5131 coax connector
c2 74.5002 | 1.2 pF *0,1 pF L1l 62,446
c3..c4 | 74.5080 2 nF 500V L2 62.447 |152-174 Mc/s
5 74.5016 1 nF 500V L3 62.236 "
cé 74,5069 | 100 pF 5007 L4 62.438 "
o 78.5015| 16 pF trimmer L5 62.440 "
€9..C11| 78.5016 | 16 pF " L6 62.438 "
c12 74.5003 | 1,5 pF *20% L7 61.389 [9,4-10,7 Mc/s, C16, C17
C13 74.5061 | 51 pF 5% L8 61.391 |9,4-10,7 Mc/s, €20, C21
Cl4..C15| 74.5016 1 nF 500V L10 61.445 |18,4-20,4 Mc/s, C35, C36
€16 74.5061 3x51 pF *5% L11 61.428 |36-41 Mc/s, C40, C4l
c17 74.5061 | 51 pF 5% L12 62.439 |144-164 Mc/s
c18 74.5016 1 nF 500V
C19 74.502% | 0,8 pF 0,1 pF V1 99 duotriode E188CC
€20..C21| 74.5061| 51 pF *5% V2 99 duotriode ECCS81
c22 74.5016 1 nF 500V v3..v5 |99 pentode 5654
c23 74.5003 | 1,5 pF *20%
c24 76.5033| 47 nF 125V
c25 74.5016 1 nF 500V
c26 74.5035 6 pF only used
c27 74.5061 | 51 pF 5% on one
channel
c28 78.5005 [25pF trimmer benyttes
kun ved
1 kanal
€29 74.5042 | 10 pF 0, 5pF 500V
€30 74.5016 1 nF 500V
€33..C34| 76.5030| 10 nF 400V
€35..C36| 74.5061 2x51pF *5%
C37 T4. 10 pF %0, 5pF 500V
€38..C39| 74.5016 1 nF 500V
C40 | 74.5056| 27 pF *5%
c41 | 74.50421 10 pF *5%
c42 74.5016 1 nF 500V
c43 | 74.5042{ 10 pF *5%
C44 74.5017 | 2,2 nF
c45 74.5017 | 2,2 nF
C46 78.5015 156 pF trimmer
c47 | 74.5069 | 100 pF
C48..C52| 74.5080 2 nF 500V
€53,.C55| 74.5016 1 nF 500V
13L c56 74.5085| 33 pF*5% ceram. 500V
- Jcs57..c58) 74.5036| 8,2 pF *0,25pF ceram.500V
- €59 | 74.5042| 10 pF 5% " 500V
- |ceo0..c61] 74.5005| 5,6 pPF *0,25pF " * 500V
- [Jc62..c63] 74.5046| 15 pF 5% " 500V
C64 76.5031 | 22 nF *10% 400V
c65 74.5016 1 nF " 500V
C66..C68| 74.5081 2 nF 500V
R1 80.5473 | 0,1 M@ 1/4w
R2 80.5440 | 180 @ 1/4w
R3 80.5473| 0,1 MQ 1/4w
R4 80.5481 | 0,47 MQ 1/4w
RS 81.5085 1 MQ 1/2w
R6 80.5449 1 kQ 1/4W
R7 80.5473| 0,1 MQ 1/4w
R8 80.5448 | 820 @ 1/4W
R9 80. 5449 1 kQ 1/4w
R10 80.5481 | 0,47 MQ 1/4w
R11 80.5446 560 @ 1/4w
R12..R13| 80.5473| 0,1 M@ 1/4w
R14 80.5473] 0,2 M@ (2x0,1MQ) 1/4w
R15 81.5085 1 MQ 1/2w
R16..R17| 80.5449 1 kQ 1/4W
R19 80.5465| 22 kQ 1/4w
R20 80.5475) 0,15 MQ 1/4w
R21 80.5480] 0,39 MQ 1/4w
R23 80.5465f 22 k@ 1/4W
R24 80.5473} 0,1 MQ 1/4w
R26 81.5085f 1,0 MQ 1/4W
R28 80.5461| 10 kQ 1/4W
R29..R30| 80.5438| 120 @ 1/4w
gg%g 65. ferroxcube beads
X10.358 X10.358
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RC33-1

type no code data type no code data
c1 78.5017 10 pF trimmer Ll 62.523 | 68-88 Mc/s
c2 74.5002 | 1,2 pF *0,1 pF L2 62.302 "
€3..C4 | 74.5080 2 nF 500V L3 62.236 "
C5 74.5016 1 nF 500V L4 62.459 "
cé 74.5069 | 100 pF 500V L5 62.460 "
o 78.5004 25 pF trimmer L6 62.461 "
€9, c11{ 78.5005 25 pF trimmer L7 61.404 7,15 - 9,37 Mc/s
c12 74.5028 2 pF *0,1 pF 77 c16
€13 | 74.5061| 51 pF *5% 74 C1T
€14..€15| 74.5016 1 nF 500V 74 c56
C16 74.5061 51 pF *5% 500V 74 c57
c17 74.5061 2x51pF *5% 500V L8 61.406 7,15 - 9,37 Mc/s
€18 74.5016 1 nF 500V 74 €20
C19 74.5095) 3,3 pF *20% 74 ca1
€20 74.5061 2x51pF 5% 500V 74 c58
c21 74.5061 2x51pF 5% 500V 74 c59
c22 74.5016 1 nF 500V L10 61.446 15,2 - 19,6 Mc/s
€23 74.5028 2 pF 0,1 pF T4 C35
Cc24 76.5033 47 nF 125V T4 €36
€25 74.5016 1 nF 500V 14 €60
c26 74.5035 6 pF only used 74 cé1
c27 74.5061 51 pF 5% on one L1l 61.405 30,4 - 39,5 Mc/s
channel T4 C40
c28 78.5005 25 pF trimmer benyttes T4 C41
kun ved T4 Cc62
1 kanal 74 C63
€29 T4.5042 10 pF 0,5 pF L12 62.462 60,8 - 79 Mc/s
€30 74,5016 1 nF L13 62. 500 2,2 pH
€33..C34| 76.5030 10 nF 400V ﬂ
C35..C36] 74.5061 2x51pF 5% V1 99 duotriode E188CC
c37 74.5042 10 pF #0,5 pFf 500V V2 99 duotriode ECCS81
€38..C39| 74.5016 1 nF 500V V3..V5 99 pentode 5654
C40 | 74.5056{ 27 pF *5%
c41 74.5042 10 pF *5%
€42 74.5016 1 nF 500V
€43 | 74.5042| 10 pF *5%
C44..C45) 74.5017| 2,2 nF 350V
C46 78,5004 25 pF trimmer
C47 T4.5069| 100 pF
€48..C52| 74.5080 2 nF 500V
€53..C55| 74.5016 1 nF 500V
€56..C61| 74.5056 27 pF 5% 500V
C62..C63| 74.5042 10 pF *5% 500V
cé4 76.5031 22 nF %10% 400V
C65 74.5016 1 nF 500V
€66..C68| 74.5080 2 nF 500V
Rl 80,5473 0,1 MQ 1/4w
R2 80.5440 180 @ 1/4w
R3 80.5473 0,1 M@ 1/4W
R4 80. 5481 0,47 MQ 1/4w
R5 81,5085 1 MQ 1/2w
R6 80.5449 1 kQ 1/4w
R7 80.5473 0,1 M@ 1/4W
RS 80.5448 820 Q 1/4W
R9 80. 5449 1 kQ 1/4w
R10 80.5481 0,47 MQ 1/4w
R11 80,5446 560 Q 1/4w
R12..R13| 80.5473 0,1 M@ 1/4w
R14 80. 5480 0,39 MQ 1/4w
R15 81.5085 1 MQ 1/2w
R16..R17| 80.5449 1 k@ 1/4w
R19 80.5465 22 kQ 1/4W
R20 80.5475] 0,15 MQ 1/4w
R21 80.5480| 0,39 MQ 1/4w
R23 80.5467 33 kQ 1/4w
R24 80.5473 0,1 MQ 1/4w
R26 80.5482| 0,56 MQ 1/4w
R28 80.5461 10 kQ 1/4w
R29..R30| 80.5438 120 Q 1/4w
gzi; 65 ferroxcube beads
Jl 41,5131 coax connector
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type no code data type no code data
Cl..C2 | 74.5061| 51 pF *5% TC: -100 R34 80.5471 68 kQ 1/4w
C3..C6 | 74.5081 2 nF 500V R35 80.5457 4.7 kQ 1/4w
c8 74.5028 2 pF *0,1pF R36 86.5020 | 0.25 MQ potentiom.(log)
€9..C10§ 74.5061| 51 pF *5% TC: -100 R37 80.5485 1 MQ 1/4W
C11 76.5035| 47 nF *10% 400V R38 80. 5441 220 Q 1/4W
c12 74.5077| 300 pF R39 80.5473 0.1 MQ 1/4w
C13 76.5033| 47 nF *10% 125V R40 80.5475 | 0,15 Mg 1/4w
c14 47.5016 1 nF 5007 R41 80.5485 1 MQ 1/4w
C15..C16) 74.5061| 51 pF *5% TC: =100 R42 81.5059 6.8 kQ 1/2w
c17 74.5028 2 pF R43 80.5438 120 @ 1/4W
€18..C19| 74.5061| 51 pF *5% TC: -100 R44 80.5457 4.7 kQ 1/4W
€20 74.5070 | 100 pF R45 80.5441 220 Q 1/4w
c21 76.5033 | 47 nF *10% 125V R46 80.5475 | 0,15 MQ 1/4w
€22 76.5023 | 2,7 nF *10% 400V R4T7 81.5067 33 kQ 1/2w
€23..C24| 74.5061] 51 pF *5% TC: -100 R48 80.5473 0.1 MQ 1/4w
c25 76.5035| 47 nF *10% 400V R49 80.5456 | 0.39 MQ 1/4w
c26 74.5028 2 pF 0,1 pF R50 80. 5485 1 MQ 1/4w
€27..C28| 74.5061| 51 pF *5% TC: -100 R51 80.5481 | 0.47 MQ 1/4w
€29 74.5070 | 100 pF R52 80.5453 2.2 kQ 1/4w
€30 74.5077 | 300 pF R53 80.5446 560 Q 1/4w
C31 76.5030 | 10 nF *10% 400V R54 80.5458 39 kQ 1/4w
€32 74.5061 | 2x51 pF *5% TC: -100 R55 80.5469 47 kQ 1/4w
€33 | 76.5028 | 10 nF *10% 125V R56 §80.5489 | 2.2 Mg 1/4W
C34 74.5063 | 51 pF R57 80.5479 | 0.33 MQ 1/4w
€35..C36| 76.5028 | 10 nF *10% 125V R58 | 80.5485 1 MQ 1/4w
c37 | 76.5030 | 10 nF *10% 400V R59 | 80.5468 39 kQ 1/4w
C38..C40| 74.5075 2x170 pF *5% R60 86.5019 0.25 MQ lin.potentiom.
c41 | 74.5079 | 500 pF 500V R61 [ 80.5449 1 k@ 1/4w
c42 | 76.5028 | 10 nF *10% 125v R62,.R63| 80.5465 22 kQ 1/4w
C43 76.5011 | 10 nF *5% 400V
C44 76.5028 | 10 nF *18% 125V El..E3 | 99.5028 0A200
C45 73.5004 4 wF 85 250V
C46..¢53 | 74.5081 | 2 nF 500V L1 61.435 | 0,455 Mc/s, C1,C2,R2
C .
ng 32,282? 2’% 2§ s104 2883 L2 61.438 | 0,455 Mc/s, C9,C10,R3,R5
gs7 72.5036 0,1 WF *10% 125V L3 61.437 | 0,455 Mc/s, C15,C16,R9
8 . +
029 ;4.2833 553 ;g t;%% ;ggg L4 61.438 |0,455 Mc/s,C18,C19,R11,R14
cgo 72.5030 10 nF *10% 400V L5 61.437 0,455 Mc/s,C23,C24,R18
*
ol I e ]| s [ene Jorass we/acer,cas,neo
825 7@'5857 40 pg :5% TCs -750 L7 61.395 10,455 Mc/s, €32
. n. (]
céb 765035 oh i 118; 1257 L8 |61.440 8.4536Mc/s, €38,C39,C40,
€69 74.5020 | 4,7 nF -20/+50% 500V 4L 5’R29’R3°’g;1é232’
?
R1 80. 5449 1 kQ 1/4w L9 61.427 High pass filter
R2..R3 | 80.5483 [0.68 M@ 1/4w R50, R51, R52, E3
gé gg:gig; 0 2; ﬁg i;ix ReA |58.5019 Squelch relay
R6 80.5473 | 0.1 M@ 1/4w
R7 80. 2445 | 850 g IZ4W T1 60.5022 25kQ/1200Q
R8 80.5456 | 3,9 kQ 1/4W i
RS 2. 2453 lo2%d o 14w X;..;g gg.gggg pentods §F9§/563g/meloo
R10 | 80.5481 [0.47 Mg 1/4W . : uo triode E188
R11 80.5483 |0.68 MQ 1/4W
R12 80.5481 [0.47 MQ 1/4w
R13 81.5049 1 kQ 1/2w
R14 80.5469 47 kQ 1/4W
R15 80.5473 | 0,1 MQ 1/4w
R16 80.5448 | 820 @ 1/4w
R17 80.5456 | 3,9 k@ 1/4w
R18 80.5483 [0.68 MQ 1/4w
R19 80.5449 1 kQ 1/4W
R20 80.5483 [0.68 MQ 1/4W
R21 80.5475 [0.15 M@ 1/4w
R22 80.5485 1 MQ 1/4W
R23 81.5064 18 kQ 1/2w
R24 81.5067 33 kQ 1/2w
R25 80.5481 {0,47 MQ 1/4W
R26 80.5469 47 kQ 1/4w
R27 80.5466 27 kQ 1/4w
R28 80.5449 1 kQ 1/4w
R29..R30] 80.5462 12 kQ 1/4w
R31..R32|80.5470 56 kQ 1/4W
R33 80.5481 [0.47 MQ 1/4W

X10.027

X10.027
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IAI3- :
type|l no code data type no code data
C1..C2 74.5061 | 2x51pF *5% 500V R39 80.5473] 0.1 MQ 1/4w
€3..C6 74.5081| 2 nP 500V R40 80.5475| 0.15 MQ 1/4w
cs 74.5026 | 1,8pF %0,25pF 500V R41 80.5485) 1 MQ 1/4w
€9..C10 | 74.5061 | 2xS51pF 5% 500V R42 81.5059| 6.8 k@ 1/2w
C11 76.5035| 47 nF +10% 400V R43 80.5438| 120 g 1/4w
c12 74.5077| 300 pF *5% 500V R44 80.5457| 4.7 kQ 1/4w
C13 76.5033 1 47 nF *10% 125V R45 80.5441] 220 @ 1/4w
C14 74.5015| 1 nF -20/+50% 500V R46 80.5475| 0.15 MQ 1/4w
C15..C164 74.5061 | 2x51pF 5% 500V R47 81.5067| 33 kQ 1/2w
C17 74.5026 | 1,8 pF *0,25pE 500V R48 80.5473] 0.1 MQ 1/4w
C18..C19| 74.5061 | 2x51pF *5¢% 500V R49 80.5480| 0.39 MQ 1/4w
€20 74.5070 | 100 pF *5% 500V R50 80.5485] 1 MQ 1/4w
c21 76.5033 | 47 nF *10% 125V R51 80.5481| 0.47 M@ 1/4w
c22 76.5023 | 2,7 nF *10% 400V R52 80.5453| 2,2 kQ 1/4w
€23..C24 | 74.5061 | 2x51pF *5% 500V R53 80.5446| 560 @ 1/4w
c25 76.5035 | 47 nF *10% 400V R54 80.5468| 39 kQ 1/4w
€26 74.5026 | 1,8 pF *0,25pF 5007 R55 80.5469| 47 k@ 1/4W
C27..C28 | 74.5061 | 2x51pF +5¢% 5007 R56 80.5495| 6.8 Mg 1/4w
€29 74.5070 | 100 pP *5% 500V R57 80.5475| 0.15 MQ 1/4w
€30 74.5077 | 300 pF *5% 500V R58 80.5485| 1 MQ 1/4w
C31 76.5030 | 10 nF *10% 400V R59 80.5468| 39 k@ 1/4w
€32 74.5061 | 2x51pF *5% 500V R60 86.5019| 0.25 MQ 1lin.potentiom.
¢33 76.5030 | 10 nF *10% 400V R61 80.5449) 1 k@ 1/4w
C34 74.5063 | 51 pF 5% 500V
C535..C36 | 76.5030 | 10 nF *10% 400V El...E3 | 99.5028| Diode 0A200
c37 76.5030 | 10 nF +10% 400V
C38..04C § 74.5075 | 2x170pF *5% 500V L1 61.476 | 0.455 Mc/s, C1,C2
4
gj; ;g:gg;g fgonﬁFilgé Zggg L2 61.475 | 0.455 Mc/s, €9,C10,R5
C43 76.5011 | 10 nF *5% 400V L3 61.476 | 0.455 Mc/s, C15,C16
3
gig gg:gggg 12 ﬁg 8;8% gggg L4 61.475 | 0.455 Mc/s, C18,C19,R14
£46..C53 | 74.5081 2 nF 500V LS 61.476 | 0.455 Mc/s, C23,C24
ggg ;g:gg;? 2f7“iF 526%50% Zggz L6 61.476 | 0.455 Mc/s, €27,C28
c57 76.5036 | 0,1 uF ilgé 125V L7 61.395 | 0.455 Mc/s, C32
€58 76.5036 | 0,1 wF 1 125V
¢59 | 74.5079 | 500 pF t5% 500V PO | G440 [ 0.455 Mofs, C38,C39,040,
cé0 76.5030 | 10 nF *10% 400V Ef 2 5,R29,R30,R31,R32,
c61 76.5033 | 47 nF *10% 125V ’
c62 76.5030 | 10 nF *10% 400V L9 61.427 | Filter, R50,R51,R52,E3
C65 74.5057 | 40 pF #5% TC:-750 500V
£66..C67 | 76.5033 | 47 nF *10% 125V ReA 58.5018 | Squelch relay
cés 76.5036 | 0,1 WF *10% 125V
c69 74.5020 | 4,7 nF -20/+50% 500V T1 60.5022 | 25kQ/1200Q
R1 80.5449 | 1 kQ 1/4w V1..V4 | 99.5002 | pentode 5654/M8100/EF95
R4 80.5481 | 0,47 MQ 1/4w V5..76 | 99.5052 | duo triode E188CC
RS 80.5480 | 0,39 M@ 1/4W
R6 80.5473 | 0,1 M@ 1/4W
RT 80.5448 | 820 @ 1/4w
R8 80.5456 | 3.9 k@ 1/4w
R10..R12[80.5481 | 0.47 M@ 1/4w
R13 81.5049 | 1 k@ 1/2w
R14 80.5480 | 0.39 MQ 1/4w
R15 80.5473 | 0.1 MQ 1/4w
R16 80.5448 | 820 Q 1/4w
R17 80.5456 | 3.9 kQ 1/4w
R19 80.5449 | 1 k@ 1/4w
R21 80.5475 | 0.15 MQ 1/4w
R22 80.5485 [ 1 MQ 1/4w
R23 81.5064 | 18 kQ 1/2w
R24 81.5067 | 33 k@ 1/2w
R25 80.5481 | 0.47 MQ 1/4w
R26 80.5469 | 47 k@ 1/4w
R27 80,5466 | 27 kQ 1/4W
R28 80.5449 | 1 ke 1/4w
R29..R30[80.5462 | 12 k@ 1/4w
R31..R32(80.5470 | 56 kQ 1/4w
R33 80.5481 | 0.47 MQ 1/4w
R34 80.5475 | 150 k@ 1/4w
R35 80.5465 | 22 kQ 1/4w
R36 86.5020 | 0.25 MQ potentiom.(log)
R37 80.5485 |1 MQ 1/4w
R38 80.5441 | 220 @ 1/4w
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PS13-3a

type] no code data type no code data
C1..c5 |71.5013 | 4 wF 350V T1 60.5056 | primary:
110-220V 50V
R1 81.5085 1 MQ 1/2w secondarys
R2 80.5443 | 330 Q 1/4W 150-140-130-0-130-140
R3 80.5425 | 10 @ 1/4W -150V 0,1lA,
R4 80.5468 | 39 k@ 1/4W T2 60.5062 | primarys
El..E2 | 99.5050 | Diode iig;iigzy:5°”
s1 92.5037 | 0,2 & 6,4V 44
s2 92,5038 0,3 A 73..74 | 60.5057 choke 3,5H 0,154 45Q
S3 92.5023 2 A
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PS13-6

type] no code data type| no code data
c1 73.5018| 20420 uF 450/500V El- . .
c2 73.5018{ 20420 WF 450/500V E8 99.5049 Silicium diode 0A214
c3 73.5018§ 20420 wF 450/5007 E
c4 73.5004| 4 wF 250V E?(-) 99.5047 | Silicium diode 0A210
C5 73.5013| 10 wF 50V
Rl 81.5081 | 0,47 M@ 1/2w h gg:gg‘;g 8:§ A vl
85 | erom| olar e 12w s2 | 92.5052 | 3,04 L1ov
R2 81,5057 4.7 kg 12w S2 92.5050 | 1,5 A 220V
R gg:gggf Toes iﬁg T1 60.5062 | 2x110V/6,3V-4,24. CT
27 80_2473 0,1 Mo 1/ 4% T2 60.5094 c2);’:%jlxov/o-3oo-315v
8 83.5073| 0,1 MQ oW
R9 82.50510 1.5 ko 1w g;fg‘_’;g&s‘;é gfxu
ad gé'gg?lg : nlmm %ig 73 60.5068 | 9H 0,24 1209
R12 82.5045| 470 @ W T4 60.5069 | 4,5H 0,3A 65Q
. TS5 60.5065 | 6H 0,124 50Q
76 60.5029 | 10H 50mA 5008
X10899 X10899
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AS13-1

type no code data type no code data
c1 73.5068] 500 pF 50/60 V J1l 41,5131 connector
J2 41.5131 connector
Rl 81.5034 56 Q 1/2 W
Rel 58.5006 [Coaxial relay(A) 12 VDC
FN13-2
typel no code data type no code data
Cl..C4 74.5054 25 pF 5% 5007 L4 62.548 filter coil
L5 62.546 filter coil
Ll 62.547 filter coil
L2 62.549 filter coil Jl..J2 41.5131 connector
L3 62.549 filter coil
FN33-2
type no code data type no code data
Cl..C4 74.5060 51 pF *5% 500 V L4 62.554 filter coil
L5 62.550 filter coil
Ll 62,551 filter coil
L2 62,552 filter coil Jl..J2 41,5131 connector
L3 62,553 filter coil




[RE—) | S— =

-

—

—_dJ

BF13-1

cobles 4 = 303mm

A4 /\’/4~
-2 ' - L ~ L6
J7 i Ja ) @ ~ ) e
T 2 T
Ant.
cs A
Ly [2 .3 e
c/ c2 3 o
BF33-1

cables *h = 642 mm

Aly

© O

Ant. ji

I3
L3
|
\| B

godk BRANCHING FILTER wo
e F - ™~
komp. liste DELEF}LT ER B 13’33 1 l(; g
oa




BF13-1

type no code data type no code data
Cl..C4 78.005 trimmer 500 V L4 62,501 Filter coil
€5..C6 | 78.006 3-40 pF 700 V L5..L6 | 62.503 "
Ll 62.502 Filter coil Jl,.J3 41.5131 Connector
L2 62,501 "
L3 62.502 "
BF33-1
type no code data type no code data
Cl..C4 78.5011 trimmer 5-55 pF L4 62.544 filter coil
€5..C6 | 78.006 trimmer 3-40 pF L5 62.543 " "
Ll 62.545 filter coil J1l..J3 41.5131 connector
L2 62.544 " "
L; 62.545 " "
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XS13-4

type no code data type no code data
c1 78.5005 25 pF trimmer c5 74.5008 | 22 pF 554 500V
c2 74.5088 47 pF *5% 500V cé 74.5088 | 47 pF 5% 500V
c3 74.5085]) 33 pF *5% 500V ‘
c4 78.5005 25 pF trimmer XTO 98.5001 | IE6001 X-tal oven
XS13-5
ty pe no code data type no code data
C1..C6 | 78.5005 trimmers 25 pF €10 74.5085 | 33pF 5% 500V
c7 74.5086 3.3 pF *0,25pF 500V
cs 74.5029 2.2pF *0,25pF 500V Rel..Re3| 58.5019% Relays
c9 74.5008 22 pF 5% 500V
XS13-6
type no code data type no code data
Cl..Cé6 | 78.5005 25pF trimmers €10 74.5085 33pF *5% 500V
Cc7 74.5001 4.7pF *0,25pF
c8 74.5083 3.3pF *0.25pF Rel..Re3 | 58.5019* Relays
€9 74.5008 22pF 5% 500V
98.5001 Crystal oven

| =]

n

(&}

i



et

ol

XS13-7
Iad
C/JI.sgo 4 /3 L
-5 a " TT
Reb _Jr; XIr A_;lt ol o .1 Re? KEZ
4 > o 2p o) — ,_tB ;Eo;}Chann 6
c7 ~0—{¢—o- |
' e )r‘r“r< 217 ' I I
é
& 25p i |
6 F 9
Re§ —'.g o ['l X2R 2l | Red ] | :
__’B—r‘ o—"—o;J 25p o I—(—o—-ﬁ—o M b-iBT {05 [chann.s
>
e i = by
3 22 25p o . : |
'Re6 ? X317 AT X3R 34— a E I |
I I‘ —1> 25p - -o—] M .—E' T ok :Chann. 4
% s
- )
1 ‘ |
’ c3 |
[ 2 % 9 |
ep 1 == ;S,P . ol | fuo ! ; .
‘ 'O_M'O' : +—03 ! Clann.3
B"- cro! ‘ E}/
[% e ba | ] 1
) ] T b
Re2 : - c'z e : Ren } |
, L 12 X5T )_]';5',0 xen H— ’_"Er o losonn 2
El -O—“'—O 7 - 02 |Chanp.
|| TR 3 s b o
9
P i 6 ‘;,), 25p : Per2 | |
/ 4 12 xoT Al X6R T 2lel d | .~ .4
_‘_'E IT : N 3 25p . i[—< pt -—-B7 401 | Charn.t
w| s ] | l .
4 = : ! %5, » } D
7o ¥'Xasc+ -9/ o/ wh . J | 25p gr/wh :
i -g g0/ - - Vg™ 7o RCosc-V4
P Py
g/97 92
cr]
———=—== o 15T
'y I3 b e [5-"-%
4
o—f—o- “—B, 106 | Chann.6
chl—!‘c k1 1
25 | y -h I
” | x2p ! ) /o Reo | }
! 41”_‘ -_‘-a | 05 | Chann. 5§
cs | | # Y : |
g 1 < i
25p 1 | 9 | ;
#e9 |
| X3R | 81)_‘ ‘m : 1
co 3 04 |Choﬂn4
il L7 Lo
sp | 1 e |
eep ] | 2 Reto 1
K48 Sl s f 4.
&0 '—Er 103 |Chamn 3
el | S "' | |
5;'1 l 6 | l
: ! | 2 Reyt 1
K XsT : . xsp | s
»—-: 425 - | p188 J'Bf ! oZ{L’/mnna
wle { ' ,__dr : : ] 7“ - | l
g cr 6 | 1
4 : Xor ' e L X6R : e | | %2 !
. H: o o i P‘—‘-B, ™0/ !c’/umn./
N : | 4 S 7« i
2 a2l | 9 4
767'Xosc-V/9/ 9r/wh : o | 4 L“7J-12V
9ky g7/ | | gr/wh
Chassis r’ g SYVViRi go/hv 7o RC osc -~ V4
ova | g: ; /97
3
6,3V~ LC_J -
N3
27 8- 3
je— X-TAL SHIFT UNITS o3
X-TAL SKIFTEENHEDER §§’ ]
~
komp.liste o8




XS13-7

type| no code data type no code data
Cl1l..C12 78.5005 trimmer 25 pF C1l5 74.5029 | 2,2 pF *0,25pF N150 500V
€13 74.5004 | 5,6pF *0,25pF N150 500 V
€14 74.5046 § 15 pF *3% N150 500 V g:i; 58.5020 | relay 12V 4308
XS13-8
type no code data type no code data
Cl,.,.Cl2 | 78.5005 trimmer 25 pF Rel..R12} 58,5020 relay 12 V 430Q
C13 | 74.5004 5,6 pF *0,2 pF 500V
C14 | 74.5046 15 pF *5% 500V XTO 98.5001] x-tal ovens
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