BSPELEKTRONISKE BYGGESAT M D 541
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MD 541 er en frekvenstzller til indikering af frekvensen.
Telleren er opbygget af LOCMOS (C-MOS) kredse og de forste
2 cifre er fastkodet s& VFO'en MD 535 kan kobles direkte

til og derved vise den rigtige frekvens.

TEKNISKE DATA.

Frekvens:
Indgang:
Timebace:

Udlesning:
Print mal:
Kasse mal:

20 Mhz

Min. 0,25 V.

lo Mhz x-tal.

6 cifre, heraf 2 faste.

L 1o2 mm. B 88 ( 95) mm. H 20 mm.
L 122 mm. B 97 (111) mm. H 30 mm.




MANUAL MD 541
Forst vil vi onske tillykke med byggeszttet MD 54l.

MD 541 er beregnet til at indgd som den frekvensindikerende del af MD 500
projektet.

MD 541 kan naturligvis ogsd bruges i forbindelse med andre systemer. Dog
skal VFO-frekvensen vare 14-16 MHz eller 4-6 MHz. Det sidste frarades pa
det kraftigste, da det kan vere svert at fjerne ugnskede blandingsproduk-
ter uden at vere i besiddelse af avanceret maleudstyr.

MD 541 er opbygget med LOCMOS (C-MOS) kredse. Disse kredse har tidligere
veret meget folsomme over for statiske spendinger. Dette problem er ef-
terhanden lest ved at montere dioder over indgangene. Dette er foretaget
inde i kredsene. Kredsene leveres dog i s®rligt elektrisk ledende skum-
plast eller antistatisk emballage, siledes at kredsene beskyttes mod sta-
tiske spzndinger. Dette sikrer kredsene under transport i plastposer.
Printet er som det forste af vore byggeszt dobbeltsidig. Dette var des-
vaerre npdvendigt p& grund af de mange forbindelser mellem kredsene som
krydser hinanden. Da printet af prismzssige arsager ikke er gennemplate-
ret, er det derfor nedvendigt at nogle komponenter skal loddes pa begge
sider af printet.

Det vil endvidere vare en fordel at have adgang til et oscilloscop ved
evt. fejlfinding.

KOMPONENTFORKLARING :

Minikondensatorer.

Her indgdr bogstavet p eller n som komma. Hvis p bruges, er veerdien i pF,
og hvis n bruges, er veerdien i nF.,

Eksempel 1: p 82. Da p bruges som komma, er veerdien 0, 82 pF.

Eksempel 2: 5 p 6. Her skal veerdien leeses som 5, 6 pF. v

Eksempel 3: 4 n 7. Her er det n, der bruges som komma, og veerdien leeses
da i nF. Vardien er i dette tilfeelde 4, 7 nF. I |

. " Vaerdi
Skivekondensatorer. '

Veerdien afleeses direkte pd kondensatoren, f.eks. 22p = 22pFE In = InF o.s.v.
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Virkemade:
MD 541 er en komplet frekvenstzller med folgende grundblokke ( se fig. 1):

Indgangsforsterker, timebase, gate, signaltzller, decoder og display.

Indgangs )
forsterker Gate Signalteller
Timebace Dekoder
Display
Fig. 1.

Der er dog en afvigelse, idet kun 1 KHz, lo KHz, loo KHz og 1MHz cifrene
udleses. lo MHz og loo MHz cifrene stidr fast pad 4 og 1, sdledes at dis-
playet viser 1llho,o00, ndr MD 541 ikke tilfegres signal.
Indgangsforsterkeren er bestykket med 2 DUAL GATE MOSFET transistorer
(4o673). Dette er gjort for at opnd bedst mulig isolation mellem gaten og
indgangen, da signalet p& gaten har stejle flanker, som giver stort antal
harmoniske frekvenser. Disse m& ikke komme ud af kassen, da lo. harmoniske
af 14.444 vil lande pd 144.44L. Efter de to MOSFET transistorer forsterkes
signalet op i en transistor til det niveau, som tzllerkredsen skal bruge.
Inden signalet fores til tellerkredsene skal det igennem gaten. Gaten er
det kredsleb, som sgrger for at telleren kun far signal i den tid, som er
bestemt af timebasen.

Den forste tzller er af typen HEF 4518, som er -LOCMOS kreds. LOCMOS kredsen
anvendes, fordi gransefrekvensen for C-MOS ikke er tilstrakkelig heoj (ty-
pisk lo MHz, LOCMOS 30 MHz ved 15 V). HEF 4518 indeholder gaten og 2 ti-
tellere. Hvad den anden titzller bruges til, vender vi tilbage til.

Efter signalet er delt forste gang fores det til yderligere 4 titellere, som
er opbygget med 2 4518. Disse kredse behover ikke at vere LOCMOS, men al-
mindelige C.MOS, da frekvensen ikke overstiger 2 MHz. Den fgorste tzller

1 KHz, den anden tzller lo KHz, den tredie loo KHz og den sidste 1 MHz.
Disse titzllere har hver 4 udgange mzrket A,B,C,D (se diagram). Output-
tet fra D-udgangen fores til indgangen p& den efterfplgende titazller.
Stgrrelsen af verdien som kommer pa udgangene af titzllerne er opbygget
omkring det binzre talsystem. A-udgangen har verdien O nar spandingen er
O volt og verdien 1 nar spendingen er 12 volt. B-udgangen har vardien 2,
C-udgangen verdien 4 og D-udgangen verdien 8. Antager vi fplgende kombi-
nation : A=1l, B=1, C=1 og D=0 le:gges de fire tal sammen 1+2+4+0=7. De an-
vendte tzllere er af BCD-typen, hvilket vil sige, at den sterste veardi,
som kan opnés er 9. BCD star for Binar Codet Decimaltal. De fire udgange

fores til decoderkredsen.




OPBYGNING:

Udlzsningen er lavet med syvsegment display. Som det fremgar af navnet in-
deholder displayet 7 lysende segmenter, som er i stand til at indikere tal-
lene 0-9. Omformningen af BCD informationen til syvsegment sker i decoder-
kredsen 4543. Disse kredse indeholder ligeledes et hukommelseskredslob,

som vi vender tilbage til.

Timebasen indeholder ligesom signaltzlleren kredse af typen 4518, ialt 33.
Den halve er resten af HEF 4518. Denne sidder umiddelbart efter oscillatoren,
som svinger pa lo MHz. Disse lo MHz bliver delt med ialt 20000 til 50 Hz.
Nogle ville jo nok sige, kunne vi sd ikke bruge de 50 Hz fra lysnettet. Det-
te er ikke serlig praktisk, da vi sd& er afhzngig af en stikkontakt. Endvidere
er lysnettet ikke stabilt nok. Hvorfor nu 50 Hz. Jo, 50 Hz svarer til en pe-
riodetid p& 20 msek. og med en duty cycle pd 50% far vi en pulstid pd lo
msek. og en pausetid pa& lo msek. En tzlletid pd lo msek. ville give mulig-
hed for en udlesensgjagtighed pa loo Hz. For at undgd at 1 KHz cifret star

og skifter ved hver udlesning, har vi valgt at telle med en nojagtighed pa
loo Hz. Vi har nu et signal, som har en tilstand i lo msek. og den modsatte
tilstand i lo msek. (dette er ikke helt korrekt, men det vender vi tilbage
til). Détte signal styrer gaten. I den tid hvor spzndingen er O volt, til-
lader gaten signal fra indgangsforstarkeren at passere og de 5 titellere far
tilfert impulser, som tzlles. Nar de lo msek. er gdet lukker gaten, da time-
basespzndingen gar pa 12 volt. Disse 12 volt vil oplade 2 kondensatorer gen-
nem 2 modstande, som sidder pa hver sin One Shot multivibrator. En One Shot
multivibrator er et kredsleb, som er i stand til at afgive en enkelt impuls
med en bestemt tidslengde, nar den far tilfert en spanding p& indgangen.
Lezngden af impulsen er bestemt af R2-C2 og tiden der skal ga fra gaten luk-

ker til impulsen skal kom-

R 2lj me bestemmes af R1-Cl (se
r_:i__+ kL fig. 2). Den tid der gir

fra gaten lukker er ca. 200

Phczen g S usek. og ca. 6oo usek. Im-
R1 pulsen som kommer forst, til-
c1
]: fores de fire decoderkredse
Fig. 2 L4543, Disse kredse indehol-

der som for nzvnt et hukommelseskredsleb, som serger for at informationen
fra tellerkredsen ferst bliver decodet, nar gaten er lukket. Ellers ville
displayet sta& og skifte tal i takt med at tzllerkredsen fir tilfert impul-
ser. Efter informationen er tilfert displayet skal tellerkredsene nulstilles.
Dette sorger den anden impuls for. Foruden at nulstille signaltelleren nul-
stilles timebasen ogsé. Dette medferer, at vi far talt frekvensen flere gan-

ge indenfor det samme tidsrum (se fig. 3).




Telletid Pause

Gate signal

h\ h\~ Udlzse signal
|\ k Reset signal

Uden reset af timebase

Telletid Pause

Gate signal

r\ ,L k Udlzse signal
k k '\ Reset signal

Fig. 3.

Forkert

Lidt om LODNING

Printet er pd begge sider patrykt loddemaske, hvilket sikrer, at kun lodde-
stedet far loddetin. Printet er ogsd rullefortinnet, hvilket gor, at lodnin-
gen har langt sterre mulighed for at blive rigtig '"varm'" (flyde rigtig ud

og skabe god kontakt). Pas pa ikke at tilfere for meget loddetin, da tin-
net fra printpladen ogsd vil indgd i lodningen. Lad tinnet flyde ud. Varm
maksimalt i 3 sekunder og afklip derefter overskydende tilledningstrad tzt
ved loddestedet. ’

Monter 5 3
rigtigt & T Y (gt )
pmnt £ Rigtig
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MONTERING:

Pose 1.

Monter forst de fire afstandsstykker og de tre printspyd. Herefter loddes dis-
playprintet p& hovedprintet (se fig. 4). Husk at vende displayprintet saledes,
at teksten stér rig-
Fig. L. tigt. Brug en vinkel
til at holde printet

pé plads. Nar prin-

tet star rigtigt fest-

nes det med en tin-

A I A T |

\\\ 1

I T klat i hver side pa
VIOV IIIA

oversiden. Derefter
kan printene vendes og loddes pd undersiden. Monter nu de 6 display. Vend dem
sdledes at punktummet vender nedad. Monter herefter de 35 1 Kohm modstande

som vist i fig. 5

Fig. 5. Fortin ikke gerne for lodning

Klippei-::;>///// Loddes
) |
U

Pose 2 fig. 6

Monter alle IC kredsene forst. Pas pa nar IC kredsene loddes. De er ikke mere
sarte end andre kredse, men da der ogsd bliver loddet p& oversiden, kan der
opstd problemer. Dette skyldes, at der loddes tettere pa kredsen. Sa derfor
lod undersiden forst og lad den afkple, herefter kan oversiden loddes pa fol-
gende made: lod et ben pd en kreds, ga derefter videre til den nzste kreds og
lod et ben, og si videre til alle ben som skal loddes p& oversiden er loddet.
Efter lodning kontrolleres at alle lodninger p& IC kredsene er foretaget bade
p& over- og underside, samt at der ikke er tinbroer mellem loddegerne.

Monter nu alle minikonden;atorer som skal loddes p& oversiden. Inden de mon-
teres klippes 4 m.m. af tilledningerne, stil printet som vist pa fig. 4, put
nu kondensatorerne i de rigtige huller, og lod stelledningerne pa oversiden.
Herefter kan printet vendes uden at komponenterne falder ud. Lod tillednin-

gerne og afklip dem. Monter nu de ovrige komponenter som er vist i fig. 6




Fig. 6.
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Nar montering af pose 2 er afsluttet, foretages en meget grundig kontrol af
samtlige lodninger, samt af samtlige komponenter, husk at kontrollere om al-
le IC-kredsene vender rigtigt. (De skal alle vende samme vej).

Husk at det er en bemzrkelsesverdig kendsgerning, at lodde- og monterings-
fejl er skyld i nzsten alle funktionsfejl, der konstateres i selvbyggerop-
stillinger. Det er nemmere at undgéd fejl under monteringen, end det er at

finde dem bagefter, og det er som regel ogsé& billigere.

Afprovning:
Tilslut + 12 volt til terminal 3 og % til terminal 2. Nu skulle displayet

gerne vise 140.000, er det ikke tilfsldet, se fejllisten.

Pose 3 fig. 7

Nu kan de resterende komponenter monteres som vist pa fig. 7. Husk at lodde
alle forbindelserne pa oversiden, da visse printbaner forbindes fra overside

til underside gennem komponenttilledningerne.

Nar monteringen er afsluttet kontrolleres printet igen for lodde- og monterings-
fejl.
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Fig. 7.

Afpregvning:
Tilslut 12 volt og et signal f.eks. fra MD 535. Nu skulle displayet gerne

vise den indstillede frekvens. Prgv at @ndre pd VFO-frekvensen. Her skulle
displayet gerne =ndre frekvens. Geor den ikke det, se fejllisten.

Herefter skal timebaseoscillatoren lmgges pa plads. Det letteste er at bruge
en frekvensteller som viser korrekt.

Frekvensen pad lo MHz méles p& ben 2 af HEF 4518. Det er dog en betingelse

~at indgangsimpedansen er stgrre end 1 Kohm. Justeringen foretages p& den

gronne trimmer ved X-tallet.

Kan en teller ikke fremskaffes er problemet ikke s& stort, idet vor aflaes-
ningsnejagtighed er 1 KHz. Det vil sige, at justeringen ikke behover at vesre
bedre end 6oo Hz. Hvis trimmeren stilles halvt uddrejet vil frekvensen ramme

inden for + 200 Hz, hvilket er tilstrakkeligt.

Lil MD 53%5

Malepunkt for
/1o MHz. Jjustering

aimie
HEF4001/4011(]

ben 5.

12 Volt
ben 9.

ben 13. |
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