BYGGEMANUAL MD535_ |/ /[~ D

Forst vil vi enske til lykke med byggesaettet MD 535,
For samlingen pdbegyndes, anbefaler vi, at denne manual gennemleeses grundigt
og fglges under samlingen.

MD 535 generelt.

MD 535 er en grund-VFO, som kan udbygges med FM modulation og finjustering.

Veelger man at indfere FM modulation (PM) i grund-VFOen, kan denne kore sam-
men med det prisbillige mixermodul MD 530B, da den indbyggede fasemodulator

i MD 530A ikke bruges.

Finreguleringen bruges, ndr VFOen anvendes sammen med MD 6, dette beskrives
i manualen over MD 6. ‘

De ekstra komponenter som indgdr ved de forskellige udbygninger, forhandles af

Bensa Print ApS eller den lokale BSP forhandler.

> ———> Skala
LF MD 535
(F) Grund VFO

—————> 14 - 16 MHz

¥

For at VFOen skal virke efter hensigten, skal folgende tilbehor anskaffes:
1: En kasse model A

2: Et microdrev samt diverse skruer.

Herudover, hvis dette gnskes, et FM modulationssaet og et finreguleringsseet (MD 6).
Frekvensjusteringen kan foretages p8 to mider. Ved hjeelp af vor drejekondensa-

tor og microdrev eller med en speciel udgave af drejekondensatoren og et finju-
steringspotmeter, se manualen over MD 6.
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MD 535's virkem&de.

Oscillator.

MD 535's hjerte er en Vachar oscillator bestykket med en FET transistor (BF
245). Kondensatorene i denne grundoscillator er af en lidt spediel art, da tempe-
ratur kravene til disse er steorst, typen kaldes Mica-glimmer kondensatorer. Da
L-C forholdet i oscillatoren leegger den storste veegt p4 kondensatorene, er spo-
len derfor lidt mere almindelig, dog er der taget ekstra hensyn til vikelmetoden
og trddens kvalitet. For at spolejernet ikke skal have uheldig indflydelse p& sta-
biliteten, er dette et VHF jern (F loo).

Foruden disse specielkomponenter er forsyningsspeendingen til oscillatoren gjort
ekstra stabil ved hjelp af et separat stabiliceringskredslegb med to BC 548.




den stiplede linie felger

Buffer 1.

Signalet udtages fra oscillatorens gate ved hjeelp af en lille (o, 82 pF) kondensator
og fores frem til buffer 1.

Bufferen er opbygget med en DUAL GATE MOS FET (40673). Denne transistor
har kun en ringe pdvirkning af oscillatoren, da dens gate er rimeligt hgjimpedan-
set.

Bufferen er koblet som afstemt forsteerker, &rsagen hertil vender vi tilbage til.

Buffer 2.

Signalet fgres nu frem til neste buffer, som er opbygget med en IC af typen CA
3028. Denne arbejder ogs8 som afstemt forsteerker.

Signalet er i realiteten for stort, derfor tages det ud via et trimmepotmeter, hvor-
ved udgangsspeendingen kan reguleres til den gnskede stogrrelse.

Grunden til at bufferens forsyningsspeending kan afbrydes separat er, at mulighe-
den for kersel med dobbelt VFO er til stede.
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Komponenterne indenfor
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M3lt med almindeligt UV-meter:
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4: ca. o, 1V
5: ca. 7,0V
6: ca. lo, oV

Finjustering (MD 6)
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MHz

Bandbredde.

De to buffere er afstemte, fordi VFOen skal deekke 2 MHz, uden at dens harmo-
niske udstriling pd nogen mide m4 blive for stor (typisk -50dB p& 2den harmoni-
ske). Det er derfor nedvendigt at de stakkertrimmes.

Denne trimmemetode vender vi tilbage til under trimning af VFQOen.

Den endelige montering

MD 541

MD 530
Medfolger ikke.

Start med at vende printet, s§ teksten stir rigtigt.

Fastlod de fire afstandsstykker, brug skruerne som styr og vend printet med kob-
bersiden opad, lad afstandsstykkerne "dumpe' ned over skruerne og lod. Brug
rigeligt med tin og varme. Pas pd, afstandsstykkerne er meget leenge om at

blive kolde.

Monter herefter alle loddespyd og derefter komponenterne. Begynd med de laveste
og gem transistorerne til sidst.

Hvis FM i VFOen gnskes, monteres komponenterne meerket A.

Korer VFOen med MD 6, monteres komponenterne A og B. Kondensatoren (Mica)
pa loopF erstattes af 1200pF (Micropoco). Kondensatoren C bestemmer deeknings -
~—~ omradet for finreguleringen, steorrer kondensator = stgrrer tresekning, typisk
veerdi 22pF. De her neevnte komponenter medfglger ikke i byggesseettet.

Fogrste eeldning.

Vi skal nu g& den slagne vej, som mangen en '"gammel" selvbygger vil nikke gen-

kendende til. VFOen skal kunstigt seldes. Denne @ldningsproces foretages, fordi
de nye komponenter skal falde til ro og blive ""gamle'.

For dem som ikke har prgvet en sddan tur for, skal folgende ske: Teend for XYL's
ovn, indstil denne til en temperatur pé& omkr1ng 75°C. Kontroler med et termome-
ter, da ovnens termostat kan snyde. Pas p§, temperaturen m3a ikke overstige
80°C, da komponenterne ellers kan tage skade. Det skal tilfgjes, at ovnen ikke
tager skade af VFOen og fleeskestegen kommer ikke til at smage af komponenter.
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Hold kontrol ---
N&r ovnen har nfet den rette temperatur, seettes VFO-printet ind. Lad det st§
ved for neevnte temperatur en halv times tid (ikke noget med salt og peber).
Printet tages ud ved hjeelp af en grydelap og seettes straks over i en dybfryser
(-ZOOC), dette skal g& hurtigt, da VFOen har bedst af et temperaturchok.

Lad nu printet henstd i fryseren en halv times tid og gentag hele herligheden en

gang til (ovn - dybfryser). Afslut med nogle minutter i ovnen s& det sidste kondens -
vand kan fordampe.

Forste seldning er nu slut.

Kasse model A

Montering i kasse, se fig. 1.

Bor de i figuren viste huller. Brug den medfslgende boreleere. Klip den ud eller
fotokopier den, men pas p&, kopimaskinen kan enten op- eller nedfotografere

en lille smule. Udveelg de huller, der skal anvendes i den p&iteenkte VFO udgave.
Veer omhyggelig med hullerne til drejekondensatoren, da den ikke m3& kunne
beveeges den mindste smule. Pas ligeledes pé hullerne, hvor microdrevet opspaen-
des, dette skal ogsé& sidde meget stabilt. Se efter at hullet, hvor akslen kommer
ud, er nejagtigt, den m& nemlig ikke "sleebe' pA3.

Nér alle hullerne er i orden, monteres drejekondensatoren og microdrevet, her-
efter monteres printet i kassen. Forbind et stykke tykt kobbertrdd (1 mm?) mel-
lem terminal 6 og det neermeste statorpunkt (rotoren er fast forbundet til stel).
Monter de i figuren viste gennemfegringskondensatorer samt stelterminalen.
Monter derpd de to drosselspoler og ellytten pd 150uF, som vist i figuren.
Forbind det medfglgende skaermkabel til terminal 3, 4 og til BNC bosningen, p&
fig. 2 vises hvorledes kablet RG 178 behandles.

Husk at afskeere drejekondensator-

- akslen inden montering i kassen.
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I boreleeren er der vist et antal huller, udveelg de huller, som passer til den
onskede opbygning og bor kun disse huller. Velg ligeledes, om der f. eks.

kun skal sidde et BNC stik, eller om der ogs& skal bruges et til den elektro.
niskeskala. Det skal neevnes, at hvis der bruges RG 178 kabel er BNC stik ikke
ngdvendige, for blot kablet ud gennem hullet, hvis hullet bores i den angivne
storrelse, vil kassen veere HF teet nok.

BNC - 1ornm0, kabelhul - 2, Smmg, gennemforings PI-LED - 5, 2mm?,

Huller til gevindskeering for 3mm skruer - 2,4mm? eller for frigang - 3, 2mm®
Sammenhold boreleeren med de viste monteringstegninger i manualen og find ud

af om VFOen skal veere med eller uden modulation, eller om den skal bruges til
MD 6, da finjustering heraf skal med.




Se tekst

LF(FM)

Rigtig behandling af teflonkabler (RG 178).

Det medfolgende skeermkabel er et 50 ohms kabel, hvor isolationen er udfert i tef-
lon, som medforer at kablet kan tdle ret hoje temperaturer uden at kortslutte, hvil-
ket ofte er et problem med tynde skeermkabler.
Kablet afisoleres p3 fglgende méde:
Afskeer med en skarp kniv ca. 1 cm af den yderste isolation, pas p8 ikke at skaere
for dybt, da den flettede skeerm let kan tage skade. Traek den ene cm yderisolation
af, fortin nu skeermstrempen og lad den afkele. Hold nu med en lille fladtang om-
kring det stykke skeerm, som enskes bibeholdt, tag med et par fingre om den over-
skydende skeerm og vrik frem og tilbage, skeermstrempen vil nu kneekke i det punkt,
wvor fladtangen holdes og skeermstumpen kan herefter aftages.

" Inderisolationen er nu blottet, denne kan ligeledes afisoleres ved hjeelp af en skarp
kniv eller en god bidetang, afisoler ca. 3 mm og fortin.
Nar kablet skal pdloddes terminalerne, lodder man forst inderlederen pd signalter-
minalen og derefter loddes skeermen direkte p4 stelterminalen eller printpladen.
RG 178 er ligeledes velegnet til LF brug.
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Afpreovning og indlaegning.

Til dette formdl er en frekvensteeller eller vor elektroniske skala MD 541 ikke til
at undveere.

Hvis man ikke har eller ikke kan ldne sig frem til de for neevnte sager, kan andre
metoder bruges, f.eks. en kortbglgeradio der deekker 14 til 16 MHz og derp§ fore-
tage den slutlige indleegning ved hjeelp af en anden modtager, hvor skalaen passer.
P3 kortbglgeradioen kan man kontrolere, om VFOen groft deekker det rigtige om-
rdde og derneest tilslutte mixermodulet MD 530, hvormed den endelige indleegning
kan foregd ved hjeelp af 2 meter stationer med kendt frekvens.

Man kan som fer nsevnt ogsd bruge en anden 2 meter modtager og s§ foretage ind-
leegningen sdledes, at de to skalaer passer sammen.
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Optrimning, se fig. 3.

Juster loK trimmepotmeteret til midterstilling. Drej afstemningskondensatoren helt
sammen. Drej loo ohms trimmepotmeteret helt om med uret. Vi har nu 8bnet helt
for VFO outputtet. loo ohms trimmepotmeteret slutjusteres forst til sidst sammen
med MD 530. Som maélepunkt kan outputterminalen for den elektroniske skala ogs3
bruges, da denne forer uden om trimmepotmeteret, men da trimmepotmeteret skal
veere helt dbent under forste trimning med MD 530, er det rart, at man allerede
nu har husket at dbne for outputtet. Stil de gule trimmere i midterstilling og til-
slut forsyningsspeendingen.

Médl med DP 1 p3 en af de to udgange. Trim de gule trimmere til max output. Der
skal nu kunne mdles en speending p& ca. 1V.

Tilslut frekvensteeller eller MD 541 til VFO udgangen og drej drejekondensatoren
indtil frekvensteelleren viser 15 MHz. Denne frekvens skal ligge et stykke over
midten pd drejekondensatoren mod den ende, hvor pladerne g&r ud af hinanden

(den heje ende), drej kernen i Ll indtil dette er opniet. Hvis teelleren pludselig
holder op med at teelle, er det fordi, der ved forste prove er trimmet til max

for langt fra 15 MHz og kredsene deemper signalet, trim derfor atter til max med
DP 1. Det skal neevnes, at hvis max punktet ved starten af preven 18 i et punkt,

hvor trimmerne var helt sammen drejet eller helt ud drejet, skyldes dette, at
oscillatoren 13 henholdsvis for lavt eller for hgjt ved provens start. Ved 15 MHz
skal resonanspunktet ligge omkring trimmernes midterstilling.

Drej nu drejekondensatoren helt sammen, det er her 14 MHz punktet skal ligge.
Teelleren vil nu vise lidt under 14 MHz.

Trim den sidste buffer (den gule trimmer) til max ved hjeelp af DP 1. Drej derefter
drejekondensatoren hen til den anden yderstilling (helt 8ben), frekvensteelleren
skal nu vise lidt over 16 MHz, gor den ikke det, skal kernen i Ll drejes lidt, vi
flytter pd denne mdde hele omr&det, hvis der drejes tilbage til den lave yderstil-
ling, vil man opdage, at VFOen ikke mere gir s& langt ned i frekvens. Drej til-
bage til 16 MHz og trim den forste buffer til max.

Vi har nu foretaget en stakkertrimning. Kontroler med DP 1 om VFOen holder
outputtet fra 14 til 16 MHz, under hele vandringen m& der kun ske sm4§ udsving.
Prov at gore disse udsving sd sm3 som muligt, f.eks. ved at trimme til max
lidt under 16 MHz og til max 1lidt over 14 MHz eller omvendt.

Leg lidt med denne trimning, med t8lmodighed kan udsving p3 under 1 dB opnés.
Husk pd, at jo mere jeevnt outputtet fra VFOen bliver, jo lettere vil det veere at
holde et jeevnt output fra mixermodulet i omridet 133, 3 til 135, 3 MHz, dette vil
som slutresultat give et jeevnt output pd 2 meter og en modtager, der er lige
felsom over hele b8ndet.




Bindgreenser.

Komponenterne er dimensioneret sdledes, at dekningsomrddet nsesten passer,
ellers kan en af de medfglgende kondensatorer indsaettes, som vist pd fig. 4.
Man vil bemeerke, at der er flere typer medfplgende kondensatorer. Den ene
type har positiv temperaturkoefficient, de andre er negative.

Om man skal bruge den ene eller den anden type, skal afgeres under stabilitets
proven. Prov forst at indseette en veerdi og efterkontroler VFOen's decknings-
omrdde, dette skal nu ligge teet op ad det opgivne frekvensomrdde, hvis det ikke
gor det, m3 man prove med en af de andre kondensatorer. Husk p8, jo storre
kondensator der veelges, jo mindre bliver deekningsomrddet for drejekondensatoren.
Efterjuster eventuelt Ll og 18s til sidst kernen med det medfglgende voks. Dette
smeltes med loddekolbespidsen, kom kun et par dr3ber ned p&d kernen.
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Stabiliteten.

VFOen er nu neesten feerdig, vi mangler kun stabilitets prgven. Denne sidste prove
er ogsa et punkt, hvor man skal give sig god tid, hvis et godt resultat skal opnés.
Der er altid fire punkter, man skal huske, nar stabiliteten kontroleres

1: Seet altid ldget pd inden afprevningen.

2: Giv altid VFOen nogle minutter til at sunde sig i, efter den er teendt.

3: Denne sundetid skal altid forleenges, ndr man lige har ""rodet" med loddekolben
i opstillingen.

4: Kontroller om frekvensteelleren er mere ustabil end VFOen. Hvis frekvensteel-
leren lpgber den modsatte vej af VFOen, vil testresultatet se ekstra slemt ud
og omvendt, hvis teelleren lgber samme vej som VFOen, fristes man let til
at tro, at VFOen er verdens bedste, s3 pas pd denne feelde.

Nzeste punkt er seldningsproces nr. to. Denne foretages pa samme md&de, som

tidligere beskrevet i manualen, varme - kulde - varme - o.s.v. Denne gang f&r

vi de komponenter med, som foretager hovedafstemningen.

Husk - varmen m4 ikke overstige 75°C.

Den sidste afpudsning.

VFOen skal nu tilsluttes teelleren igen, dette skal ske ved stuetemperatur.
Trimmepotmeteret pd loK regulerer speendingen til oscillatoren, denne speending
er ikke ens ved alle VFOer, da BF 245 ikke altid er ens, hvilket vil sige, at

de indre kapaciteter i transistoren ikke bliver balanceret lige godt ud ved den sam-
me speending hver gang, derfor vil det optimale stabiliceringspunkt for oscillatoren
ogsd ligge ved forskellige speendinger. Derfor mé& dette punkt findes ved forsog,
man skal give sig god tid med denne justering, da meget stabilitet kan vindes.

Til sidst kan man preve henholdsvis at nedkgle samt opvarme VFOen lidt, konsta-
tere hvilken vej den lgber og afhjeelpe dette med en negativ eller en positiv konden-
sator (den som sidder parallel over drejekondensatoren).

Hvor meget man skal gore ud af stabiliteten kan diskuteres. VFOen er udmeerket
til SSB, selv om man ikke ger spor ud af stabiliteten, men for sportens skyld

kan en VFO jo ikke blive stabil nok.

Husk altid pd, at jo seldre en VFO bliver, jo mere stabil bliver den.

Den endelige indstilling af output trimmepotmeteret (loo ohm) kan forst foretages,
ndr VFOen er tilsluttet mixer MD 530A eller B.




