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MD 512 A er en linezr styresender efter blander-systemet,

som blander signalet fra MD 5%8 ved FM og fra MD 502 ved
SSB/CW, med signalet 133,3-135,3 Mhz fra MD 530. Der findes
separate indgange for at sikre, at bzrebelgen ikke bliver
genindfert. Anvendelsen af Schottky mixer sikrer, at der ikke
opstédr IMD produkter under blandingen.

De to efterfelgende forstzrkertrin, hvoraf det forste er
regulerbart, er koblet med bédndfiltre, hvilket sikrer storst
mulig dempning af uenskede blandingsprodukter. Den sidste
forsterker er en almindelig pi-led kobling.

TEKNISKE DATA,

Input 135 Mhz
Input 10,7 Mhez
Input 10,7 Mhz
Output 145 Mhgz
Spending
Stremforbrug
Béndbredde
Output

SOB
FM

1 mW

150 mV (DP 1)

150 mV (DP 1)

2 W typisk

13,8 V

600 mA (fuld udstyret)
2 Mhz + % 4B
regulerbar 10 mW - 2 W




Forst vil vi eonske tillykke med det nyerhvervede byggeszt MD 512 A.
Inden samlingen af bygges=ttet, anbefaler vi at denne byggevejled-
ning gennemlmzses grundigt.

MD 512 A har til opgave at fremstille et signal p2 2 watt i frekvens-
omradet 144-146 Mhz, ved hj®lp af signalet fra MD 530 A og MD 538
eller MD 502. Der er ved udformningen af filtrene sogt at dsmpningen
af uenskede produkter er sterst mulig, sidledes at det udsendte signal
giver mindst mulig anledning til forstyrrelser af andre tjenester.

I gennemgangen af de enkelte trins funktioner vil der gives en for-
klaring pa, hvorledes disse problemer er lest.

10,7 Mhz forstezrkerne.

Ved sending med modulationstypen PM bruges 10,7/10,1 Mhz signalet
fra MD 538 direkte. Dette sendes gennem en switchdiode til en emit-
terfelger, som kun fér forsyningsspsnding i stilling PM. Denne
spending bruges samtidig til at lukke switchen i SSB indgangen.
Ved sending med SSB fores signalet, som kommer fra MD 502 forst
gennem fornzvnte switch, og derefter til en forstzrker med Dual
Gate MOSFET transistor. Denne forstezrker bliver kun forsynet med
DC i stilling S3SB, som ogséd serger for at lukke switchen i PM-
indgangen. Signalerne fra disse to forstzrkere fores til endnu

en emitterfeolger, hvis udgang er forbundet til blanderen.

Nogle vil nok studse over al dette switcheri. Men dette er der
ogsé en forklaring péd. Vi har i SSB generatoren i MD 502 forsegt
at gore bzrebelgeds=mpningen s& god som mulig ( 60 dB ). S& nytter
det jo ikke noget at vi genindsztter den i MD 512 A.

135 Mhz buffer.

Signalet fra MD 530 A tilsluttes denne buffer, hvis opgave forst
og fremmest er at forsterke signalet op til det niveau, som er
nedvendigt for blanderen, samt at filtrere yderligere, da alle
ugnskede produkter giver nye produkter efter den n:ste blanding.

Blander.

Blandingen af de to signaler foretages i en dobbelt balanceret
Schottky diode ringblander. Dennes bedste egenskab er at den kan
behandle forholdsvis store signaler, uden at frembringe intermodu-
lationsprodukter, og at den udbalancerer sine inputfrekvenser,
s&ledes vi kun har de to blandingsprodukter, nemlig sum og diffe-
rens p& udgangen.

Buffer.

Efter blandingen fores signalet gennem et induktivt koblet ba&nd-
pasfilter, som tillader sumfrekvensen at passere, og demper diffe-
rensfrekvensen, Efter filtreringen forstzrkes signalet op i en
Dual Gate MOSFET transistor. P& denne transistors gate 2 kan
forsterkningen reguleres. Dette giver mulighed for trinlegs varia-
bel udgangseffektregulering. Efter forstazrkningen filtreres signa-
let endnu en gang i et béndpasfilter.

Driver.

Bufferen kan levere ca. 10 mW, Disse 10 mW forstmzrkes op i driveren
til ca. 200 mW. Dette trin arbejder ligesom bufferen i klasse AB.
Dette er gjort af hensyn til lineariteten.

Udgangstrinnet.

Dette trin giver signalet den gidste forstsrkning, inden dette
forlader styresenderen. Signalet er nu oppe pé& ca. 2 watt. Udgangs-
kredsen pé& udgangstrinet er udformet som pi-led, som transformerer
udgangstransistorens impedans om til antenneimpedansen p&d 50 ohm.
Man vil i ovrigt lagttage, at kredsene 1 udgangstrinnet og driver
‘er udformet 1idt anderledes end i de ovrige trin, f.eks. koblinger




Mellem transistorerne, kredse, som er dzmpede med modstande, pi-led
0.8.v., se diagrammet fig. 3.

Disse koblingsformer skyldes, at transistorerne i driver- og udgangs-
trin arbejder med ret lave impedanser. For at disse lave impedanser
ikke skal esdelmgge kredsbidndbredden for meget, er der fortrinsvis
brugt seriekredse, da disse har den laveste impedans ved resonans,

og derfor tidler en mere lavimpedanset belastning, uden at bandbredden
pdelzgges vaesenligt.

Man vil i egvrigt iagttage modstande i serie med kondensatorer, de

for nmvnte dzmpede kredse, drosselspoler og en masse afkoblinger.
Alle disse komponenter er indfert for yderligere at stabilisere det
gsidste trin. Det vil méske ligeledes undre nogle at der bruges 1lidt
kraftige transistorer i henholdsvis driver og udgang. Denne "skyden
grispurve med kanoner" tendens er ogséd indfert for at geore styre-
senderen ekstra stabil, squeggfri og lineszr.

Hvad er en linesr forsterker?

En linesr forsterker er en forstzrker, som ikke tilferer det afgivne
signal nmvneverdig forvrsngning. Det vil med andre ord sige, at for-
sterkeren ikke frembringer vssentlige harmoniske signaler. Dette har
overordentlig stor betydning, nar forstsrkertrinnet skal forstmrke to
eller flere frekvenser samtidig. Hvis vi tesnker os, at vi samtidig
skal forsterke to frekvenser nemlig 144 Mhz og 145 Mhz, og forster-
keren forvranger ( er ulinemr ), vil der dannes to nye frekvenser
nemlig 2 x 144 = 288 Mhz og 2 x 145 = 290 Mhz. Nar disse fire fre=
kvenser forefindes i samme ulinesmre element ( transistor ), vil de
blande sig med hinanden og danne folgende nye frekvenser, se fig. 1
2 :(2 x 145) - 144 = 146 Mhz og (2 x 144) - 145 = 143 Mhz. Dette
fenomen kaldes 3die ordens intermodulationsforvrangning (IMD).
Endvidere dannes der ogsé %die harmoniske af grundfrekvenserne, som
blander sig med de fornzvnte 2den harmoniske og giver folgende nye
produkter: (3 x 144) - (2 x 145) = 142 Mhz og %3 x 145) - (2 x 144)=
147 Mhz. Dette kaldes 5te ordens intermodulationsforvrmngning.

Det samme geor sig gzldende, nér frekvensafstanden er 1 Khz. Herved
dannes en 2 Khz og en % Khz tone sammen med 1 Khz tonen. Dette bi-
drager til forvrzngning, som neds®tter rzkkevidden p& grund af for-
ringet l®selighed af det afsendte signal, samt at man bliver il
stor gene for sine medamaterer, da senderen vil brede sig utilsigtet
pad grund af de uenskede sidebénd.

Hvorledes forhindres forvrsnening?

Det afgivne signals forvrazngning henger neje sammen med, hvor pé
transistorkarakteristikken arbejdspunktet vslges, se fig. 2. Som

det ses af karakteristikken vil det bedste vzre at valge arbejds-
punkt til klasse A-drift. Dette medfoerer dog at tomgangsstrommen
bliver meget stor, hvilket g&r ud over den afgivne HF effekts stor-
relse., Hvis vi velger at lade trinet arbejde i klasse C bliver tom-
gangsstremmen nul, og stor effekt kan opnds (kun FM), men til gen-
geld far vi et meget forvrznget signal ud, idet det kun er de po-
sitive halvbelger af HF signalet, som er i stand til at f&4 transis-
toren til at trzkke streom. Fplgelig heraf m& vi desvarre g pa
kompromis og valge arbejdspunkt sidledes, at trinnet arbejder i klas-
se B (AB). Dette medferer 1lidt sterre forvrazngning end klasse A,

men til gengeld er tomgangseffekten vesentlig mindre, hvilket med-
forer mulighed for stetrre output. Ic 4
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Termigsk beskyttelse af transistoren.

Som det fremgér af diagrammet er der indfert 2 dioder i basisfor-
spendingskredslebet. Disse dioder medvirker til termisk stabilisering.
Nér transistoren under sending opvarmes, vil spzndingsfaldet over
basis-emitter dioden falde (2mV/c®). Dette medferer at transistoren
trzkker storre basisstrem, hvilket igen medfoerer yderligere opvarm-
ning. Her er det at dioden 1N4004 kommer ind i billedet. Denne skal
have god termisk kontakt til transistoren, hvorved diodens spsndings-
fald ogsé falder med 2 mV/co, hvilket igen medfgrer at basisstrommen
falder, kollektorstregmmen falder, hvorved temperaturen falder, spzn-
dingsfaldet over basis-emitter dioden og 1N4004 stiger, hvorved
temperaturen falder.

Samme fenomen optreder omkring transistoren BD 135 og dioden 1N4148.

MONTERING:
Fglgende verkteo] og instrumenter skal bruges:

loddekolbe med fin spids

1lille bidetang

1lille fladtang

et 4 mm bor (bruges til at rette spoler ind med)
et universalinstrument

DP 1 eller anden diodeprobe

en spzndingsforsyning 12/13%3,8 V

. et par trimmepinde

1
>
4
5
6

!
8

Hele byggesszttet indeholder:

1 stk. byggevejledning
1 - printplade
6 - systemposer

Systemposerne indeholder:

Pose 1: loddespyd og monteringsmateriale.
Pose 2: 10,7 Mhz forstsrkere.

Pose %3: 135 Mhz forstsrker.

Pose 4: Blander og buffer.

Pose 5: Driver.

Pose 6: Udgangstrin.

Pose 1 og printplade:

Fastlod de fire afstandsstykker, brug skruerne som styr og vend
printet med kobbersiden opad, lad afstandsstykkerne "dumpe" ned
over skruerne og lod. Brug rigeligt med tin og varme. Pas p3,
afstandsstykkerne er meget lz=nge om at blive kolde.

Monter herefter alle loddespyd.

D

Lod
rigtigt
lad tinnet
flyde
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Pose 2, 10,7 Mhz forstsmrkere:
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MD 538 MD 502 M&lepunkt 1
ben 3 og 4 ben 15 og 16

Monter samtlige komponenter som er vist pa figuren. Begynd med

de laveste forst. Efter endt montering justeres 470 ohm trimme-
potmeteret helt mod uret. Tilslut et signal fra MD 538 til termi-,
nal 8 og 9. Tilslut +12 V til terminal 7 og 10, og stel til
terminal 12. Husk at tilslutte MD 538 korrekt (se manual for 538)
Tilslut DP 1 til m&lepunkt 1. Juster L 1 til max udslag P& univer-
salmetret ca. 1,8 V.,

Flyt de 12 V fra terminal 7 il terminal 4. Tilslut et signal fra
MD 502 til terminal 5 og 6. Husk at tilslutning mellem MD 538 og
MD 502 skal vere korrekt ( se disses manualer ). Ved denne prove
skal MD 502 moduleres med en tone f.eks. fra 1750 hz tonesenderen.
Tilslut DP 1 til m&lepunkt 1. Der skal vere ca. 0,6 V.

Demonter samtlige tilslutninger.

Pose 3, 135 MHz forstsrker:

L cae ATy ) : BRE37 H 4 ?MD 530
—on Skl Bpoe b g E R s D ol S s e “ben 4,5
stel oo oebed . . oo d)f Dot F-hs ORI Y BN 5

e Male-
punkt 2

+ 12V

Monter de p& figuren viste komponenter. Efter endt montering kon-
trolleres printet for eventuelle tinbroer.

Tilslut et 135 Mhz signal til terminal 1 og 2, fra MD 530 A.
Tilslut +12 V til terminal 10 og stel til terminal 12. Husk 12 V
til TX bufferen i MD 530 A. Tilslut DP 1 til m&lepunkt 2. Juster
til max pd den greonne trimmer. Der skal vsre ca. 1,5 V,

Demonter nu alle tilslutninger.
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Pose 4, Blander og buffer:

malepunkt 4 \ mdlepunkt 3

MD 530

stel —
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Monter de pé& figuren viste komponenter, start med spolerne.
Efter lodningen af disse kan de rettes op ved hjzlp af et 4 mm bor.
Afstanden mellem spolerne skal vere ca. 1 mm, Monter nu de ovrige
komponenter. Ver szrlig omhyggelig ved monteringen af blanderkredsen
CM-1, Ben 1 er markeret med en anden farve isolationsmateriale end
de andre ben, dette ben er ligeledes markeret pd printet.
Pas pa& tinbroer!
Tilslut nu et 135 Mhz signal til terminal 1 og 2, fra MD 530.
Et 20,7 Mhz signal fra -MD 538, til terminal 8 og 9+ Tilslut stel
til terminal 12 og +12 V til terminal 7 og 10. Forbind et 4,7 Kohm
potmeter til terminal 2 og 3, som vist pad figuren.
Justering:
Stil trimmerne 1 og 3 helt inddrejet. Stil trimmerne 2 og 4 helt
uddrejet. '
Opjusteringen af dette trin skal foregd med stor omhyggelighed, da
trimmerne kan justeres s& max opnéds ved bdde sum og differens af
blandingssignalet fra CM-1. Ved korrekt justering er trinnene juste-
~— ret til max ved sumsignalet. Sum = 135 + 10,7 = 145,700 Mhz

Differens = 135 + 10,7 = 124,300 Mhz.

Tilslut DP 1 til ma&lepunkt %, drej trimmer 1 hejre om, drej forbi
forste max, og videre til andet max. Drej derefter trimmer 2 hejre
om, til ferste max der mgdes.

Tilslut DP 1 til malepunkt 4, just trimmer 3 til max, derefter
trimmer 4 til sterste max, derefter justeres skiftevis pad trimmerne
1,2,3 og 4 til sterste udslag pa universalinstrumentet malt med

DP 1 i mélepunkt 4. Spzndingen skal nu vsre ca. 3 V.

Demonter nu alle forbindelser.

Pose 5, Driver:

Monter de pa& figuren p& nmste side viste komponenter. Start ogsé
her med spolerne forst, monter derefter de ovrige komponenter.
Monter en midlertidig lus istedet for I 9.

Tilslut de samme forbindelser som under pose 4. Stil de 3 trimmere

i midterstilling. Tilslut DP 1 +til mélepunkt 5, juster til max péa
universalinstrumentet, efterjuster de fire trimmere ved L 4 og L 6.
Gentag denne proces flere gange, til der ikke opnés hejere spmznding.
Der skal vzre ca. 6 V,

Demonter nu alle forbindelser.
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Monter nu dioden 1N4148, modstandene, kondensatorerne og ferrit-
droslerne i1 den nzvnte rzkkefolge. Fjern lusen i L 9s huller

Nu monteres de 3 luftspoler L 9-10-11. Ret spolerne med en lille
skruetrzkker, monter ogsé& trimmekondensatorerne. —
Nu kan transistoren BD 135 monteres, dette gores pd folgende made:
Benene bukkes mod metalsiden af BD 135, sé&ledes at de danner en
vinkel pa 90° med huset. Herefter padfores en lille klat af den med-
frlgende termocompound p2 dioden 1N4148., Nu monteres transistoren
som vist péd fig. 4, s8ledes at huset ligger parallelt med print-
pladen og hviler pa dioden 1N4148,.

Collektor
marker

Bukk-s°
BD135 90

VT2 77772 7////”///.’//‘/{////," ////////////I/“(//////

Metalplade Set fra

Termocompound bunden
Tu monteres PA transistoren 2N6080, og dioden 1N4004. Dette gores
pd folgende méde: Printpladen spzndes op i et skruestik eller lign.
med komponenterne vendende nedad. Nu klippes benene af transistoren,
s2ledes at de har en lmngde pd ca. 4 mm, Kollektoren kan stadig
kendes, idet der enten er lavet en markering p& skruens hoved eller
pa transistorens overside, se fig 5.
Serg nu for at benene stritter vandret ud. Herefter szttes transisto-
ren i hullet p2 printpladen, séledes at skruen vender opad, lod de fire
ben fast. Ver ikke bange for at varme transistoren op og spar ikke pa
tinnet.




Herefter kommer vi til dioden 1N4004, denne monteres som vist p2&
fig. 6, s& tzt ind mod transistorens " skruehoved " som muligt.
Tilfer dioden og beroringspunktet pad transistoren rigeligt med
termocompound.

Loddefligen ( bsjlen ) skal nu monteres, inden dette gores vaferes
"skruehovedets" underside et lag termocompound. Buk nu loddefligen
som vist pd fig. 6. Fastspznd nu loddefligen med metrikken, drej
denne som vist i fig. 6 , husk at pés=ztte det medfolgende stykke
flex pd det ene tilledningsben, som vist i figuren. Dioden loddes
og det overskydende af benene klippes af.

Komponentside

\Kobbu

side

Chassis
Bojle (Loddeflig)
bukkes som

vist

Motrik

A:Termocompound | oY : MDS12
fig. 64 AN\ W\ =R

Monter MD 512 A p& en aluminiumplade s& 2N6080 kan komme af med
varmen. Drej 50 ohm trimmepotmeteret helt mod uret. Tilslut +12 V
t1il terminal 10 og stel til termingl 12. Tilslut et universalinstru-
ment fra terminal 10 til 11, som vist i fig. 7 ( MD 512 A m& ikke
tilfores HF signal ), juster nu 50 ohm trimpotmetret til universal-
instrumentet viser et udslag pé& 15 mA.

Demonter nu universalinstrumentet.
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+12V

Tilslut nu de pa fig. 8 viste tilslutninger, kunstbelastningen

pa 50 ohm skal kunne bzre minium 4 Watt. +12 V tilsluttes term. 7.
Tilslut DP 1 +il mélepunkt 6. Juster til max spmnding p& den gra
trinmer samt de to grenne trimmere nmrmest 2N6080, derefter pa

de to gule trimmere. Gentag denne procedure nogle gange indtil max
spending er opndéet. Denne skal vare min. 30 volt.

Flyt nu +12 V fra terminal 7 til 4. Tilslut en tonegenerator til
MD 502s LF indgang. Prev at sndre LF amplituden op og ned. Udslaget
p& universalinstrumentet skal felge LF amplituden. Pas ps ikke at
overstyre 1D 502, ( Se manualen hertil ). MD 512A skulle nu vzre klar
til montering i stationskassen.
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Spoleforklaring:

10,7 Mhz MF dése (rod)
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Maletabel:
DC spendinger m
Malepunkt A:

WO V~TOOITB WM

sort,gré,sort,hvid

start af farvekode.

W =

sort,gra,brun,sort ( 6 vindinger )
sort,grd,brun,brun ( 5 vindinger )

1t uden tilfersel af HF signal.
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Spendinger malt med DP 1 efter samling.
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kontakt din forhandler eller:
05 141679 07 852611

ejl 1 byggessttet,

lektroniske bygges=zt.




