MANUAL FOR MDS5II1/25

Forst vil vi enske tillykke med det nyerhvervede PA trin MD 511/25.

Inden samlingen p&begyndes, vil vi anbefale, at denne manual leses grundigt igennem for at opnd det bedst mulige resul-
tat. ;

MD 511/25 er konstrueret til bide at forsteerke SSB og FM signaler fra henholdsvis MD 510 og MD 512 eller tilsvarende
styresendere.
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Teoretisk gennemgang. © +127x

Hvad er en linier forsteerker?

En linier forsteerker er en forgteerker, som ikke tilfgrer det afgivne signal neevneveerdig forvreengning, Det vil med andre
ord sige, at forsteerkeren ikke frembringer veesentlige harmoniske signaler, Dette har overordentlig stor betydning, nir
forsteerkertrinet skal forsteerke to eller flere frekvenser samtidig, )

Hvis vi teenker os, at vi samtidig skal forsteerke to frekvenser nemlig 144 MHz og 145 MHz og forsteerkeren forvreenger (er
ulinier), vil der dannes to nye frekvenser nemlig 2 x 144 MHz = 288 MHz og 2 x 145 MHz = 290 MHz. N&r disse fire fre-
kvenser forefindes i samme uliniere element (transistor),vil de blande sig med hinanden og danne fglgende nye frekvenser,
se fig, 2: (2 x 145 MHz) - 144 MHz = 146 MHz og (2 x 144 MHz) - 145 MHz = 143 MHz. Dette feenomen kaldes 3die ordens
intermodulationsforvreengning (IMD), :

Endvidere dannes der ogs& 3die harmoniske af grundfrekvenserne, som blander sig med de for neevnte 2den harmoniske og
giver folgende nye produkter: (3 x 144 MHz) - (2 x 145 MHz) = 142 MHz og (3 x 145 MHz) - (2 x 144 MHz) = 147 MHz, Dette
kaldes 5te ordens intermodulationsforvreengning.

Det samme gor sig geldende, nir frekvensafstanden er 1 KHz, Herved dannes en 2 KHz og en 3 KHz tone sammen med 1
KHz tonen. Dette bidrager til forvreengning, som nedseetter raekkevidden p& grund af forringet leeselighed af det afsendte
signal, samt at man let bliver til stor gene for sine medamatorer, da senderen vil brede sig utilsigtet p& grund af de uens«
kede sidebidnd.

Hvorledes forhindres forvreengning?!

Det afgivne signals forvreengning heenger noje sammen med,hvor pd transistorkarakteristikken arbejdspunktet veelges, se
fig. 3. Som det ses af karakteristikken vil det bedste veere at veelge arbejdspunkt til klasse A-drift. Dette medforer dog at
tomgangsstremmen bliver meget stor, hvilket g&r ud over den afgivne HF effekts storrelse, ;
Hvis vi veelger at lade trinet arbejde i klasse C bliver tomgangsstremmen nul og stor effekt kan opnds (kun FM), men til
gengeeld fir vi et meget forvreenget signal ud, idet det kun er de positive halvbolger af HF signalet, som er i stand til at f3
transistoren til at treekke strem. )
Folgelig heraf m3 vi desveerre g& p& kompromis og veelge arbejdspunkt siledes, at trinet arbejder i klasse B (AB). Dette
medforer lidt storre forvrangning end klasse A, men til gengeeld er tomgangsefiekten veesentlig mindre, hvilket medforer
mulighed for sterre output.
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Termisk beskyttelse af transistoren,

Som det fremgdr af diagrammet (fig. 1) er der indfert 2 dioder i basisforspeendingskredslsbet. Disse dioder medvirker til
termisk stabilisering.

N&r transistoren under sending opvarmes, vil speendingsfaldet over basis-emitter dioden falde (ZmV/co). Dette medferer
at transistoren treekker storre basisstresm, hvilket igen medforer yderligere opvarmning., Her er det at dioden 1N4004 korne
mer ingd i billedet, Denne skal have god termisk kontakt til transistoren, hvorved diodens speendingsfald ogs& falder med
2mV/c”, hvilket igen medforer at basisstremmen falder, kollektorstrommen falder, hvorved temperaturen falder, spaen-
dingsfaldet over basis-emitter dioden og 1N4004 stiger, hvorved temperaturen falder,

Samme feenomen optreeder omkring transistoren BD 135 og dioden 1N4148,

HF stabilicering af MD 511/25.

Som det ses af diagrammet (fig. 1), er der indfert nogle komponenter, som umiddelbart ser overfledige ud, Dette er dog
langt fra tilfeeldet.

150 pF ellytten pd forsyningsspeendingen har til opgave at tage sig af den store startstrem, som er en folge af de lave im-
pedanser i de anvendte transistorer.

lo ohms modstanden i serie med o,1 pF kondensatoren er anbragt for at "edelagge' selvinduktionen i kondensatoren, som
skal afkoble lavere frekvenser,

Leddet 12 pF i serie med lo ohm er anbragt for at begreense kollektor-emitterkapacitetseendringen i transistoren, som ved
varierende antennebelastning kan fremkalde '"squegg'. Det vil sige selvsving pd lavere frekvenser i omridet 1 - 40 MHz,
De drosselspoler vi anvender, er ikke af den normalt kendte type. De anvendte har den egenskab, at impedansen er rent
ohmsk, som medforeratde ikke kan optrsede som resonanskreds, Disse vil fremover blive benzevnt som ferritdrosler,
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Monter farst de fire afstandsstykker og derefter loddespydene.

Herefter monteres dioderne 1N4148, modstandene, minikondensatorerne, skivekondensatorerne, flatfilmkondensatorerne og
ferritdroslerne i den neevnte raekkefalge.

Nu monteres de seks luftspoler. Pas p& ikke at kortslutte de enkelte vindinger, ret spolerne efter med en lille skruetreekker
monter ogs& trimmekondensatorerne. ) '
Nu kan transis.torene BD (1;35 monteres, dette gores p4 folgende m&de: Benene bukkes mod metalsiden af BD 135, sdledes at

de danner en vinkel p§ 90" med huset. Herefter pafores en lille klat af den medfolgende termocompound pd dioden 1N4148.

I;I§4T;8rxteres transistoren som vist pd fig. 4, s3ledes at huset ligger parallelt med printpladen og at den hviler pd dioden

Montering af MD 511/25,

Bukkes
90°

BD135
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Metalplade figa

Termocompound

Nu monteres PA transistorene 2N6081, 2N6083 og dioderne 1N4004. Dette gores pd folgende mdde: Printpladen speendes op i
en skruestik eller lignende med komponenterne vendende nedad. Nu klippes benene af transistorene, siledes at de antager

en leengde pd ca. 4 mm. Kollektorene kan stadig kendes, idet der er lavet en markering p& "skruens hoved", se fig.5.

Serg nu for at benene stritter vandret ud. Herefter settes de to transistorer ned i hullerne, s8ledes at skruerne vender opad,
sorg for at transistorene vender rigtigt, brug kollektor meerket. Pres nu en ad gangen transistorene ned mod printpladen og
lod de otte ben fast. Veer ikke bange for at varme pé transistorene og spar ikke pd tinnet.

Herefter kommer vi til dioderne 1N4004, disse mornteres som vist pd fig. 6, s& teet ind mod transistorens "skruehoved" som
muligt. Tilfor dioden og bersringspunktet p& transistoren rigeligt med termocompound'.
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Loddefligen (bojlen) skal nu monteres, inden dette gores p&feres ''skruehovedets" underside et lag termocompound. Buk nu

loddeefligen som vist pd fig. 6. Fastspeend nu loddefligene med motrikkerne, drej disse som vist i fig. 6A og lod enderne
fast til printpladen.

Dioderne 1N4004 skal nu monteres. Buk tilledningsbenene sdledes at disse kan monteres som vist pd fig. 6A, husk at pisaet-
te det medfelgende stykke flex pd det ene tilledningsben, som vist i figuren. Dioderne loddes og det overskydende af bene-
ne klippes af.
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Afprovning af MD 511/25.

Inden afprevningen skal man sikre sig, at udgangstransistorene kan komme af med varmen. Dette sikres bedst ved at
spende PA trinet op pd en effektiv kaoleplade, af en sidan type at PA transistorene kan f& termisk kontakt med kolepladen,
uden at printpladen bliver vredet og at de fire fastspeendingshuller uhindret kan benyttes. Velg ligeledes en keleplade med
en rippeafstand, sdledes at PA transistorenes fastspsendingsmetrikker uhindret kan benyttes. Husk at motrikkerne skal veere
godt fastspeendt, ndr PA trinet arbejder, da transistorene ellers ikke vil kunne komme af med sin varme. Man kan ogs&
fastspeende PA trinet i stationens chassis og bruge dette som koleplade. Husk at kontrollere at transistorene har god kon-
takt med kolefladen og brug rigeligt med termocompound i det punkt, hvor transistorene bereorer kolefladen.
Spandingsforsyningen er det neeste punkt, man skal tage hensyn til. Denne skal have kapacitet nok, forstiet siledes at den
er i stand til at levere den nedvendige strem, som PA trinet kreever. Minimums kravet for en speendingsforsyning det pas-
ser til MD 511/25 er ca. 4 A, der selvfelgelig skal veere stabiliceret. En ting man ogs3 skal sikre sig med sin speendings -
forsyning er, at den ikke m3& veere HF folsom. Derfor skal man sikre sig at stabiliceringskredslobet er godt afkoblet.

" Forbind nu MD 511/25 som vist p4 fig. 7.

S

Tilslut en 50 ohms kunstbelastning, som kan baere effekten. Drej 50 ohms trimmepotmeteret helt venstre om. Husk at
styresenderen ikke md arbejde under forste del af trimmeproceduren. Tilslut speendingsforsyningen. Forbind nu et UV meter
som vist i fig. 7. Juster nu trimmepotmeteret ved 2N6081 indtil UV meteret viser 15mA. Juster herefter trimmepotmeteret
ved 2N6083, til det samlede stromforbrug er oppe p4 ca. 40mA. N&r dette er gjort fjernes UV meteret og plussen kobles

au direkte til termnal 1. Dette er transistorenes tomgangsstrem bide ved FM og SSB drift.

Stil alle trimmerne i midterstilling (halvt uddrejet). -

Nu tastes styresenderen og PA trinet samtidigt (i stilling FM). Vi skulle nu gerne have et udslag p& standbeolgemeteret.
Juster nu skiftevis pd trimmerne indtil max. output er opndet. Det betaler sig at give sig god tid og veere nejagtig med den-
ne justering, da de bedste IMD data herved opnis.

MD 511/25 er nu klar til brug.

SPOLEFORKLARING:
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fig 7 :
NB. Husk at fjerne UV meteret nér
styresenderen tastes, da strommen
vil stige til op mod 3Amp.

Slutmontering af MD 511/25 i stationen.

PA trinet kan f.eks. monteres som vist pd fig. 8. )
MD 511/25 kan selviolgelig ogsd bruges i forbindelse med andre stationer. Hvorledes monteringen da skal ske, m& afhange
af den station hvor indbygningen sker.
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Husk, at man ikke kan modtage bagleens gennem PA trinet. Hvis dette monteres uden for stationen, m& man lave et omskif-
te-system, ni3r der henholdsvis sendes og modtages.
Nir den endelige slutmontage er foretaget, er det klogt at efterjustere PA trinet. Denne justering foretages med standbolge-
~ meteret siddende i stationens antenneudgang, s&ledes at output milingen foretages via SK 1 og filteret LP 1.

Husk det kan pd det kraftigste tilrddes at anvende et low-pass filter (f.eks. LP 1),

Slutbemeerkninger.

Hvis PA trinet MD 511/25 skal overholde de lovede IMD data, m& den tilforte effekt ikke overstige 0,5 Watt (m3lt med

DP 1 over 50 ohm 15V). Vi tilr&der derfor, at PEP effekten kun bruges ved FM og CW.

Pas pd, man lader sig let friste til at skrue helt op for effekten, men lad veere, der vindes intet, bortset fra upopularitet
hos medamatorerne. Se kurven fig. 9, ud fra denne kurve kan man danne sig et billed af, hvad der sker med IMD dataerne,
ndr PA trinet presses op i effekt.

Husk altid p&, at effekten skal firdobles for at en S-grad opnds.
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