SSB mellemfrekvens MD 502

Af OZ8AO, Jan Steen Sgrensen, Provstevej 9, 2400 Kebenhavn NV.

Jeg vil i denne artikel beskrive SSB mellem-
frekvensen, som passer til MD 500 projektet. Mel-
lemfrekvensen kan ogsa bruges i forbindelse
med andre konstruktioner, blot man sikre sig et
passende lavimpedanset tilslutningspunkt i den
modtager, der bruges som forsats.

Mellemfrekvensen arbejder pa 10,7 MHz og
ikke pa 455 kHz som fgrst tilteenkt. Dette med-
forer, at den afmaerkede SSB udgang pa MD 501
ikke skal bruges, da den afgiver et 455 kHz signal.
Grunden til at dette blev eendret, var, at der gik for
meget kludder i AGC-systemet, nar et kraftigt
signal optradte i det brede filter (FM) og ikke
samtidigt kom med gennem det smalle filter
(SSB). Resultatt blev hver gang det samme: Over-
styring af forste MF og endnu mere overstyring af
anden blander, da modtageren i stilling SSB blev
AGC-reguleret via det smalle filter. Overstyrin-
gen kunne blive sa voldsom, at IMD-produkterne
fra anden blander kunne komme ind i det smalle
filters bandpas, hvilket medferte at AGC’en nu
pludselig gik i aktion. Den heraf fglgende ned-
regulering fjernede selvfolgelig IMD’en, og
AGC’en gik atter op pa fuld gain. Miseren be-
gyndte straks forfra o.s.v.

Efter at have sloges med problemet i lang tid,
kom jeg til den konklusion, at systemet matte
laves om, og det blev det. Den her beskrevne
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MF MD 502 Printmal for MD 502. 175 x 70 mm

mellemfrekvens har ikke spor tilbgjelighed til at
opfore sig som beskrevet, da den arbejder pa
samme frekvens som 1. MF. Det omtalte AGC-
problem vil igvrigt alle 2-filter-modtagere lide af
mere eller mindre.

Den nzeste store fordel ved a&ndringen er, at
man slipper for de dyre 455 kHz BFO- X-taller og
at RX og TX nu kerer p4 de samme BFO-
Xtaller (10,7 MHz), hvilket igen sikrer fin sporing
mellem dem. Alt dette har igen medfort, at SSB-
sendegeneratoren nu sidder pa samme print som
mellemfrekvensen.

Gennemgang af MD 502.
Mellemfrekvensforsteerkeren arbejder som for
naevnt p&4 10,7 MHz, men kan ved hjelp af
folgende andringer bringes til at arbejde pa 9
MHz: x-talfilteret udskiftes til 9 MHz. Samtlige
MF-daser pamonteres en 10 pF konden-
sator over den afstemte kreds, hvorefter MF-
daserne kan traekkes ned pa 9 MHz. BFO-xtal-
lerne skal selvfglgelig ogsa skiftes til 9 MHz.
Buffer og xtalfilter. Det farste, signalet moder
pa sin vej, er indgangsbufferen, denne buffer har
til opgave at tilpasse signalet fra modtageren
(501) til xtalfilteret, som giver en formidabel sig-
naldeempning + 25 kHz fra centerfrekven-
sen, da de 2 filterkurver direkte kan summeres.
Det skal dog tilfojes, at denne deempning kun kan

499



BFO/SPACE modul Printmal for BFO modul. 75 x 40 mm

blive teoretisk, da printkapaciteter og andre ube-
hageligheder har en stor indvirkning pa resul-
tatet.

Printet er udlagt saledes, at filterdeempning 90
eller 70 dB frit kan veelges. Om man skal bruge
det ene eller det andet filter, kan diskuteres. Jeg
vil mene, at 70 dB-filteret er rigeligt til almindelig
2-meterbrug, men for dem, som ikke kan fa det
godt nok, er der altsd ogsa en mulighed.

Mellemfrekvensforsteerkeren. Fra filteret gar
signalet igennem mellemfrekvensforsteerkeren.
Denne bestar af 2 helt ens trin, som er bestykket

TX+

med CA3028A. Disse forstaerkere arbejder som
afstemte forsteerkere med en samlet forsteerk-
ning pa ca. 80 dB uden nogen form for ustabilitet.
Begge forstaerkere bliver AGC-reguleret, dette
sker pa ben 7. Denne AGC vender vi tilbage til.

Detektering. Signaldetekteringen sker i en
produktdetektor opbygget med en S042P. Denne
detektor arbejder balanceret og giver et stort LF-
signal fra sig. Den udmeerker sig ved at kunne
arbejde med store signaler, langt sterre end det
niveau, som AGC’en seetter for mellemfrekven-
sen.
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Blokdiagram over mellemfrekvensen
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2-tonetest for SSB-generatoren, foto fra Tektronix 7L.13
spektrumanalyzer

Til produktdetektoren skal BFO’en tilsluttes,
denne vender vi ogsa tilbage til.

LF-delen. Efter produktdetektoren bliver LF-
signalet splittet op i 3 grene. Den ene gren fores
til AGC-kredslgbet, Den anden fares til terminal
3, som er udgang for ubehandlet LF, denne
udgang bruges, hvis der benyttes en forsteerker
uden signalbetoning. Den tredie gren farer til et
forbetoningsled (+ 6dB/oktav), som er opbygget
med en 741, dette led modvirker -6dB/oktav
efterbetoning, som findes i LF-forstaerkeren MD
520, og da denne efterbetoning kun er beregnet
til PM, ma den modvirkes ved SSB, da signalet
ellers vil lyde alt for markt.

LF-signalet kan nu udtages. Dette sker via et

trimmepotmeter, som har til opgave at nedregu- .

lere SSB-LF’en, sdledes at lydstyrken passer
sammen med PM’en, da man ellers let kunne fa et
chock, nar der drejes pa »mode«-omskifteren.

AGC-kredslabet. AGC’en i MD 502 arbejder
efter LF-princippet. Det vil sige at det er den LF,
som hores i hojttaleren, der styrer AGC’en.

En af LF-AGC’ens fordele er, at der ikke skal
bruges et specielt HF-detekteringskredslob.

AGC-kredslgbet bestar af en forstaerker, et de-
tekteringskredslab, nogle DC-forstaerkere og et
S-meterkredslgb.

| detektoren er hang-tiden fastlagt. Detektoren
afsluttes med en FET-transistor, BF 245B.
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| sourcen sidder der 2 trimmepotmetre, det ene
bruges til at indstille »nulpunktet« for AGC-
kredslgbet og det andet til at nulstille S-meteret.

AGC-indgangen pa CA3028’erne styres af en
serieregulator, da deres indgang er ret lavimpe-
dansede. Transistoren, som st)}rer S-meteret, er
koblet séledes, at den arbejder med logaritmisk
virkning, da AGC-virkningen for CA3028 er alt
andet end lineaer. Dette sikrer et rimeligt S-
meterforlgb.

| AGC-kredslobet er attacktiden forsinket lidt,
hvorved man undgar, at AGC’en far fat i korte
teendstgjsimpulser med den deraf felgende
hangtid, hvilket let kan blive et problem, nar man
forer QSO med svage stationer. Modparten
skulle jo gerne stadig vaere QRV, nar modtageren
opnar sin fulde falsomhed igen.

Den samlede AGC-dynamik udger ca. 120 dB
og holder ved en 2-tone IMD-test 50 dB i hele
AGC-omradet malt ved 10,7 MHz.

De 3 dioder, som er indfart ved den farste
CA3028, forbedrer AGC-dynamikken, da man pa
denne made indforer et fremskyndet AGC-sy-
stem. Systemet virker pa den made, at de kreds-
lob, som bliver udsat for de sterste signaler,
bliver AGC-reguleret mest, forstaet saledes, at jo
leengere tilbage i MF’en kredslgbene sidder, jo
mere AGC-behov har disse kredslab.

Den balancerede modulator. MD 502/39 er for-
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2-tonetest for SSB-generatoren, foto fra oscilloskop

uden at veere en komplet SSB-MF ogsa en kom-
plet SSB-generator. IC’en S042P er selve hjertet i
modulatoren. Den balancerede kobling bevirker,
at signalet som udtages fra IC’en, er et komplet
DSB-signal.

Beerebglgen kan ved hjeelp af ekstra afskeerm-
ning af BFO-modulet og en spektrumanalysator
bringes ned pa ca. +~ 80 dB, en sa fin beerebglge-
daempning er dog ikke ngdvendig. Ved hjeelp af
den i artiklen beskrevne metode samt en lidt
mere normal placering af BFO-modulet, er en
baerebgslgedzempning pa bedre end 50 dB ikke
umulig. ‘

Grundsignalet kommer fra BFO-modulet og
gar farst ind i et buffertrin, som har til opgave at
tilpasse det lavimpedansede BFO-signal til den
balancerede modulators indgang.

Pa det-keramiske trimmepotmeter indstilles
DC-balancen i kredsen. Det er denne justering,
som betyder mest for balancen i systemet. Dette
er ogsa grunden til, at trimmepotmeteret er af
keramisk type.

LF-signalet til modulatoren bliver ogsa tilfort
S042P via en buffer, da en varierende belastning
kan pavirke balancen i systemet. Pa LF-bufferens
indgang skal SSB LF-modulatoren (f.eks. den
kommende MD 521) tilsluttes.

Som for neevnt vil der pa udgangen af den
balancerede modulator befinde sig et DSB-sig-
nal. Dette signal sendes nu ind gennem Xxtal-
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filteret og tages ud igen via en ny buffer. Denne
buffer har til opgave at nedtransformere signalet
fra xtalfilteret, saledes at signalet kan udtages af
printet i et almindeligt 50 ohm RG-178 kabel.
Bufferen har ogsa den mission, at filteret ikke
belastes forkert ved tilslutning af kredslgb uden-
for MD 502.

De forskellige komponenter, som er placeret
ved xtalfilteret, er med til at tilpasse filteret
korrekt, saledes at minimum ripple opnas. Skifte-
dioden BA182 sikrer, at den balancerede modu-
lator er frakoblet under modtagning, da ud-
gangskredsen i S042P ellers ville belaste det
indkommende signal og nedseette folsomheden.

BFO/SPACE-modulet. Dette modul har 2 op-
gaver. For det farste at tilfere produktdetektoren,
den balancerede modulator, det rigtige signal,
nar der henholdsvis sendes og modtages USB
eller LSB. Foruden denne mission bruges modu-
let ogsd, nar der ved hjelp af det kommende
blandesendersystem sendes PM. Det er derfor,
der er plads til 4 xtaller. De forste 2 bruges som
far naevnt til USB og LSB. De nzeste 2 bruges til
henholdsvis PM simplex og PM repeater (space
600 kHz). De 4 frekvenser er som falger, USB -
10,6985 MHz, LSB - 10,7015 MHz, simplex -
10,7000 MHz, space - 10,1000 MHz.
BFO-modulet bestar af en oscillator, en buffer og
et skiftearrangement.
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| oscillatoren kan de 4 xtaller kobles ind ved
hjeelp af skiftedioder BA182, 1N4148 kan ikke
bruges i denne kobling.

Efter bufferen har signalet flere valgmulighe-
der, det kan ga til RX eller TX (MD 502 SSB), eller
det kan ga til FM (PM). Det hele sker pa falgende
made: Det rigtige xtal veelges, derefter »abnes«
den gnskede signalport ved hjeelp af en +12 V-
spaending. Pas pa, hvis en anden blandestyre-
sender end den kommende MD 512 anvendes, vil
man, hvis man karer kombineret SSB/PM, blive
ngadt til at koble SSB-udgangen pa MD 502 sam-
men med PM-udgangen pa BFO-modulet. Dette
medferer pa grund af den manglende isolations-
evne i »et skift«, at den sa fint udbalancerede
beaerebglge lige sa nydeligt bliver genindfert ved
hjeelp af BFO-modulet. Ikke nok med det, under
modtagning vil signalet fra BFO’en ogsa slippe
baglaens ind gennem sendebufferen (502), ga
gennem hele mellemfrekvensen og stede sig selv
i produktdetektoren, og som resultat vil man fa
en besynderligt forvraenget LF ud af sin SSB-MF.

Dette forhold er der taget hojde for i MD 512-
styresenderen, da den har 2 separate indgange,
en for SSB og en for PM. | disse indgange sidder
der yderligere 2 skiftekontakter og problemet er
vaek. Hvis man selv vil lgse problemet, ma man
sorge for at frakoble forbindelsen mellem styre-
sender og PM-udgangen og kun lade denne
veere tilkoblet, nar der sendes PM. Se monte-
ringsplanen over BFO-modulet.

Montering: BFO modulet. Jeg vil anbefale, at
man starter med at montere BFO-modulet, da det
ellers vil veere sveert at afpreve mellemfrekven-
sen. Nar BFO-modulet er faerdigmonteret, seettes
et xtal i et af skiftene. Det pageeldende skifts
skifteterminal lzegges til stel. Veelg nu en af ud-
gangene, dben den med en +12 V-spaending,
mal med en diodeprobe om der kommer HF ud,
der skal veere ca. 0,5 V. Lad proben blive i male-
punktet, prov at flytte xtallet rundt i de andre
skift, husk at lazgge det skift, som xtallet sidder i,
til stel. M&l om der kommer den samme maengde
HF ud af modulet, ligemeget hvilket skift xtallet
sidder i. Lad nu xtallet sidde i et af skiftene, mal
med diodeproben pa de forskellige udgange,
husk at abne for den udgang, hvor der males, alle
udgangene skulle nu gerne give samme signal
fra sig.

BFO-modulet skulle nu vaere feerdigt, det er
vaesentligt, at dette modul virker som det skal, da
et defekt BFO-modul let kan give problemer med
resten af konstruktionen.

Produktdetektoren. Det anbefales, at MF’en
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Monteringsplan for MD 502

Print MD 502
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monteres »skridtvis«, sa eventuelle fejl lettere
kan findes undervejs.

Start f.eks. med produktdetektoren. Husk at
MF-dasen, som sidder i den sidste CA3028, skal
med, da den ogsa sidder som indgangskreds for
S042P.

Afprov detektoren ved hjeelp af BFO-modulet
og den viste trimmegenerator.
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Gren

Hvis man er i besiddelse af en signalgenerator,
er dette selvfalgelig bedre.

Forbind en LF-forsteerker til terminal 3 og stel.
Man kan, eventuelt samtidig med at man mon-
terer detektoren, montere forbetoningsleddet
med 741, da man derved far opheevet efterbeto-
ningen pa +6dB/oktav, som findes i LF-forsteer-
keren MD 520, hvis denne bruges som testfor-
steerker.
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Forbind et stykke afklip pa midtpunktet af ind-
gangs-MF-dasen til S042P. Forbind ligeledes et
lille stykke ledning til trimmegeneratorens ud-
gang, placer denne nzer ved afklippet og prov at
variere trimmegeneratorens frekvens. Man skal
nu kunne hgre en tone, som aendrer frekvens, nar
generatorfrekvensen aendres.

Det skulle nu veere muligt at fa fglgende LF-
frekvensforlgb, hoj tone gdende mod lav, nulsted,
lav frekvens gaende mod hgj, der til sidst for-
svinder helt pa grund af afskeeringen i LF-for-
steerkeren. Hvis LF-tonen lyder lidt forvraenget,
behgver der ikke at veere fejl i kredslgbet, det kan
skyldes, at trimmegeneratoren er for taet ved
produktdetektoren med deraf fglgende oversty-
ring af denne. Husk, AGC-systemet er jo ikke
koblet ind endnu.

Mellemfrekvensen. De 2 CA3028 kan nu mon-
teres med de dertil hgrende komponenter.

Denne gang monterer man afklippet i det ene
af xtalfilter-hullerne, som via 1 nF farer ind i den
forste CA3028. Afprav atter om alt virker, som det
skal. Husk at AGC-terminalen 9 skal have +12V,
da CA3028/erne ellers er skruet heit ned. Lav nu
samme prgve som beskrevet under produktde-
tektoren, men pas pa at trimmegeneratoren ikke
kommer for taet pa MF-printet, da MF’en nu har
sin fulde falsomhed og stadig ikke er AGC-regu-
leret.

AGC-kredslobet. Efter at samtlige komponen-
ter i AGC-kredslgbet er monteret, forbindes et S-
meter (1mA type) til terminal 6. Forbind ligeledes
en ledning mellem terminal 9 og 7, denne for-
bindelse sarger for, at AGC-kredslgbet er koblet
til MF’en.

Drej nu 470 ohms trimmepotmeteret helt om
mod uret. Vi har nu sikret os max. S-meter fal-
somhed. Drej ogsa de 2 stk. 2,2 k trimmepotmetre
helt om mod urt. Derefter tilsluttes BFO-modulet
og spaending. Ved farste prove méa der ikke veere
signal i MF’en.

Drej nu 2,2 k trimmepotmeteret, som sidder i
forbindelse med S-meterkredslgbet sa meget, at
S-meteret lige slar ud, drej herefter potmeteret
tilbage, saledes at S-meteret lige akurat star pa
»0«. Mal med et universalinstrument pa lednin-
gen, som sidder mellem terminal 7 0og 9. Vi skulle
nu kunne méale den fulde AGC-spaending paca. 8
volt.

Drej pa det andet 2,2 k trimmepotmeter, indtil
AGC-spaendingen begynder at falde, drej heref-
ter trimmepotmeteret tilbage til det punkt, hvor
AGC-spandingen begynder at @endre sig. Det vi
her skal opna er, at AGC-spaendingen skal rea-
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gere pa sa sma signaler som muligt, uden at den
pavirkes af egenstajen i mellemfrekvensen. Ved
at stille AGC’en »lige pa vippen«, opnar vi den
bedst mulige AGC-virkning, sa veer papasselig
med dette punkt. En god AGC er en af hjorne-
pillerne ved SSB.

Man kan nu atter lave samme prgve som for ved
hjeelp af BFO-modulet og trimmegeneratoren.
Man vil kunne iagttage, at S-meteret, som sidder
tilsluttet terminal 6, bevaeger sig, nar trimme-
generatorens frekvens kommer ind i MF’ens om-
rade. Ligeledes skal S-meteret folge styrkeaen-
dringen, hvis man flytter rundt pa trimmegene-
ratoren. Hvis S-meteret slar for meget ud, skal der
skrues ned pa 470 ochms trimmepotmeteret ved
S-meterudgangen.

NB: Nar der saettes spaending pa MF’en, starter
S-meteret altid med at sla helt ud. Nar mellem-
frekvensen skal kere sammen med resten af sta-
tionen, bliver hovedspeendingen til MF’en ikke
afbrudt, det gor AGC-ledningen derimod, her-
ved undgar man AGC-hangtiden hver gang der
skiftes mellem sending og modtagning.

Xtalfilter og buffer. Printet er udlagt saledes, at
man frit kan veelge, hvor meget man vil ofre pa
xtalfilteret - 70 dB eller 90 dB. De anvendte filtre
er af fabrikat NIHON DEMPA KOGYO CO. LTD.,
70 dB-filteret er af typen YF 10,7 SH og 90 dB-
filteret er af typen YF 10,7 SQ. Hvis 70 dB-filteret
bruges, skal man montere 2 sma vinkler af mes-
sing eller kobber samt 2 straps, som vist pa fig. A.
Hvis 90 dB-filteret bruges, monteres vinklerne
som vist pa fig. B, her bruges ingen straps. Vink-
lerne virker steerkt pA MF’ens evne til at adskille
SSB-stationerne, da overhgring mellem xtalfil-
terets poler altid vil veere til stede, hvis ikke prin-

Fig A

70dB filter
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FigB

90dB filter

Filter

Fig. A, B, C. Tekst i hovedteksten

tet er lagt meget specielt ud, eller at de enkelte
enheder er opbygget i sma separate kasser.
Malene pa vinklerne og tykkelsen pa den i fig. C
viste plade afhaenger af malene pa de afstands-
stykker, som anvendes til MF-printet. Grunden til
at bruge den pa fig. C viste plade, afhaenger
nemlig ogsd af afstandsstykkerne, da det ikke
lige er sagen at begynde at save i xtalfilterets
bolte, hvis afstandsstykkerne er for korte.

Start med at montere vinkler og straps, brug
rigeligt med tin og varme. Monter herefter buffe-
ren og xtalfilteret.

Vi skal nu igen lave den prove, som vi brugte
under testen af AGC’en. Dog skal vi starte med at
dreje den trimmer, som sidder i BFO-modulet
ved det xtal, der er i brug. Drej den helt ud, hvis
USB-xtallet bruges, og helt ind, hvis LSB-xtallet
bruges. Vi har nu sikret os, at BFO-baerebglgen
ligger midt i xtalfilterkurven, denne frekvens er
ikke den rigtige, men dette vender vi tilbage til.

508

Lod et stykke ledning (ca. 25 cm) pa MF’ens
indgangsterminal, denne terminal findes under
printet og er en loddeg uden hul. Grunden til at
der ikke sidder loddespyd i indgangen er, at
mellemfrekvensen er meget falsom og derfor ma
tilkoblingen til formodtageren udferes med sa
korte og afskeermede forbindelser som muligt,
det samme geelder tilslutningen af formodtage-
ren MD 501.

Placer nu trimmegeneratoren i nserheden af
testledningen. Juster frekvensen forsigtigt mod
10,7 MHz. Pas pa - mellemfrekvensen er fra at
have veeret en stor »ladeport« nu blevet et smalt
»nalegje« og det kan derfor veere lidt sveert at
ramme »hullet«, sd udvis lidt tdlmodighed. Nar
det lykkedes at ramme xtalfilter-»hullet«, skal
man hgre en tone, som falder mod 0-stad for
atter at stige og forsvinde. Brug trimmekonden-
satoren som sidder pa trimmegeneratoren. Ved
denne prove konstaterer vi, om xtalfilteret og
bufferen er i orden.

SSB-generatoren. Efter at komponenterne til
generatoren er monteret, forbindes BFO-modu-
let til terminal 10 og 11. Forbind diodeproben til
udgangen, terminal 14 og 15. Forbind spaendin-
gen + 12 V til terminal 16, husk at mellemfre-
kvensen skal vaere spaendingslgs under denne
prove, ligeledes behgver BFO-modulet ikke at
veere tilkoblet terminal 1 og 2. Drej trimmeren
helt ud med USB-xtallet og helt ind med LSB-
xtallet. Drej det keramiske trimmepotmeter helt
om til en af siderne (balancen er veeltet). Hvis alt
er forbundet rigtigt (husk + pa BFO-modulet),
skulle man nu kunne méle noget HF pa udgangs-
terminalen. Juster de 2 MF-daser til max. (L4 er
meget bred). Juster det keramiske trimmepot-
meter til minimum beerebglge. Vaer omhyggelig
med dette punkt, da vi helst skal sende sa lidt
baerebglge ud som muligt. Jo starre falsomhed
instrumentet efter diodeproben har, jo bedre
beerebolgedeempning kan man opnéa. Det skal
neevnes, at med et almindeligt universalinstru-
ment er en baerebglgedeempning pa 50 dB ikke
unormalt.

Generatoren kan nu afprgves med en tone-
generator pa terminal 12 og 13 (1750 Hz call kan
bruges). Prov at haeve og seenke LF-inputtet fra
generatoren, HF-outputtet skal nu felge ampli-
tudeeendringen fra LF-generatoren.

Hvis man er i besiddelse af en tonegenerator,
som kan bestryge omradet 300 Hz til 3 kHz, kan
man prgve at gennemlgbe det naevnte omrade.
(Denne prove kan farst foretages nar sidebands-
xtallerne er indlagt). HF-outputtet skal komme
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ved 2,7 kHz og forsvinde ved ca. 300 Hz. Denne
prove virker samtidig som en ekstra kontrol for
om xtal-frekvensen ligger rigtigt. Man vil sikkert
konstatere, at HF-outputtet ikke er helt konstant
under hele forlgbet, dette skyldes xtalfilter-ripp-
len, disse udsving ma dog ikke overstige ca. 3 dB.

Nu geelder det frekvensindlaegningen af BFO-
modulet, denne indlagning kan geres pa 3 ma-
der:

1. Ved at bruge en frekvensteaeller.

2. Ved at bruge SSB-generatoren. Drej xtal-
trimmeren helt ud, veelt balancen helt om, mal
outputtet (med diodeproben), drej xtaltrimmeren
indtil outputtet er faldet 20 dB eller 10 gange i
spaending (bzerebolgen leegges 20 dB ned af
filterflanken). Denne lgsning kreever et folsomt
instrument efter diodeproben. Giv USB- og LSB-
xtallerne samme behandling og husk, nar xtal-
frekvenserne passer til senderen, passer disse
ogsa til modtageren.

3. Ved at lytte sig frem. Stil xtaltrimmeren
saledes, at nar trimmefrekvensen drejes forbi
xtalporten, hares der farst en LF-frekvens pé ca.
300 Hz, denne frekvens stiger, men ma ikke over-
stige ca. 3 kHz. Nar det andet sideb&nds-xtal
leegges ind, vil det hele gentage sig blot med om-
vendt toneforlab.

Den sidst nsevnte metode er sveer og lang-
sommelig, men er udemeerket for den, som er i
besiddelse af talmodighed, men ingen frekvens-
teeller. Det skal bemeerkes, at nulstgdet godt kan
hares, hvis signalet er kraftigt nok.

Tilslutning af MD 502 til MD 501. Nar SSB-
mellemfrekvensen monteres i stationen, skal
man sgrge for at BFO-modulet ikke sidder for teet
ved MF-indgangen. Monter dette i den ende,
hvor terminal 1 og 2 sidder. Monter ligeledes MD
502 saledes, at forbindelsen mellem denne og
MD 501 bliver kortest mulig. Brug tyndt skeermet
kabel (RG 178, teflon). Forbind kablet som vist i
figuren. Ved at anvende sa korte forbindelser
som muligt, sikrer vi os, at 10,7 MHz-indstralin-
gen bliver minimal.

Trimmepotmeteret ved terminal 4 og 5 justeres
séledes, at LF-outputtet passer i amplitude sam-
men med PM-outputtet fra 501.

S-meteret kan kobles pa 2 mader. Skifte mel-
lem S-meterudgangen péa 502 og 501, afhaengig
af hvilken modulationsart der lyttes med, eller S-
meteret kan blive siddende pa SSB-mellemfre-
kvensen, da denne giver det mest relevante
udslag. Dog ma man sé& affinde sig med, at S-
meteret vil folge det smalle SSB-bandpass uaf-
haengigt af den brugte modulationsart.
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Séaledes tilsluttes MD 502 til MD 501.

| den samlede forbindelsestegning er CW-fil-
teret MD 503 ogsa indkoblet.

Som flere sikkert har bemzerket, er jeg gaet let
hen over forbindelserne i SSB-generatoren,
dette skyldes, at disse vil blive bragt mere ud-
forligt i den kommende artikel om blandestyre-
senderen, som vil blive beskrevet af 0Z3MZ.
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Jeg haber, at denne artikel vil give mange mod
pa selv at komme i gang med at bygge og jeg
haber, at denne artikel har vist, at selv et sa
vanskeligt omrade som SSB nu ogsa er til-
gaengeligt for dem, som hidtil kun har forsegt sig
med en forsigtig FM-konstruktion.
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Tekniske data for MD 502:

Mellemfrekvens:

Forsteerkning pa 10,7 MHz: ca. 80 dB. .
AGC-dynamik: 120 dB.

Bandbredde: + 1,2 kHz ved 6 dB.
Indgangsimpedans: Sterre end 10 kohm.
Nabokanaldaempning: Afhaengig af filtertype.
Tilslutning for S-meter og manuel HF regulering.
SSB-generator:

Udgangsspaending pa 10,7 MHz: 100 mVpp eller
30 mV RMS (peak SSB).

Udgangsimpedans: Lav.
BFO-indgangsimpedans: Hgj.
Modulationsimpedans: Hgj.
Beaerebolgedeempning: Bedre end 60 dB.
Dampning af uansket sideband: Afhangig af det
valgte xtalfilter.

Generelt:

Spaending: 12 - 13,8 V.

Stremforbrug: Ca. 25 mA.

Mal: L 175 mm, B 70 mm, H 32 mm.
BFO-modul MD 538:

Udgangsspaending: Ca. 500 mVpp eller 180 mV
RMS.

Udgangsimpedans: Lav.

Plads til 4 xtaller.

Stremforbrug: Ca. 10 mA.

Mal: L 75 mm, B 40 mm, H 25 mm.




