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MD 530

Blander-kredslob fra VFO

RIT
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MD 530 er et blander-kredsleb til blanding af signalet 14-16 MHz
fra MD 535 op til signalet 133,3 - 135,3 MHz til MD 5ol og MD 512.
Blanderen indeholder en OSC med RIT, fasemodulator og multiplika-
torkede. Blandingen foretages i en balanceret blander. Efter blan-
deren forstzrkes og selekteres signalet til henholdsvis RX og TX.

TEKNISKE DATA.

Frekvens ind
Frekvens out
Spuriousundertryk.
Rx out

Tx out

VFO input

Rit reg.

LF input
Frekvens multipl.
Spending

Forbrug

Forbrug Tx

Mal

14-16 MHz
13373‘13513 MHz
Bedre end 55 dB.

0,5 V. (DP 1).

0,5 V. (DP 1).

lo mV. RMS

+/ 1,3 KHz

3 V. RMS

12 gange for blander
13,8 volt

50 mA.

+ lo mA.

L 135 mm. B 64 mm. H 32 mm.



BYGGEMANUAL MD530A

Forst vil vi enske til lykke med byggesaettet MD 530A.

For samlingen af byggeszettet pdbegyndes, anbefaler vi, at denne manual gennem-
leeses grundigt og felges neje under samlingen.

FASE - BUF. TRIPL. oos oos
osct
MODUL
BUF (_ BUF MI%

VFO

MD 530A's virkema&de.

MD 530A er et mixer-modul, som i samarbejde med VFOen MD 535, giver

de nodvendige styrefrekvenser pd 135 MHz, der bruges i projekt MD 500.

MD 530A har en RX-udgang, som tilsluttes modtageren (MD 501/501S) og en TX-ud-
gang, som tilsluttes blande-styresenderen (MD 512).

MD 530A har endvidere fasemodulator og RIT-funktion indbygget.

Derudover har MD 530A ogs3 en indgang for grund VFOen MD 535 (14 - 16 MHz).

RIT og fasemodulator.

Grundsignalet udgdr fra en X-taloscillator, der arbejder p& 9, 9416 MHz. Det ind-
byggede RIT kredsleb reguleres ved hjeelp af et potmeter. RIT-kredslagbet bruges
kun, ndr der modtages og det kan flytte frekvensen ca. 3 KHz, svarende til, at man
med sikkerhed kan flytte frekvensen "en filter bredde'" p§ SSB.

Vi skal senere indbygge et kredsleb, som skifter RITen til "O" position under sen-
ding, dette er beskrevet senere i manualen.

Fra X-taloscillatoren g&r signalet til fasemodulatoren. Grunden til at modula-
tionen indferes i MD 530A er, for at sikre lige stort frekvenssving over hele
bdndet. X-taloscillatoren ligger p4 en forholdsvis lav frekvens, idet der herved
opnds en tilpas stor multiplikationsfaktor, ialt 12 gange.

Buffer og multiplikator.

Efter fasemodulatoren fores signalet ind i en buffer, som har til opgave at hindre
en uheldig belastning af fasemodulatoren, da dette kan give et usymetrisk frekvens-
sving.

Efte% bufferen gdr signalet ind i den ferste multiplikator, hvor signalets frekvens
multipliceres med 3 (triples). Signalet g&r herefter ind i to trin, som begge multi-
plicerer frekvensen med 2 (dobler). Vi er nu kommet op p& 119, 3 MHz.
Bindfiltrene mellem de enkelte trin sikrer, at kun de enskede frekvenser i multi-
plikatorerne bliver fremhaevet. Var disse filtre ikke indsat ville resultatet efter
blanderen indeholde en maengde uonskede frekvenser.



Blander.

Blanderen er opbygget med en IC kreds af typen S042P, denne kreds er en balance-
ret blander, hvilket vil sige, at de to frekvenser pd indgangene (119 MHz og VFO
signalet 1t - 16 MHz) er deempet kraftigt og kun sum- og differensfrekvensen op-
treeder pd udgangen. Yderligere er udgangen afstemt til den enskede signalfrekvens
(135 MHz).

Om princippet for blandingen henvises til vor manual over MD 5o0l.

RX og TX buffer.

Efter ba&ndpassfilteret i udgangen pd blanderen, gdr signalet over i to buffere.
Disse buffere har til opgave, dels at hindre tilbagevirkning fra de efterfolgende
byggesat (styresender/ modtager), dels at sikre et passende speendingsniveau pd
udgangen af mixermodulet.

Bandfiltrene p& udgangene af bufferen hjelper med at hindre, at uonskede signaler
overfores til sender/ modtager-sektionen. Det efter RX-bufferen anbragte bdnd-
filter bestdr af to kredse. Grunden til at der efter TX-bufferen kun er anbragt en
enkelt kreds er, at den nedvendige filtrering foretages i selve styresenderen.
Ved en speciel trimning af RX-b&ndfilteret (stakkertrimning) sikres, at outputtet
fra RX-bufferen er konstant fra 133, 3 MHz til 135, 3 MHz, denne trimningsform
vender vi tilbage til senere.

Opbygning og trimning.

MD 530A er opbygget s8ledes, at der kun beheves et minimum af veerktej og madle-
instrumenter for at opnd et godt resultat.

Vi anbefaler folgende veerktej:

: Loddekolbe med fin spids.

: En lille bidetang.

: En lille fladtang.

: Et universalinstrument (UV-meter).
: En diodeprobe (f.eks. DP 1).

: Et par trimmenogler.

Herudover skal der bruges et VFO signal i omr&det 14 - 16 MHz (f. eks. MD 535).

U W

Byggeszttet indeholder:
]l stk. manual

1 stk. printplade

4 stk. systemposer,

Poserne indeholder:

Pose 1: Diverse monteringsmateriel.

Pose 2: X-taloscillator, fasemodulator og buffer.
Pose 3: Tre stk. multiplikatorer.

Pose 4: Blander samt to stk. buffere (RX og TX).

Generelt om lodning af dette byggesaet.

Brug kun meget lidt tin, ndr de almindelige lodninger loddes. Printpladen er rulle-
fortinnet, hvilket betyder at der skal bruges mindre tin end normalt, for at opnd et
godt resultat.

Printet er yderligere forsynet med loddemaske, det betyder, at risikoen for at der
opstir kortslutninger under lodningen er formindsket, men pas pd alligevel, det er
ikke umuligt at lave tinbroer, f.eks. ved tilforsel af for meget tin.
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Monter . 3

rigtigt&
pmnt ]

Den endelige montering.

Printplade og pose 1. Diverse monteringsmateriel.

Start med at veunde printet, si teksten star rigtigt,

Monter herefter de 4 afstandsstykker pd folgende m&de: For de 4 skruer gennem
fastspeendingshullerne, vend printet med kobbersiden opad og lad afstandsstykkerne
"dumpe' ned over skruerne. Det er ikke nedvendigt at speende metrikkerne p3.

Lod nu afstandsstykkerne fast, brug rigeligt med loddetin og varme. Gores det
rigtigt vil tinnet "treekke' sig rundt om afstandsstykket. Lad lodningerne afkole.
Pas pd, lodningerne er meget leenge om at afkole.

Skruerne kan herefter tages ud og afstandsstykkerne sidder godt fast og sikrer
samtidig en god stelforbindelse.

Herefter monteres samtlige loddespyd, disse monteres lettest ved hjeelp af en flad-
tang med et let tryk. Lod ved brug af godt med tin.

............... N /“"wmk
L @

. Loddes
. /

—_—— = — - = == .

Kobberside

\ Skrue presses

gennem hutlet

Loddespyd

Pose 2. X-taloscillator, fasemodulator og buffer.

Begym; med at montere de laveste komponenter forst (modstande, dioder og DR-
spolen).

Monter herefter de lidt hejere komponenter (transistorer og kondensatorer).
Gem X-tallet til sidst.

Brug ievrigt gennemgiende denne monteringsteknik under samlingen af de enkelte
trin, da monteringen herved bliver en del lettere.

X-tallet loddes fast. Det er ikke mere folsomt over for varme end de evrige kom-
ponenter, men overdriv nu ikke.



AfEravnins. ved x-tal trimmer bruges ofte 22p

Tilslut forsyningsspeendingen, + 12V til terminal 2 og - til stel.

X-taloscillatoren skal nu svinge, dette kontrolleres med DP 1 i mé&lepunkt 1 (kollek-
tormodstanden p& 1 K). Her skal m3les en HF spanding p4 ca. 2,5V. Denne og de
ovrige opgivne spendinger er ca. veerdier og skal kun tages som retningsgivende, da
det ofte haender, at transistorer spreder en del i forsteerkning og data, selv inden
for samme type.De opgivne speendinger i multiplikationskaeden er ikke s& kritiske,
hellere lidt for meget, da dette giver en bedre begreensning. Leengere henne i kon-
struktionen bliver spaendingerne mere kritiske (efter blanderen), men dette vender
vi tilbage til.

De spendinger, der mé&les under opbygningen, vil afvige fra de i diagrammet op-
givne. Grunden hertil er, at spsendingerne vil ligge anderledes, n&r hele konstruk-
tionen er feerdig, da trinene s§ vil belaste hinanden.

Med DP 1i mélepunkt 2 skal der méles ca. 1,2V (kollektoren ved DR -spolen).

I médlepunkt 3 (kollektoren ved 4, 7K) skal der mailes ca. 4V.

Afprevning af RITen kan forst foretages senere ved hjalp af modtageren, dette ven-
der vi tilbage til. Man kan dog, hvis man er i besiddelse af en frekvenstzller, af-
preve den med det samme. Tilslut RIT-potmeteret, som vist pd side 8. Stil pot-
meteret i den ene yderstilling og mél frekvensen. Drej herefter potmeteret over i
den anden yderstilling og m&l frekvensen. Trak disse to tal fra hinanden og multi-
plicer resultatet med 12.

Pose 3. De tre multiplikatorer.

Monter de laveste komponenter forst. Gem spolerne til sidst.
Farvekode for spolerne til pose 3:

Ll:sort - blé - sort - brun
LZ: sort - bls - sort - red
L3: sort - bla - sort - orange
L4: sort - bla - scrt - gul
L5: sort - bl - sort - gron
L6: sort - bla - sort - blj




AfErevnins.
Tilslut forsyningsspaendingen. M&1 med DP 1 i m&lepunkt 4 (basis p& multiplikator
nr. 2, punktet hvor 4, 7K og 12K modes).

Vi skal nu trimme de to kredse (Ll og L2) op. Begynd med kollektorkredsen (L1),
trim til max. Denne kreds virker meget bred, men et max er der, selv om det kan
veere sveert at finde. Hvis der ikke kan konstateres signal, ndr der drejes p3 kol-
lektorkredsen, kan det skyldes, at den efterfolgende kreds stdr helt skaevt, drej

da lidt pd denne. Trim skiftevis i de to kredse indtil max speending er opniet.
Speendingen skal efter optrimningen veere ca. 1V.

Flyt DP 1 til mdlepunkt 5 (basis pd sidste multiplikator, knudepunktet ved 4, 7K og
12K) og gentag hele trimmeprocessen i kredsene L4 og L5, efterjuster L1 og L2.
Speendingen skal efter optrimningen veaere ca. 1, 6V.

Den ene af indgangsterminalerne (ben 7 og 8) laegges herefter til stel, DP 1 tilslut-
tes den anden indgangsterminal, herved er malepunkt 6 fremkommet, som mailer
via linken i L6. Trim de to kredse (L5 og L6) til max.

Stadig med DP 1 i méilepunkt 6 efterjusteres samtlige kredse. Vi skulle nu kunne
opnd en speending pd ca. 500 mV.

Frekvensen er nu oppe pd 119,33 MHz og kan feres ind i blanderen.

-l _7 L12
- @ Qs_jkg a L Rx ou:-g.? i |47
@“ S e: [?@ %,0¥

Pose 4. Blander og RX-TX buffer.

Monter de laveste komponenter fgrst. Gem FETerne til sidst.

Ret de to luftspoler forsigtigt ind med en lille skruetreekker, placer dem s§ teet som
muligt, dog uden at de rerer hinanden.

Farvekode for spolerne til pose 4:

L7 : sort - bld - sort - lilla

L8 : sort - bld - sort - gr§ A:Start, A
1.9 : sort - bld - sort - hvid

Llo: sort - bld - brun - sort

Lll: sort - bld - brun - brun

L12: sort - blid - brun - red

Afprevning.

Forbind VFOen (f.eks. MD 535) til terminal 7 og 8 via RG 178 kabel.

Indstil VFOen pa ca. 15 MHz og max udgangsspeending.

L7 er udformet som en uafstemt transformator og skal ikke justeres, hvorfor den er
plomberet.

Tilslut forsyningsspeendingen.
Mé&l med DP 1 i mdlepunkt 7 (drainkredsen pi RX-buffer). Juster de grenne trim-

mere til max signal og efterjuster L6 til max. Blanderens udgangskreds er
udformet siledes, at differensfrekvensen (119, 3 MHz - F__ ) ikke ved en fej! kan
fremtrimmes. Indputfrekvensen pd 119, 3 MHz vil kunne f¥ec1)'ntrimmes, men vil

pd grund af udbalanceringen viere deempet mere end 40dB, hvilket ligger langt uden
for et almindeligt universalinstruments dynamikomr&de.



Opsoeg en 2-meter station med kendt frekvens (det skal veere en, som er sikker p&
sin frekvens), man kan ogs& bruge en beaconsender eller en repeater, som man
ved ligger rigtigt i frekvens. Drej RITen i neutral position og indstil modtageren
i "O" med stationen, brug eventuelt et disc. meter. Hvis frekvensen ikke passer,
drejes skalaen, indtil den stir pd den rigtige frekvens. Herefter drejes X-tal-
trimmeren ved 9.9416 MHz X-tallet indtil disc. meteret gdr i ""O".

RIT-kredslebet vil forst have sin store betydning ved SSB drift, da det kan veere
rart under en QSO at kunne flytte sin modtager frekvens uden at flytte hele sy-
stemet. RITen kan selvfglgelig ogsad bruges ved PM, hvis der er en station, som
ligger lidt skeevt pd disc. meteret. Hvis RITen kun skal veere i drift under modtag-
ning, skal denne forbindes som vist p3 figuren. RITen vil da blive koblet om i
neutral position under sending.

@ ’y X (512)
VFO
S Mixer
] MD535 MD530A
’ RX (501)
? ]
Fejlliste. d Hj
Pose 1: Se godt efter '"tinbroer".

Pose 2: Oscillatoren vil ikke svinge. Er der tinbroer ? Sidder alle komponenter

rigtigt? Er speendingen tilsluttet korrekt? Er zenerdioden vendt rigtigt? Kontro-
ler om DC speendingerne er i orden (se miletabel i diagram).

Fasemodulatoren vil ikke modulere. F&r den tilfert LF signal? Er tantalen vendt
rigtigt? Den kan kortslutte ved at veere vendt forkert. Sidder samtlige komponen-
ter rigtigt i trinnet? Brug madletabellen.

Pose 3: En multiplikator vil ikke arbejde. Se efter '"tinbroer'. Sidder alle kom-
ponenter, som de skal? Er der gdet en kondensator les ved spoleroret, eller er
der andre fejl ved spolen? Er der en kold lodning?

Pose 4: Blanderen vil ikke arbejde. Er So42P vendt rigtigt? Er signalet fra VFO-
en i orden? M3l med DP 1. Selv om L9 er isoleret, er der médske alligevel sket en
kortslutning? Er der spaendingsforskel mellem ben 7 og 8? Det md der ikke veere,
disse har forbindelse via linken, underseg L6. Fir ICen +?

Er der spendingsforskel mellem ben 13 og 11? Det m& der ikke veere, underseg L7.
Den ene buffer kerer ikke. Er der "tinbroer"? Sidder komponenterne, som de
skal? Er transistoren vendt rigtigt? Er der fejl ved spolerne? Dette geelder ogs§,
hvis der er for lidt output eller manglende resonans.

Der mangler output. Kontroler om VFOen er OK, kontroler med DP 1. Er DP 1
OK? Er UV-meteret OK?

TX-bufferen virker ikke. Er der sat + til terminal 67?

+ RX
10K trimmepotmeter indstilles
+RX +TX +TX  fast til RIT "O punkt"

a. b. a. RIT knap stilles i midter-
i "O punkt'" RX

4K7 10K 4K 10K stilling for p !

log |Og7 b. afbryder for RIT,sa 10K

trimmepotmeter som er "O punkt"
ved TX ogsad bruges ved RX,

Husk da de 2 ekstra dioder, som
alle er 1N4148 el.lign. for at
RIT —p— O RIT RX og TX + ikke kobles sammen
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Flyt nu DP 1 til m&lepunkt 8 (135 MHz udgangen RX). Diodeproben skal p4 indgangen
parallelforbindes med 47 ohm, som medfelger i byggesattet. Dette gores for at
opnd korrekt tilpasning, da udgangsimpedansen p4 kredslebet er 50 ohm.

Kredsene L1l og L12justeres til max og den m&lte spending skal herefter veere ca.
2V. Prev nu at bestryge hele bindet med VFOen (14 - 16 MHz). Man vil da konsta-
tere, at outputtet er alt andet end jeevnt. Derfor er man nedt til, for at opnd jeevn
folsomhed i modtageren og ens output i senderen, at justere kredsene pd den spe-
~cielle mdde, som kaldes stakkertrimning. Dette gores p& folgende mé&de: Indstil
VFOen til 14 MHz og juster 112til max. Stil herefter VFOen pd 16 MHz og juster
L11til max. Gor dette et par gange og efterjuster evt. med forsigtighed de gronne
trimmere, indtil et jeevnt output over hele bdndet er opndet. Jo mere umage man
gorsig med denne justering, jo lettere vil det vaere at opnd en konstant felsomhed
over hele bdndet. Det er muligt at opnd et meget jeevnt output (indenfor 1dB), s&
hav t&lmodighed. —

Vi skal nu opjustere TX-bufferen. DP 1 tilsluttes udgangsterminalerne, ogs4 her
skal der belastes med 47 ohm. Seat + p& terminal 6, hvorved bufferen fir speending.
Stil VFOen p& 15 MHz og juster L 10til max. Det skal her veere muligt at méile en
udgangsspaending p& ca. 2V. Denne kreds skal ikke trimmes P& nogen speciel m&de,
da den alene ikke har stor indflydelse p4 systemet,

Til slut seenkes VFOens udgangsspeending indtil der p§ RX-bufferens udgang, fra
133, 3 MHz til 135, 3 MHz, maé&les en spanding pd 500 mV. med diodeproben DP 1.

Til PM modulator

1@ I ~ i}}_;qllj@r:a @E{éﬁ H::’ :E]@ 95‘ *@_[36@ . Til RIT potmeter
* 18 agTe 20 __}Af\{—i fél‘?@?ﬂ;ﬁ?’;_ . +12 V.
= o= Z@f.ﬂ;"[ o |02 .
o : J.‘i‘ag}(} ZQE&QL_—J*"M(’# Til MD 501
0wy, A e |42
o M Y T | @ Til MD 512
+ 12 V TX.

Til MD 535

Tilkobligg af MD 530A til system MD 5o00.

.
Outputtet fra MD 530A kan tilsluttes direkte til MD 501/501S's 135 MHz terminaler

7 og 8, det kan dog anbefales, at 135 MHz kredsen (L5 i MD50lS) leegges med max
midt i bidndet, milt med DP 1 p§ gate 2 (40673), som sidder i forste blander. Hvis
man kerer med MD 50l, skal begge 135 MHz kredsene (Llo og L5), lagges med max
midt i bdndet.

Med MD 50l fir man endvidere den ekstra facilitet at have 6 faste kanaler. Husk

at leegge det onskede X-tal i skiftet til stel og afbryd speendingen til MD 530A, da

de to 135 MHz frekvenser ellers vil lave de underligste blandingsprodukter, og
husk, ndr VFOen bruges, skal samtlige X-taller veere frakoblede.

MD 530A kan ogs§ tilsluttes vor blande?styresender MD 512, hvordan denne til-
slutning sker, beskrives i manualen over MD 512.

N&r MD 530A er koblet til modtageren, kan 9, 9416 MHz X-tallet indleegges, som
tidligere neevnt kan man indleegge X-tallet ved hjeelp af en frekvenstaeller. Man

kan ogsd bruge vor elektroniske skala MD 541, med denne skala kan vi neje
indstille vor VFO p4 den rigtige frekvens.




Kopiering af diagrammer, monteringsplaner og print,

til erhvervsmassig formdl er ikke tilladt.

GARANTTI:

Der ydes ikke garanti pad halvledere, krystal-

ler og krystalfiltre.

P& ovrige komponenter yder vi normalt 12 mdr.s
garanti, safremt disse ikke har 1idt elektrisk
eller mekanisk overlast.

SERVICE:

Skulle Deres byggeszt efter korrekt montering
ikke virke efter hensigten, har vi mulighed
for at kunne kontrollere, eventuelt reparere
og justere bygges=zttet.

Ved returnering medfelger en udferlig fejl-
rapport.

Hvis der senere skulle opstd fejl pa Deres
bygges®t, kan vi tilbyde service, safremt
byggeszttet er demonteret fra kasse eller
lignende.

Service ydes ved henvendelse til Deres for-
handler.

LODNING:

Da de fra B.S.P. leverede print er rullefor-
tinnede, krazver disse kun minimal tin ved
lodning.

Serg for at printplade og komponenttilledning
er varmet godt op (i ca. 3 sek.) inden tinnet
tilfores loddestedet.

Hold loddekolbespidsen ren og nyfortinnet.
Brug ikke en for stor loddekolbe.

Brug ikke loddevand eller loddefedt, men kun
loddetin med indstebt fluss.

B SPELEKTRONISKE BYGGESAT
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