B S PELEKTRONISKE BYGGES AT

MD512A
BYGGEVEJLEDNING

®~—— @ @ - e ®
—-—
2@
05’“ < H EEJ m g %C@mm
010 $@ < @ l
c: = wﬂ 4EEHF e
®@@ ‘D“" :ﬁE)C): E o @"p‘u
16 6, ¥ ER)
ik @Eﬂt iz
"0 Q8 288 8., M0512A®
13%,3-1%5,3Mhz — forst.[ | mix. [ reg. |-+ forst. forst.
5 ’
forst. forst, bias
f |
™ SSB

MD 512 A er en linear styresender efter blander-systemet,
som blander signalet fra MD 538 ved F og fra MD 502 ved
S5B/CW, med signalet 13%3,3-135,3 Mhz fra MD 530, Der findes
separate indgange for at 31kre, at bareb@lgen ik¥”e bliver
genindfert.
opstér IMD produkter under blandingen.

De to efterfeolgende forstarkertrin, hvoraf det forste er
regulerbart, er koblet med b&ndfiltre, hvilket sikrer storst
mulig damnnlng af uenskede blandingsprodukter. Den sidste
forstzrker er en almindelig pi~led kobling.

Anvendelsen af Schottky mixer sikrer, at der ikke

TEKNISKE DATA,

Input 135 Mhz
Input 10,7 Mhz
Input 10,7 Mhz

SSB
FIi

1l mw
150 mV (DP 1)
150 mV (DP 1)

Output 145 Mhz 2 W typisk

Spending 13,8 V

Stremforbrug 600 mA (fuld udstyret)
Bandbredde 2 Fhz : 3 4 _
Output regulerbar lO mW - 2 W



lellem transistorerne, kredse, som er dezmpede med modstande, pi-led
0.8S.V., se diagrammet fig. 3.

Disse ¥oblingsformer skyldes, at transistorerne i driver- og udgangs-
trin arbejder med ret lave impedanser. For at disse lave impedanser
ikxe ckal odelzgge kredsbindbredden for meget, er der fortrinsvis
vrugt seriekredse, da disse har den laveste impedans ved resonans,

og derfor tiler en mere lavimpedanset belastning, uden at béndbredden
adelxcges vmsenligt.

Man vil i ovrigt iagttage modstande i serie med kondensatorer, de

fer nzvnte d=mpede kredse, drosselspoler og en masse afkoblinger.
Alle disse komponenter er indfert for yderligere at stabilisere det
sidste trin. Det vil méske ligeledes undre nogle at der bruges 1idt
kraftige transistorer i henholdsvis driver og udgang. Denne "skyden
graspurve med kanoner" tendens er ogsd indfert for at gere styre-
senderen ekstra stabil, squeggfri og line=zr.

Hvad er en linexr forstszrker?

In linezr forstzrker er en forstz=rker, som ikke tilferer det afgivne
signal nzvneverdig forvrzngning. Det vil med andre ord sige, at for-
sterkeren ikke frembringer vasentlige harmoniske signaler. Dette har
overordentlig stor betydning, nir forstzrkertrinnet skal forstzrke to
eller flere frekvenser samtidig. Hvis vi tznker os, at vi samtidig
skal forsterke to frekvenser nemlig 144 Mhz og 145 thz, og forstzr-
keren forvrznger ( er ulinezr ), vil der dannes to nye frekvenser
nemlig 2 x 144 = 288 Mhz og 2 x 145 = 290 Mhz. Nir disse fire fre=
kvenser forefindes 1 samme ulineszre elemggtA(,tngnsistor ), vil de
blande sig med hinanden og danne foelgende nye frekvenser, se fig. 1
2 :(2 x 145) - 144 = 146 Mhz og (2 x 144) - 145 = 1473 Mhz. Dette
fznomen kaldes 3die ordens intermodulationsforvrzngning (IMD).
Endvidere dannes der ogsa 3die harmoniske af grundfrekvenserne, som
blander sig med de fornmzvnte 2den harmoniske og giver folgende nye
produkter: (3 x 144) - (2 x 145) = 142 Mhz og %3 x 145) - (2 x 144)=
147 Mhz. Dette kaldes 5te ordens intermodulationsforvrangning.

Det samme gor sig gzldende, nir frekvensafstanden er 1 Khz. Herved
dannes en 2 Khz og en 3 Khz tone sammen med 1 Khz tonen. Dette bi-
drager til forvrazngning, som neds®tter rzkkevidden p& grund af for-
ringet lmzselighed af det afsendte signal, samt at man bliver til
stor gene for sine medamaterer, da senderen vil brede sig utilsigtet
p4 grund af de usnskede sideband.

Hvorledes forhindres forvrsngning?

Det afgivne signals forvrzngning hsnger neje sammen med, hvor pa
transistorkarakteristikken arbejdspunktet vezlges, se fig. 2. Som

det ses af karakteristikken vil det bedste vzre at valge arbejds-
ounkt til klasse A-drift. Dette medforer dog at tomgangsstremmen
bliver meget stor, hvilket gir ud over den afgivne HF effekts stor-
relse, Hvis vi vzlger at lade trinet arbejde i klasse C bliver tom-
gangsstremmen nul, og stor effekt kan opnds (kun FM), men til gen-
g=ld fir vi et meget forvraznget signal ud, idet det kun er de po-
sitive halvbelger af HF signalet, som er i stand til at f& transis-
toren til at trzkke strem. Folgelig heraf m& vi desverre gi pa
kompromis og vzlge arbejdspunkt sdledes, at trinnet arbejder i klas-
se B (AB)., Dette medforer 1lidt sterre forvraznegning end klasse A,

men til geno=zld er tomgangseffekten vesentlig mindre, hvilket med-
forer mulighed for sterre output. Ic 4
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Termisk beskyttelse af transistoren.

Som det fremgir af diagrammet er der indfert 2 dioder i basisfor-
spend ingskredslobet. Disse dioder medvirker til termisk stabilisering.
Nar transistoren under sending opvarmes, vil spandingsfaldet over
basis-emitter dioden falde (2mV/cO). Dette medferer at transistoren
trzkker storre basisstrem, hvilket igen medferer yderligere opvarm-
ning. Her er det at dioden 1N4004 kommer ind i billedet. Denne skal
have god termisk kontakt til transistoren, hvorved diodens spzndings-
fald ogsé falder med 2 mV/c"~, hvilket igen medforer at basisstrommen
falder, kollektorstrommen falder, hvorved temperaturen falder, spen-
dingsfaldet over basis-emitter dioden og 1N4004 stiger, hvorved
temperaturen falder.

Samme fznomen optrmder omkring transistoren BD 135 og dioden 1N4148,

MONTERILG:

Felgende vzrkto] og instrumenter skal bruges:

loddexolbe med fin spids

1ille bidetang

1ille fladtang

et 4 nm bor (bruges til at rette spoler ind med)
et universalinstrument

DP 1 eller anden diodeprobe

en sovszndingsforsyning 12/13,8 V

et par trimmepinde

DTN D)
L] . L ] L] .

Hele bygses=ttet indeholder:

1 stk. bygzgevejledring
1 - printplade
6 - systemposer

Systemposerne indeholder:

Pose 1: loddespyd og monteringsmateriale.
Pose 2: 10,7 tTThz forstszrkere.

Pose 3: 135 Itz forstsrker.

Pose 4: Zlsnder og buffer.

Pose 5: Driver.

Pose 6: Udgzangstrin.

Pose 1 og printplade:

Fastlod de fire afstandsstykker, brug skruerne som styr og vend
printet med kobbersiden opad, lad afstandsstykkerne "dumpe" ned
over skruerne og lod. Brug rigeligt med tin og varme. Pas p3,
afstandsstykkerne er meget lsnge om at blive kolde.

llonter herefter alle loddespyd.

O
Lod mﬁaﬁam

rigtigt

lad tinnet ot

flyde e
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Pose 2, 10,7 Mhz forstarkere:

B +558

T -1 4@ ‘
S %8 E:] (ton) R? MD512A%)

1D 502 Malepunkt 1
g 4 ben 15 og 16

Monter samtlige komponenter som er vist pa figuren. Begynd med

de laveste forst. Efter endt montering justeres 470 ohm trimme-
potmeteret helt mod uret. Tilslut et signal fra MD 538 til termi-,
nal 8 og 9. Tilslut +12 V til terminal 7 og 10, og stel til
terminal 12. Husk at tilslutte MD 538 korrekt (se manual for 53%8)
Tilslut DP 1 til m&lepunkt 1. Juster L 1 til max udslag pd univer-
salmetret ca. 1,8 V.

Flyt de 12 V fra terminal 7 til terminal 4. Tilslut et signal fra
MD 502 til terminal 5 og 6. Husk at tilslutning mellem MD 538 og
¥D 502 skal vere korrekt ( se disses manualer ). Ved denne preve
skal 1D 502 moduleres med en tone f.eks. fra 1750 hz tonesenderen.
Tilslut DP 1 til m&lepunkt 1. Der skal vzre ca. 0,6 V.

Demonter samtlige tilslutninger.

Pose 3, 135 VMlz forstzrker:

j_@-{D 530

ben 445

- Male-
punkt 2

Monter de pad figuren viste komponenter. Efter endt montering kon-
trolleres vrintet for eventuelle tinbroer.

Tilslut et 1%5 Mhz signal til terminal 1 og 2, fra MD 530 A.
Tilslut +12 V til terminal 10 og stel til terminal 12. Husk 12 V
til TX bufferen i MD 530 A. Tilslut DP 1 til malepunkt 2. Juster
til max p& den groeonne trimmer, Der skal vere ca. 1,5 V.

Demonter nu alle tilslutninger.



Poge 4, Blander og buffer:

malepunkt 4 \ m&lepunkt 3

stel — ‘

Monter de pd figuren viste komponenter, start med spolerne.

Efter lodningen af disse kan de rettes op ved hj=lp af et 4 mm bor.
Afstanden mellem spolerne skal vare ca. 1 mm, Monter nu de ovrige
komponenter. Ver szrlig omhyggelig ved monteringen af blanderkredsen
CM-1., Ben 1 er markeret med en anden farve isolationsmateriale end
de andre ben, dette ben er ligeledes markeret pi printet.

Pas p2 tinbroer!

Tilslut nu et 135 Mhz signal til terminal 1 og 2, fra MD 530.

Bt 10,7 Mhz signal fra MD 538, til terminal 8 og 9. Tilslut stel
til terminal 12 og +12 V til terminal 7 og 10. Forbind et 4,7 Konm
potmeter til terminal 2 og 3, som vist pd figuren.

Justering:

Stil trimmerne 1 og 3 helt inddrejet. Stil trimmerne 2 og 4 helt
uddrejet.

Opjusteringen af dette trin skal foregd med stor omhyggelighed, da
trimmerne kan justeres s& max opnds ved bade sum og differens af
blandingssignalet fra CM-l. Ved korrekt justering er trinnene juste-
ret til max ved sumsignalet. Sum = 135 + 10,7 = 145,700 Mhz
Differens = 135 + 10,7 = 124,300 lMhz.

Tilslut DP 1 til mélepunkt 3, drej trimmer 1 hejre om, drej forbi
forste max, og videre til andet max. Drej derefter trimmer 2 hejre
om, til ferste max der medes.

Tilslut DP 1 til mAlepunkt 4, just trimmer 3 til max, derefter
trimmer 4 til storste max, derefter justeres skiftevis pa trimmerne
1,2,3 og 4 til sterste udslag pd universalinstrumentet malt med

DP 1 i madlevunkt 4. Spzndingen skal nu vsre ca. 3 V,

Demonter nu alle forbindelser.

Pose 5, Driver:

lonter de pa figuren pd nmste side viste komponenter. Start ogsé
her med svpolerne feorst, monter derefter de ovrige komponenter.
Monter en midlertidig lus istedet for L 9.

Tilslut de samme forbindelser som under pose 4. Stil de 3 trimmere

i midterstilling. Tilslu® DP 1 %il mdlepunkt 5, juster til max pd
universalinstrumentet, efterjuster de fire trimmere ved L 4 og L 6.
Gentag denne proces flere gange, til der ikke opnds hejere spznding.
Der skal vzre ca. 6 V,

Demonter nu alle forbindelser.
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lionter nu dioden 1N4148, modstandene, kondensatorerne og ferrit-
droslerne i den n®vnte rzkxefolge. Fjern lusen i L 9s huller
Uu monteres de ? luftspoler L 9-10-11. Ret spolerne med en lille
skruetrzkker, monter ogsi trimmekondensatorerne.
I'u ¥an transistoren BD 135 monteres, dette zores pi folgende mide:
Benene vuiies mod metalsiden af BD 135, si3ledes at de danner en
vinkel v& 90~ med huset. Herefter pAfosres en lille klat af den med-
frlzende fermocompound v’ dioden 1N4148, Hu monteres transistotren
csom vist p2 fig. 4, sdledes at huset ligcer parallelt med print-

03 dioden 1N4148,

pladen og aviler

Coallektor
Bukkes 4 mamrkar
70’

fig. 4 fig. 5

i
e ;‘/4/57/&, = I/A).u_‘.v;‘/‘/)/}l,;}:/(//ﬂ

Metalplade Set fro
Termocompound bunden
lu monteres PA transistoren 2N6080, og dioden 1N4004. Dette gores
pi faloernde mide: Printpladen spzndes op 1 et skruestik eller lign.
med ¥omyp

onenterne vendende nedad. Yu <lipres benene af transistoren,
s:ledes at de har en langde v& ca. 4 mm. Kollektoren kan stadig

xendes, idet der enten er lavet en markering p& skruens hoved elle-

v transistorens overside, se fig 5.

Sors nu for av benene stritter vandret ud. Herefter szttes transisto-
ren i hullet v? printpladen, s2ledes at skruen vender ovad, lod de fire

nen fast. V=r ikke bange for 2t varme transistoren op of spar ikke pi
tinnet.



ilerefter kommer vi til dioden 1N4004, denne monteres som vist pé&
Tig. 6, s2 tat ind mod transistorens " skruehoved " som muligt.
Tilfer dioden og veroringspunktet pd transistoren rigeligt med
fermocompound.

Loddefligen ( bejlen ) skal nu monteres, inden dette gores raAfores
"skruenovedets" underside et lag termocompound. Buk nu loddefligen
som vist pd fig. 6. Fastsp=nd nu loddefligen med metrikken, drej
derne som vist i fig. 6 , husk at pisztte det medfolgende stykke
flex vé& det ene tilledningsben, som vist i figuren., Dioden loddes
og det overskydende af benene klippes af.

Komponentside

7,
A
Bejle {Lodeliig)
bukkes scm
vist

Metrik

A:Termocompound E MD512A

l.onter ¥D 512 A p& en aluminiumplade s& 2N6080 kan komme af med
varmen. Drej 50 ohm trimmepotmeteret helt mod uret. Tilslut +12 V
$1i1 terminal 1C og stel til terminal 12. ‘ilslut et universalinstru-
ment fra terminal 10 til 11, som vist i fig. 7 ( MD 512 A m2 ikke
tilferes HF signal ), juster nu 50 ohm trimpotmetret til universal-
instrumentet viser et udslag pa 15 mA.

Demonter nu universalinstrumentet.
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fig.7

+12V

Tilslut nu de pa fig. 8 viste tilslutninger, kunstbelastningen

r 50 ohm skal kunne bzre minium 4 Watt. +12 V tilsluttes term. 7.
Tilslut DP 1 til m3levunkt 6. Juster til max spznding p& den gri
trinmer samt de to gronne trimmere nzrmest 2N6080, derefter p2

de to gule trimmere. Gentag denne procedure nogle gange indtil max
sp=rding er opndet. Denne skal vzre min. 30 volt.

Flyt nu +12 V fra terminal 7 til 4. Tilslut en tonegenerator til

D 502s LF indgang. Prev at sndre LF amplituden op og ned. Udslaget
% universalinstrumentet skal folge LF amplituden. Pas p3 ikke at
overstyre I.) 50?. ( Se manualen hertil ). MD 512A skulle nu vere klar
til montering i stationskassen.
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fig. 8
Spoleforizlaring:
L 1: 10,7 thz MF didse (red) A = start af farvekode.
L 2: sort,gri,sort,red
L 3: sort,gra,sort,orange
I 4: sort,gra,sort,gul A
L 5: sort,zra,sort,gron
L 6: sort,grd,sort,bld
L 7: sort,gri,sort,violet
L 8: sort,grid,sort,grd A
L 9: sort,gra,sort,hvid
L10: sort,gréd,brun,sort ( 6 vindinger )
L11l: sort,gréd,brun,brun ( 5 vindinger )
Méletabel:

DC spzndinger madlt uden tilfersel af HF signal.

( med + p& ben 7 )
V ( med + pd ben 4 )

M2lepunkt A: 1,4 V

- B: 5,3 V

- C: 0,3 V

- D: 1,2V

- E: C,7 V

- F: 1,4 V

- G: 2,3V

- d: 6,6
Spzndinger milt med DP 1 efter samling.
Malepunkt 1: 0,6 V

- 2: 1,2V

- 3: 1,9V

- 4: 1,0V

= 5: 2,2 V

- 6: 3C V min.
Ved fejl i byeggesattet,

BSP elektroniske bygges=t.

xontakt din forhandler eller:

05 141679 07 852611



