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BYGGEMANUEL MD 501 0G MD501S. 2

De har nu erhvervet Dem et 2-meter modtager byggeset, med hvilket vi
gnsker Dem til lykke,

For De plbegynder selve samlingen af kittet, synes vi, at det vil vere
pd sin plads at fortelle lidt om, hvad der sker i kredslebets komponen-
ter, da den viden, De her vil f&, vil vere til stor gavn under selve op-
bygningen af modtageren,

Et hav af signaler :

I dag udsendes radiosignaler fra det herbare omradde (ca. 20 Khz.) og op
til infraredt lys., Altsd nesten hele det elektromagnetiske spektrum.

Vi er i vort tilf=lde kun interesseret i at lytte til 2 meter badndet (1lik -
146 Mhz), hvilket kunm er et lillebitte omrdde 1 det samlede radioband.

Vi kan allerede nu se, at skal en modtager vere god, er det ikke nok at
have felsomhed, den skal ogsé vere i stand til at udskille det gnskede
band.

Tkke nok med det - i dette band skal den igen udskille den esnskede lytte-
kanal (frekvens) pd en si3dan méde, at kun denne valgte kanal heres 1 hejt-
taleren,

Det er store krav, men de er til gengeld nedvendige 1 dag, hvor vi har en
s8 intensiv radiotrafik. Modtageren skal altsd vere selektiv.

Signalbehandling. Antennen:

Det ferste grovfilter, som signalerne meder pa sin ve], er antennen,

Denne skal vere korrekt afstemt (have den rigtige lengde, f.eks. en

dipol p& 2 x 48 cm).

Antennen vil virke filtrerende ved at vere for lang pa de hejere frekven-
ser og for kort pi de lavere frekvenser. Lige netop der, hvor antennens
lengde svarer til belgelengden (2 meter) er den bedst. Antennen behever
ikke at vere lige 2 meter lang (helbelge), den kan ogsd udformes som halv-
bolge, f.eks. de 2 x 48 cm, eller som kvartbelge.

Der laves mange typer antenner med hver sine fordele og ulemper, f.eks.
elementantenner og ground plane.

Indgangstrin (HF trin) :

Efter antennen vil 2 meter signalerne nu vere de sterkeste, men der kan
stadig slippe mange uvedkommende signaler igennem til HF-trinet. F.eks.
tages FM radiofoni fint p& en 2 meter antenne.

For at disse uvedkommende signaler ikke skal forsterkes op, feres de gen-
nem et bdndfilter. Se Fig. 2 og 3.

Dette bandfilter er afstemt til det onskede b&nd, og bestér af 2 kredse.
Signalet forsterkes nu op til et passende niveau. Herefter sendes sig-
nalet gennem endnu et bandfilter.

Efter denne behandling vil kun det enskede band slippe ind til nmste trin,
(se fig. 4). Altsd en frekvensport.
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Forste blanding :

Hvis vi kunne udskille lyttekanalen allerede 1 de feorste kredse, ville
det selvfelgelig vere rart, for s& skulle signalet jo kun detekteres og
forsterkes op, men dette lader sig ikke geore med almindelige komponenter.
De afstemte kredse kan ikke blive smalle nok pd en sd& hej frekvens, vi mé
derfor have signalet ned i frekvens.

Blander man 2 signaler i et uliniert element - en diode, en transistor
eller det menneskelige ore - kan flere frekvenser udtages (hores), nemlig
differencen af de 2 signaler eller summen, samt harmoniske heraf, se fig.5.
Den information (lyd), som ligger p& det ene af de tilferte 51gnaler, vil
ogsd blive overfeort til det nmedblandede signal, altsa - vi vil fa4 en tro
kopi af det oprindelige signal, men blot pd en lavere frekvens.

Dette kan vi nu udnytte i neste trin., Kanalselektiviteten kan nu fastleg-
ges.

X-taloscillator og tripler (kun i MD 501) :

For at kunne forklare virkemdden af disse 2 trin, md& vi vende 1lidt til-
bage til blanderen. Ser vi pd fig. 5 igen, kan vi se f 1, som i vores til-
felde er 2 meter, og f 2, som er den tilferte iblandingsfrekvens., Som slut-
resultat skal vi bruge lo ,7 Mhz p& udgangen af blanderen, hv1lket denne 0g~
s8 er afstemt til, se dlagram. Pnsker vi f,eks, at 1ytte pa 145,7 Mhz, ma
denne frekvens farst omsettes til vores forste-mellemfrekvens, nemllg lo,7?
Mhz., Ferste-mellemfrekvens? Dette kaldes det ferste trin efter forste
blander.
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Vi skal altsd bruge et iblandingssignal, som ligger lo,7 Mhz over eller un-
der den frekvens, som vi gnsker at lytte pd. Vi har i modtageren valgt at
bruge en f 2, som ligger MF = mellemfrekvensen lo,7 Mhz under det gnskede
lyttesignal, da den er nemmere at arbejde med. Altsd vi siger, 145,7 Mhz
+ 10,7 Mhz = 135,0 Mhz = f 2. Man kan f& X-taller, som ligger s& hejt i
frekvens, men da disse er meget dyre, md der findes pa& andre lesninger.

Vi har valgt at bruge 15 Mhz X-taller, som handles i de fleste leosdelsfor-
retninger, og ved hjelp af oscillator og tripler at gange disse 15 Mhz med
9. Ja, sé&dan kan transistorer ogsé gere, se diagram., Ved at udnytte den
egenskab, som enhver oscillator har, nemlig dens evne til at danne harmo-
niske af sin grundfrekvens, udtages den tredie harmoniske og ud fas 3 x

45 Mhz = 135 Mhz. Disse 135 Mhz sendes nu via et bandfilter, som filtre-
rer blandefrekvensen en ekstra gang, frem til den feor omtalte forsteblan-
der.

Beregning af lyttefrekvens:

Prov selv at beregne et par lyttefrekvenser ud fra felgende formel:

1: 2 meter frekvens enskes, X-tal ubekendt.
2 meter frekvens i Mhz % lo,7 Mhz : 9 = X-tal.

2: 2 meter frekvens oenskes, X-tal kendt.
X-tal i Mhz x 9 + lo,7 Mhz = 2 meter frekvens.

Skiftning af lyttefrekvens pd 2 meter sker altsd i 15 Mhz oscillatoren.

Fig5 . P::>J:Emﬁ
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Kun en kanal mé& slippe igennem:

Ffter feorsteblanderen er frekvensen som fer nevnt nede pd lo,7 Mhz, og

vi skal allerede nu fortezlle resten af modtageren, hvilken kanal, den

skal lytte pad. Dette gores ved hjelp af et filter.

MD 501 og MD 50l S arbejder som bekendt i et 25 Khz kanalsystem. Det vil
sige, at der 25 Khz pa hver side af den enskede lyttekanal ligger en ny
kanal. Disse 2 nabokanaler skal dempes effektivt for at disse ikke skal
blande sig med den kanal, der lyttes pd. Dette kan geres pa flere méder,
1: Koble flere bAndfiltre efter hinanden, i stil med ba&ndfiltrene 1 HF-
trinet. 2 : Dele filtreringen op af 2 gange med keramiske filtre., Et fil-
ter i forste MF (spejlselektiviteten) samt et filter i anden MF (kanalse-
perationen),

Dette sidstnevnte system bruges i1 mange ferdigfremstillede 2 meter statio-
ner.

Det forstnevnte filter-system kan vi straks udelukke, da indlegning af de
afstemte kredse ikke kan ske uden dyre mé@leinstrumenter. System 2 er no-
get lettere at have med at gere, da de keramiske filtre er lagt pa plads

i frekvens, 2-filter metoden har desverre den mangel, at filtreringen ik-
ke,ndr det gelder, er god nok. Dette skyldes til dels, at der er ret stor
forsterkning fer det sidste filter. Det sidder som fer nevnt i anden MF,
hvilket jo er sidst i modtageren, og da signalerne her er store, vil det-
te filter have ekstra svert ved at klare den foreskrevne opgave.

De lovede data for dette system ligger omkring L4o-50 dB dempning af nabo-
kanalen (ved 25 Khz anleg). Den tredie mulighed er at bruge et X-talfilter.
Et s&dant filter vil p& et tidligt tidspunkt i modtageren foretage en fil-
trering af bade spejlet og indlegge den negdvendige kanalseperation. En
nabokanaldempning pa omkring loo dB er ikke unormalt, selv om dette system
ogsd har en granse, men det er fuldt ud tilstrekkeligt i almindeligt ama-
terarbejde.



50dB Keramiske filtre

kontra
\\ X-tal filter

T de store byer kommer den arbejdende amater tit ud for kraftige signaler
i nabokanalerne. Dette skyldes, at der her er koncentreret mange amate-
rer og nogle steder kan der ogsd blive tale om lokalt opsatte 2 meter re-
peatere.

Disse repeatere ligger sjeldent stille og kan blive Arsag til mange for-
styrrelser, hvis modtageren ikke er pa toppen,

Det skal lige i denne forbindelse nevnes, at omtrimning af FM radiofoni-
modtagere osv. ikke er sagen, da disse modtagere har badndbredder, som lig-
ger p& omkring et par hundrede Khz, Tel selv efter, hvor mange 25 ¥Xhz ka-
naler, der kan heres pd en gang med en s&dan bandbredde.

Fig.6
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X-tal filter og forste MF :

Signalet gar fra ferste blander ind i X-talfilteret, hvor signalet bliver
behandlet som fer nevnt (se fig. 6). Nu, hvor vi har sikret os, at vi kun
har den rigtige kanal i modtageren, kan den endelige forsterkning af sig-
nalet pabegyndes (i alt ca. 130 dB for hele mellemfrekvensen), Forste del
af denne forsterkning sker pd lo,7 Mhz i en IC, som hedder CA 3028 (LM 3o
28). Denne IC er AGC reguleret, hvilket vil sige, at den er udstyret med
en egenskab, som gor det muligt for IC-en at indstille sin forsterkning,
sd den passer til det indkomne signals styrke. Dette bevirker igen, at man
undgar en overstyring af de efterfelgende trin, hvis de modtagne signaler
er kraftige. Modtageren skulle jo ogsd gerne kunne styre det signal, som
den selv lytter til, uden at blive overstyret. AGC spendingen kommer fra
den samme forsterker, som driver S-meteret. (se fig. 7 og diagram).

Tl
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HF AGC SM
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Fig.7 AGC Forstaerker
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Anden blander :

De for nevnte 13%30 dB MF forsterkning ville veere meget svere at styre,
hvis al denne forsterkning skete p& samme frekvens. Derfor bliver mellem-
frekvensen delt op i 2.

Vores ander MF arbejder pad 455 Khz. Altséd, vi skal nu have lavet vores
lo,7 Mhz om til denne frekvens, se fig. 5 igen. F 1 er nu lo,?7 Mhz, f 2
skal derfor vere lig lo,7 Mhz + 455 Khz eller + 455 Khz., Vi har atter
valgt den laveste frekvens, altsd lo,7 Mhz & 455 Khz = lo,245 Mhz. Denne
frekvens skal vores f 2 alts& have, hvis vi ensker 455 Khz ud af blande-
ren., Dette klares med et fast X-tal, se diagram.

P& udgangen af den kombinerede X~tal oscillator og anden blander (S ok2 P)
kan et 455 Khz signal udtages til den kommende SSB, AM, CW mellemfrekvens
MD 502. Her er S-meter - AGC forsterkeren ogsd tilsluttet.

FM mellemfrekvens:

En af de store fordele ved FM eller helt korrekt PM (phasemodulation -
ren FM bruges mest af radiofonistationer, men i praksis er forskellen

ikke stor) er, at PM mellemfrekvensen foretager en AM begrensning af det
modtagne signal, hvilket populert vil sige, at de enkelte MF trin faktisk
arbejder med alt for store signaler i forhold til, hvad de er beregnet til.
Fn forsterker, som far tilfert et for stort sigmal, vil klippe cet, og det
er denne egenskab, der udnyttes 1 mellemfrekvensen. Ved at se péd fig. 8
fremgdr det, at 455 Khz signalet, som er sinusformet, bliver omdannet til
et firkantisignal pd samme frekvens, Som det sikkert vides, er firkanter
lig med sterk forvrengning.

Dette betyder imidlertid ikke noget - den PM information, som ligger 1 455
Khz signalet,tager ikke skade, da denne jo bestadr af en frekvensvariation.
Kommer der f,eks. en stejimpuls (stejimpulser er AM) vil denne blive be-
grenset, da MF forsterkeren af ovennevnte grunde jo er mettet, vi slipper
altsd af med alt stej ved PM (FM) drift.




Fra begrensningen kommer ligeledes den nok s& kendte kraftige hvidste].
Denne stej fremkommer ved, at MFen er indstillet til at begrense lige pa
det punkt, hvor MFens egenst¢3 ligger, hvilket faktisk vil sige, at egen-
stejen udstyrer MFen fuldt ud, og en kraftig stej heres i hejttaleren,
Nidr et lille svagt signal dukker op i MFen, vil denne stej straks ophere,
og signalet vil kunne lesses, Vi kan ogsd heraf se, hvilken glede man kan
have af en stejstyret squelch, da denne vil abne og lukke afhengig af, om
der er hvidstej i MFen eller ej.

Til sidst bliver signalet PM (FM) detekteret og kan tilsluttes en LF for-
sterker, evt. MD 520, som ogsd indeholder stejsquelchkredsleb.
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. Opbygning og optrimning :

MD 501 og MD 501 S er opbygget pd en sidan mide, at De kun behsver et mi-
nimum af maleinstrumenter for at opnd det eonskede resultat.

Loddekolbe med fin spids.

Lille bidetang.

Lille fladtang.

Universalinstrument.

En spzndingsforsyning 12-13,8 V.

Et par trimmensgler.

Desuden anbefaler vi vor diodeprobe DP 1, og hvis De ikke er i besiddelse
af en signalgenerator, anbefaler vi vor trimmegenerator TG 1.

O‘\\I‘I-F'\NI’\H—‘

Hele byggesattet indeholder :

1 stk. manuel.
1 stk. printplade.
6 stk. poser.

Poserne indeholder :

Pose 1: TLoddespyd, AGC ledning, loddelus, skruer og metrikker.

Pose 2 : U455 Khz mellemfrekvens.

Pose 3: 1lo,7 Mhz mellemfrekvens og S-meter forsterker.

Pose L4 : X-tal filter.

Pose 5: X~talskift, oscillator og tripler.(MD 501 S - VCOtilpasning)
Pose 6: HF trin og ferste blander.
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Punkt 1 :
Pose 1 og printplade.

Start med at vende printet, sa teksten star rigtigt. Monter herefter
alle loddespyd og de viste loddelus. Monter AGC ledningen pd& en sadan
made, at den ikke henger ind over de viste komponenter, se silketryk.
Ledningen sidder mellem terminalerne 22 og 23. Iorbind en lille lodde-
lus mellem terminalerne 20 og 21, disse terminaler bruges kun til AGC
omkobling ved SSB lytning.

Punkt 2 :
Pose 2, 455 Khz MF, se fig. 9.

Nu monteres TBA 120 S og CA 3028A med diverse komponenter, altsd hele
455 Khz mellemfrekvensen incl, L 11. Begynd med de mindste komponenter
forst. Vent med S-meter kredslebet., Forbind en LF forsterker til termi-
nalerne 13 og 14, en radiogrammofonindgang kan bruges. Set + 12 til 13,8
V p& terminal 12 og + pd terminal 11 (stel). Tend for opstillingen, og
der skal nu heres en susen. Juster alle MF-daser til max. sus omkring
kernens midterstilling, begynd med L 11.

Punkt 3:
Pose 5 og L. Foerste MF, blander, S-meter forsterker, X-tal og X-talfil-
ter, se fig. 1lo.

Nu monteres S-meter kredsleb og andenblander (S o422 P) med eller uden RIT.
kredsleb. Hvis RITen monteres (den er tiltenkt den kommende SSB MF) skal
terminal 9 legges til +, da 10,245 Mhz oscillatoren ellers ikke vil svin-
ge 1 5 oh2 P, grundet diodernes for store parallelkapvpacitet over X-tal-
let. Monter ligeledes hele 10,7 Mhz trinet (Feorste MF ~ CA 32028A) samt
Y-talfilter med spoledaserne L 6 og L 7.

i ]c; " ‘)w aD ‘{B.

6)0 C3H0E)ismn (8w
SLolo ool T

@ @,,® . QP

SSB M + ELYA iy

|OOI

BSP
120

5

MADE IN DENMARK

Fig, 9, Pose 2. 455 Khz MF,
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Fig. lo. Pose 3 og 4. lo,7 Mhz MF, S-meterforsterker og X-talfilter.
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Jptrimning af den samlede mellemfrekvens:

Lod ca. 20 cm monteringstréd i det punkt, hvor L 6 og X-talfilteret

modes (brug bagsiden af printet). Lod ca. 20 cm monteringstrad til TG

1.s udgang. Placer de 2 ledninger ca. 50 cm fra hinanden. Set LF for-
sterker, S-meter og spending til modtageren. Prev nu med en trimmensg-
le at dreje L 1 i TG 1, indtil De far udslag pd S-meteret. Hvis der kon-
stateres flere udslag, er mdlesignalet for kraftigt, flyt da ledningerne
lengere fra hinanden, (der kan lebe falske signaler ind i modtageren u-
den om filteret via printet).

N&r De kun har et udslag tilbage (drej L. 1 i TG 1 frem og tilbage), trim-
mes, pa ner L 12 og L 13, alle spolekerner til max, S-meter udslag.

S18r S-meteret for meget ud, juster da pd 220 etrimmepotmeteret til

max. udslag. Flyt nu TG 1 lengere vek fra modtageren, sa& S-meter udslaget
bliver mindre. Efterjuster atter alle kerner. Hvis TG 1 under trimmear-
bejdet har flyttet sig, kan frekvensen efterjusteres pa den grenne trim-
mer. Det er en god ide at lade TG 1 kere 5 - lo minutter, inden den bru-
ges.



10

Vi har nu flet det kendte hul i mellemfrekvensen ved hjelp af denne

grove trimning. Prev til sidst at afbryde oscillatoren i andenblande-
ren. Dette gores ved at sette en fugtet finger pa lo,245 Mhz X-tallets
ben (bagsiden af printet), signalet fra TG 1 skal nu forsvinde helt, da
det ikke le®ngere bliver nedblandet til 455 Khz. Sker dette ikke, ma trim-
meproceduren geres om igen, De har da trimmet efter et galt signal.

TG 1 kan nu slukkes og legges vek, afmonter monteringstraden ved X-tal-
filteret.

Vi har nu s8 meget hul i mellemfrekvensen, at et 2 meter signal kan slip~-
pe igennem, nar HF trin, ferste blander og injektionskede er monteret.
Hvis De bruger signalgenerator i stedet for TG 1, attennueres trimmesig-
nalet ned til et passende niveau, sdledes at modtageren ikke begrenser,
hvilket vil sige, at man har et passende S-meter udslag at trimme efter,

- - Iste cif
== <2den cit -« - -Iste cif 4I7|p

- - -Antal nuller === ~2den cif - 11 "'H_'r——"
"~ . Antal nuller s 2XAA
“Vaerdi 119
- + F oot Merer
ol ’
Stel =
Ftat film type
Keram type FigJOA
Pinup type Se kondensatorforklaring.
Punkt 4 :

Pose 5, X-tal skift, oscillator og tripler. ( i MD 50l), se fig, 11.

Hvis man ikke i forvejen er i besiddelse af en diodeprobe, kan det an-
befales at lave den i fig. lo A viste HF probe (DP 1).

Monter nu et X-talskift og hele oscillatoren. Set spending p& og trim

T, 9 til max. MAl dette med proben pd L 9.s udtag (m&lepunkt E). Husk at
sette 15 Mhz X-tal i og legge skifteterminalen for det pageldende skift
til stel.

For at fa sterst muligt output fra oscillatoren, anbefales det at stil-
le trimmeren ved X-tal til min. kapacitet (trimmer helt uddrejet).

Monter hele tripleren (2N 918), set proben pad malepunkt D og trim til
max. pd L lo. Efterjuster L 9, proben skal blive p& mdlepunkt D. Pas pa,
ndr der trimmes p& L lo, der kan vere flere max. (harmoniske af 15 Mhz).
Det rigtige max. vil ligge lige omkring det sted, hvor kernen flugter med
den eoverste kant af spoleddsen. Husk at resonanspunktet flytter sig meget,
hvis spoledé&serne mangler.

Monter L 5 og L4p7 ved L 5, mdl med proben p& punkt C og trim til max.
Efterjuster L lo. Det skal lige bemzrkes, at man med 1lidt forsigtighed
godt kan lodde proben fast pd den printbane, der méles pa, sa& begge hen-
der er fri til optrimning.

Kontroller nu, om spendingerne pa malepunkterne E, D og C stemmer med
maletabellen. (side 13).

Nu kan resten af X-talskiftene monteres. Stil alle trimmere til min. ka-
pacitet, Lad proben sidde p& punkt C og prev at flytte rundt pad X-tallet,
husk at legge den pagzldende skifteterminal til stel. Mal nu, om X-tallet
svinger i alle skift,

_H_ Monter
T —————KATODE rigtigt & -
ﬂmé;i;&mm pant

(L fli’lll_{f!llﬁfl!llﬂ'{{ f)‘”’)‘!f £ '3 ARSI



Fig. 11. Pose 5. X-tal skift, oscillator og tripler (i MD 50l).
Pose 5. VCO tilpasning. (i MD 501S5).

Punkt 4
Pose 5. VCO tilpasning. (i MD 501 S) , se fig., 11.

Efter montering af spolen og kondensatoren, tilsluttes et udvendigt VCO
signal (135 Mhz,. Juster til max. i malepunkt E. Kontroller spendingen,

Punkt 5 :

.
T

Pose 5. Hf trin og forste blander (se ogsa spoleforklaring), se fig, 12,

Nu kan HF trin og ferste blander monteres, gem Filerne til sidst. Som en
ekstra sikxerhedsforanstaltning er det klogt at trekke loddekolben ud af
stikkontakten lige inden lodningen, da disse transistorer godt kan bren-
de =2f, selv om de har indbyggede sikringsdioder.

Fig, 12. Pose 6, HF trin og forste blander.
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Stil nu aller kerner, s& de flugter med désernes overkant. Set antenne
til og et X-tal, der passer til den lokale repeater i skiftet (husk S-
meter og LF forstzrker). Drej p& X-taltrimmeren.(Se frekvensindlegning).
Hvis den pdgeldende repeater sender og den ikke ligger alt for langt vek,
skulle vi nu have rigeligt signal at trimme pa.

Start med -antennekredsen (L 1). Juster derefter 1 nevnte rakkefglge :

L 2-34-6-9.10-5-6-7-8-14-11 og 14. L 12 gemmes 1idt. L 13 stilles til
max. tone. Med undtagelse af L 12 og 1% trimmes alle spoler til max., S~
meter udslag. Brug fig. 13.

Hvis S-meter slar for meget ud, justeres fuldt udslag pad 220a trimmepot-
meteret. Ligger den pageldende station, som der trimmes efter, meget
kraftigt, erstattes antennen af en stump monteringstrad, som afklippes,
til signalet har en passende sterrelse,

Trimning.

Vi skal nu bruge et passende svagt signal (skal lige begrense), den for
omtalte monteringstrad kan bruges igen. Med undtagelse af L 1-6-7 og 12
gentages trimmeproceduren fra fer. L 12 trimmes til min. stej. For at
opnd min. rippel pad X-talfilteret, kan der gores folgende: Juster L & og
7 til min. forvrengning, ‘orstdet sadledes, at de modtagne stationer 1ly-
der penest muligt i hejttaleren, altséd min., distortion. Hvis der ved at
dreie pad X-taltrimmeren konstateres flere max, p& S-meteret, er rippel
pd filteret stadig for stort, juster da L 6 og 7 igen. Kontroller atter
forvrengning, disse to punkter falder som regel samren., Uden en tonemo-
duleret mdlesender eller sweepgenerator kan denne indlegning vere 1lidt
«f et pillearbejde, men med 1lidt tdlmodighed kan et fint resultat nas.
Den rigtige anterne tilsluttes nu, skift kanal. Vent til der kommer en
station af ca. samme styrke som feor. Juster X-taltrimmeren til max. 5=
meter udslag. Juster L 1-2-3 og L til bedst signal-stej forhold, altsa
max. signal, min., stej.

Lyt pa LF-forsterkeren, brug ikke S-meteret.

Frekvensindlegning.

Nu kan discriminatormeter afpreves. Vi kan gennem dette instrument kon-
statere, om vores modtager lytter pd dern rigtige frekvens. Tilslut et
universalinstrument til terminal 15 og 16, drej pad lo Ka trimrepotmete-
ret, indtil instrumentet viser O V.

Find en station, efterjuster L 13 til det punkt, hvor talen lyder penest
og afmonter antennen. I modtageren m& der nu kun kunne hgres en susen,
husk, at der skal sidde X-tal i1 skiftet, s& modtageren far injektion.
Tilslut discriminatormeteret til terminal 15 og 16. Juster nu pé& de lo

Kn indtil disc.meteret star p& C, Nu er FMdetektoren i TBA 120 S i ba-
l?nce, 0og vi kan nu legge de enkelte X-tal skift pa plads. Dette gores
pa de dertil herende trimmere.

Né{ en station heres, drejes den pigmldende trimmer, til disc.meteret
star pad 0.

Det skal dog beme:ikes, at den her nmvnte indlegningsmetode ikke er helt
nejagtipg, da den er afhengig af den sendende stations frekvensnejagtig-
hed, som bruges til frekvensindlegningen. Man kan evt. justere efter et
gennemsnit af de herte stationer,

Det kan undertiden volde besver at fa alle X-taller pa plads, hvilket ik
ke er unormalt, da der er en spredning i de forskellige X-taller.
Y-tallet kan i nogle tilfelde ligge s& skevt, at modtageren tilsyneladen-
de ikke virker., Vi har derfor vedlagt en ekstra unummereret systempose,in-
deholdende 9 stk. keramiske minikondensatorer : 3 stk. 15 pF, % stk., 22 pF

+ c - o
@ @ @ @ Disc.meter SIGNATURFORKLARING .
TIL PRINTPLADE 5 skivekondensator
TBA120S Mini -««11-+.-
udgang 61\; Tantal

— {775} Modstand  (19m_) Polysit-+--
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og 3 stk. 27 pF. Ved hjelp af disse kondensatorer og de i X-talskiftet
vedlagte 18 pF, som i évrigt passer til de fleste gennemsnitSOX-taller,
skulle det vere muligt at legge selv det vanskeligste X-tal pa plads.

N&r De skifter kondensatorer, husk da at bruge den vedlagte loddetape fra
systempose 1, da denne tape beskytter printet ved udlodning.

Leg loddetapen pd den pédgeldende lodning, som De onsker fjernet: Leg der-
efter loddekolben oven pd tapen og varm lidt. Nér tapen har opnaet den ret-
te temperatur, vil loddetimnet fra loddestedet flyde over i tapen. Nar det-
te er sket, fjerner De kolben igen sammen med tapen. De kan nu fjerne den
usenskede komponent og ilodde en ny pa ganske normal vis.
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Indlegning af det enkelte skift :

Som punkt 1 md De sikre Dem, at der er en sender i gang pa den pégeldende
frekvens, som onskes lagt p& plads, da justering i sagens natur ellers ik-
ke vil vere mulig. Det lyder simpelt, men for en begynder helt umuligt.

Da det er amaterradio, er det ikke ligetil at f& et trimmesignal p& bestil-
ling, det er da ogsa af denne grund, vi anbefaler at starte optrimningen
med at lytte pa den lokale repeater, da chancen her er sterre, end hvis der
var blevet valgt en anden tilfeldig frekvens. De md& derfor enten vebne Dem
med tdlmodighed eller bruge venners hjelp.

Fksempler p& problemer med frekvensindlegning :

l : De horer en skratten, disc.meter slar ud til den ene side, trimmeren
ved X-tallet er helt inddrejet : X-tallet kan ikke komme langt nok ned
i frekvens, udskift de 18 pF med en sterre kondensator, 22 eller 27 pF.

2 : De herer en skratten, disc.,meter slar helt ud til den anden side, trim-
meren helt uddrejet : X~tallet ligger for lavt i frekvens, preov med en
mindre kondensator.

3: De herer en skratten, disc.meter slar helt ud, trimmeren er halvt ind-
drejet, Nar denne drejes helt ind, forsvinder output fra oscl., og trip-
ler, hvorved signalet fra feorsteblander forsvinder og der hores den nor-
male susen : X-tallet ligger for hejt i frekvens. Nar dette legges pa
plads, bliver kapasiteten over X-tallet sd stor, at X-tallet ikke vil

svinge mere, skift til en sterre seriekondensator, X-tallet vil nu
kunne legges pa plads.

L4+ De herer kun en susen: Der er ingen sendere i gang, maéske kombineret
med punkt 1, 2 eller 3., kontroller eventuelt med DP 1 i m&lepunkt D,
(terminal 8), om der er signal.

T R S A S G A R A R S M e S S S S S S S S S e
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Efterskrift

Da det i praksis har vist sig, at frekvensindlegningen kan volde problemer,
har vi @ndret printet til MD 5o0l. De kan se @ndringen ved at sammenligne
Deres print med det i fig, 13 side 12A viste print.

Andringen er foretaget ved de grenne trimmere, se ogsd fig. 1k.

Fig14. f_«lz
(M
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Endringen giver folgende fordel :
Nér den grenne trimmer drejes mod max. kapacitet, stiger koblingen til
X-tallet. Samtidig stiger parallelkapaciteten over X-tallet, mens svingnings-
betingelserne holdes konstant, hvilket giver konstant output fra oscillatoren,
samtidig med at frekvensen falder,
Dette var ikke tilfeldet i den tidligere opstilling. Her blev X-tallet belas-
tet kapacitivt for meget uden at tilkoblingen blev foreget, hvilket medfgrte,
at oscillatoren tabte output. I nogle tilfelde kunne det g& s& galt, at den-
ne gik helt ud af sving.

scillatoren svinger nu lige godt uanset hvordan den grenne trimmer stilles,
og frekvenstrekningsomradet er stadig det samme.
Denne @&ndring har dog medfoert, at systemposen uden nummer har endret indhold.
Den indeholder nu 3 stk, 335 pF og 3 stk. 56 pF. '
I systempose 5 er de 6 stk. 18 pF kondensatorer, som fer passede til IC 20
X-taller udskiftet med 6 stk. 12 pF, som nu med den nye indlegning passer til
IC 20 X-taller.
Til de japanske X-taller ICOM EFFECT (IC 20) bruges som fer nevnt 12 pF.
Til ITT X-taller bruges 335 pF.
Til JAN X-taller bruges 56 pF.
Grunden til at der anvendes forskellige kondensatorer er, at de nevnte X-tal-
ler normalt skal belastes med forskellige kapaciteter for at kunne lzgges
rigtigt pa& plads. Det skal nevnes, at dette ikke har noget med de forskellige
X-tallers kvalitet at gore, det er kun et spergsmdl om rigtig belastning,
og hvad disse X-taller er fremstillet til.
Man kan selvfelgelig komme ud for andre fabrikater X-taller, med med de ved-
lagte ekstra kondensatorer skulle disse ogsi kunne legges pa plads.
Vedrorende selve frekvemnsindlegningen kan De stadig bruges den pd side 12 B
beskrevne metode, dog ®ndret til de nye kondensatorer. Punkt 3 udgér dog helt.
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Slutméling.

Kontroller til sidst, om alle milespendinger er i orden, se mdletabel.
Nu skulle modtageren vare ferdig og overholde felgende data:

Frekvens : 144 - 146 Mhz ved 3 dB.

Felsomhed : o0,2pV ved 12 dB SINAD 4 EMK.

Bédndbredde ;: + = 7,5 Khz ved 3 dB, + 5 25 Khz ved 90 dB.
Intermodulation: 72 dB.

Blokering : ved 600 Khz - 8o dB.

Karalseparation: 9o dB,

Samlet spejldempning : 72 dB.,

MF dempning : 1lo dB, 3
Frekvensstabilitet : bedre end 1 x lo~".
Spending : 12 - 13,8 V.

Samlet stremforbrug : MD 501 -~ 50 mA, MD 501 S - Lo mA.

Maletabel, ca,verdier :

A:o0,75 V

B:1,0 V

C:1,2 V (med probe, se fig. lo A)

D . 0’5 V 1 1t n 1" 1"

B . 0,6 Vv " " " " "

F:o0,15 V

G: 1,4 V

H: 8,0 V (uden signal i ant.)

I:1,4 V (ben 4)

J: 3,5 V

Spoleforklaring :

L 1: sort, brun, sort brun.

L 2- sort, brun, sort, red.

L 3: sort, brun, sort, orange.

L 4: sort, brun; sort, gul.

L 5: sort, brun, sort, gren.

L 6: 1loBlo,

L 7: loBoz.

L 8: lo,7 Mhz, 1l.red,

L 9+ sort, brun, sort, hvid. Hak_.
L lo: sort, brun, brun, sort, K
L 11: 455 Khz sort. :
L 12: "
L 13: "

L 14 : it

aeb@§l_~§:22l£ilzgz-
Hvis De ikke har &bnet posen til X-talfilteret og ensker en anden ka-
nalafstand end 25 Khz, kan filteret efter aftale med Deres forhandler
eller os, mod en merpris byttes til 12,5 Khz, 20 Khz eller 50 Khz ka-~
nalafstand.
Indhent venligst tilbud.
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FEJLLISTE ¢

1: 455 Khz MF tavs: Er + og $ vendt rigtigt? Er LF forsterkeren sat
til de rigtige terminaler? Er LF forsterkeren OK? Preov om den brum-
mer ved at berere indgangen., Sidder alle komponenter rigtigt?
Kontroller alle lodninger,

Er spendingen rigtig?

2: S-meter slar ikke ud: Er 220a trimmepotmeteret drejet for langt ned?
Fr L 14 efterjusteret? Sidder dioderne rigtigt? Kontroller samtli-
ge komponenter, Er mellemfrekvensen trimmet forkert op? Er instru-
mentet pd 1 mA i orden?

5: 10,245 Mhz X-tal svinger ikke : Er terminal 9 forbundet til +? Er
S o42 P vendt rigtigt?

L : Forste MF kerer ikke: Er CA 3028 vendt rigtigt? Prev om fejlen skyl-
des, at noget er galt lengere tilbage i modtageren. Er de to mdleled-
ninger pad TG 1 og modtager for langt fra hinanden? Prov at trimme om.

5: Oscillator vil ikke svinge: Har De lagt den rigtige skifteterminal
til stel? Har De vendt L 9 rigtigt? Er L 9 blevet varmet s& meget
op under ilodning, at den indbyggede kondensator er sprunget fra?
Har De sat spolehuset pad? Er proben i orden? Afprev denne med trimme-
generator (TG 1), se datablad over disse.
Er X-tallet rigtigt? Det skal vere et 15 Mhz X-tal, Er den grenne
trimmer stillet til min., kapacitet? Nogle uheldige X-taller tdler
ikke, at de har for meget kapacitel over sig.

(6]

Tripleren giver ikke HF nok: De har ramt en forkert harmonisk af
1545 Mhz, Den rigtige resonans ligger der, hvor kernen flugter med
husets overkant. Har De vendt spoleformen rigtigt? Har De aflest
farvekoden rigtigt pd spoleformen?

7: HF trinets spoler kan ikke afstemmes eller der heres ingenting : Har
De byttet rundt i spolerne eller vendt en af disse forkert? Har De
for meget statisk elektricitet p& Deres loddekolbe eller har De varmet
for meget, sa& L0673 er brendt af? Har De f.eks. husket at trekke stik-
ket ud til loddekolben lige for De loddede 40673 i? Kontroller om al-
le komponenter sidder rigtigt ved HF trin og blander, De er blevet
for sent ferdig med Deres modtager, alle pa 2 meter er glet i seng.

Les hele fejllisten igennem, den kunne maske hjelpe Dem med forslag, selv
om der omtales et andet punkt i modtageren.
Brug maletabellen,

KONDENSATORFORKLAR ING.

Hvor der bruges farveringe, har disse samme farveverdl som i modstande,
Bemerk dog, at det ikke er altid, at 3. farve er antallet af nuller,

Polyesterkondensatorer, flat film type (lakridskonfekttypen).

Her er der 5 farveringe. De 3 forste bruges pd samme mide som i modstan-
de., De 2 sidste angiver -~ 4., farvering = tolerance og 5. farvering : mak-
simumspending.

Eksempel 1: brun, sort, gul, hvid, red. Forst de 3 ringe, som er verdi-
en, Da brun = 1, sort = O og gul betyder I nuller, er verdi-
en loo.000, og i denne type kondensator er verdien altid an-

., Bivet 1 pF. Verdien er alts& loo.ooo pF = loo nF = o,1aF,
Zlemas Den hvide ring betyder + & 10% tolerance.
% Tamaedr Dep rgde ring betyder 250 V.

Fksempel 2: brun, sort, orange, hvid, red., Her er den 3,farvering endret
ﬂ I fra gul til orange. Altsd er antallet af nuller endret til
3 og verdien er s& lo.ooo pF, som er det samme som lo nF.

Fat fil .
e Spending og tolerance er det samme.



- - ~1ste.cif.

- - =2den.cif.
- - -Antal nutler

Pin-up typen.

Her er der kun 3 farveringe, som afleses pd samme mdde som modstande, 08
ogsd her er verdien i pF.

Fksempel : gul, lilla, red, Vi skal her bruge tallet 47, og da red = 2,
er der 2 nuller, Verdien er altsd L4700 pF eller 4,7 nF.
4 |

Pinup type

Tantaltypen.

Her er der 3 farveringe og en prik, som kan vere sort, hvid eller gra.
Her er det de 2 forste feorste farveringe og prikken, som angiver verdi-
en, som udleses ink.

Den 3. farvering angiver maksimumspendingen.

Hvis prikken er sort, leses de 2 ferste farveringe som de er. Hvis prik-
ken er hvid, divideres tallet med lo, og hvis prikken er gréa, divideres
det med loo,

Den 3, farvering kan f.eks, vere rosa = 35 V, sort = 1o V eller gul =

6,3 V.

Eksempel 1: brun, sort, rosa, Hvid prik. Brun og sort viser, at vi skal
bruge tallet lo. Dette divideres si med lo, da prikken er
hvid.

Vi fdr da 1 pF, da verdien angives ip F,
Tantalen kan hejest tdle 35 V, da 3.farvering@

Eksempel 2 : brun, sort, gren. Sort prik, Tallet, vi nu skal bruge er lo.
I \+ Da prikken er sort, bruges tallet direkte, og verdien er si
lonkF, I \

3, farvering er gren, som betyder 16 V, *
Tantaler kan ogsd vere helt rede med hvid péskrift, Her leses verdien di-
rekte,

Husk at vende tantalen rigtigt.

Hold tantalen i tilledningsbenene, som skal vende ind mod Dem selv og
merkningen (prikken) opad. De vil da finde + mod venstre og + mod hejre.

Skivekondensatorer, " Veardi

Skivekondensatorer , som er en keramisk type, er merket direkte med
kapacitetsverdi,

Karam.type

Minikondensatorer.,

Her indgdr bogstavet p eller n som komma, Hvis p bruges, er verdien i pF,
og hvis n bruges, er verdien i nF,

Eksempel 1: p 82. Da p bruges som komma, er verdien 0,82 pF, m
Eksempel 2: 5 p 6. Her skal verdien leses som 5,6 pF. v

Fksempel 3: 4 n 7. Her er det n, der bruges som komma, og verdien leses
da i nF. Verdien er i dette tilfelde 4,7 nF,. ' l

MiniC.



Kopiering af diagrammer, monteringsplaner og print til erhvervsmessig
form&l er ikke tilladt.
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Ret til endringer forbeholdes.

Garantibestemmelser.

Der ydes ikke garanti pa halvledere, krystaller og krystalfiltre,

Pa ovriée komponenter yder vi normaltl2 maneders garanti for fabriksfejl,
sdfremt de ikke har lidt elektrisk eller mekanisk overlast.

Skulle Deres byggeset efter montering ikke virke efter hensigten, har vi
mulighed for, pa vort serviceverksted, at kunne kontrollere, eventuelt
reparere og justere byggesettet, som, ved forkert montering, ikke er dek-
ket af garantien.

Ved returnering medfeglger en udferlig fejlrapport.

Service :

Hvis der senere skulle opstd fejl pd Deres byggeset, kan vi tilbyde ser-
vice, safremt byggesettet er demonteret fra kasse eller lignende,
Service ydes ved henvendelse til Deres forhandler eller ved fremsendelse
af byggeszttet pr. post til Bense Print.

BENS@ PRINT,

t1f. ol lo6491,




