MANUAL FOR MD511/10

Forst vil vi onske tillykke med det nyerhvervede PA trin MD 511/10

‘:::len'lamlingcn pdbegyndes, vil vi anbefale, at denne vejledning leses grundigt igennem for at opni det bedst mulige resul-

MDdSII/lo er konstrueret til bide at forstaerke SSB og FM signaler fra henholdsvis MD 5lo og MD 512 eller tiiivare;ide styre-
sendere. :
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Teoretisk gennemgang.

Hvad er en linier forsteerker?

En linier forstarker er en forsteerker, som ikke tilferer det afgivne signal nevneveerdig forvramgning. Det vil med andre
ord sige, at forsteerkeren ikke frembringer vasentlige harmoniske signaler. Dette har overordentlig stor betydning, ndr
forstmrkertrinet skal forsteerke to eller flere frekvenser samtidig.

Hvis vi teenker os, at vi samtidig skal forsteerke to frekvenser nemlig 144 MHz og 145 MHz og forsteerkeren forvranger (er
ulinier), vil der dannes to nye frekvenser nemlig 2 x 144 MHz = 288 MHe og 2 x 145 MHz = 290 MHz. Niz disee fire fre-
kvenser forefindes i samme uliniere element (transistor),vil de blande sig med hinanden og danne folgende nye frekvenser,
se fig. 2: (2 x 145 MHz) - 144 MHz = 146 MHz og (2 x 144 MHz) - 145 MHz = 143 MHs. Dette feenomen kaldes 3die ordens
intermodulationsforvrangning (IMD).

Endvidere dannes der ogsd 3die harmoniske af grundfrekvenserne, som blander sig med de for nsevnte Zden harmoniske og
giver folgende nye produkter: (3 x 144 MHz) - (2 x 145 MHs) = 142 MHz og (3 x 145 MHs) - (2 x 144 MHz) = 147 MHz. Dette
kaldes Ste ordens intermodulationsforvraengning.

Det samine ger sig geeldende, nir frekvensafstanden er 1 KHz. Herved dannes en 2 KHz og en 3 KHz tone samuten med 1
KHz tonen. Dette bidrager til forvreengning, som nedsemtter reckkevidden pd grund af forringet leeselighed af det afsendte

signal, ux;;t at man let bliver til stor gene for sine medamaterer, da senderen vil brede sig utilsigtet pd grund af de uens-
kede sidebdnd.

Hvorledes forhindres forvrangningy

Det afgivne signals forvraengning heenger neje sammen med, hvor pa transistorkarakterigtikken arbejdspunktet veelges, se
fig. 3. Som det ses af karakteristikken vil det bedste veere at veelge arbejdspunkt til klasse A-drift. Dette medferer dog at
tomgangestremmen bliver meget stor, hvilket gir ud over den afgivne HF effekts stgrrelge,

Hvis vi veelger at lade trinet arbejde i klasse C bliver tomgangsstremmen nul og stoy offekt kan opnis (lun FM), man til
gengeeld fir vi et meget forvreenget signal ud, idet det kun er de positive halvbelger af HF signalet. sem er i stand til at f2
transistoren til at treekke strem. ) , R DR S
Folgelig heraf mi vi desveerre gd pd kompromis og veelge arbejdspunkt siledes, 3t trinet arbgjder i Klasse B'(AB). Dette

medferer lidt sterre forvrengning end klasse A, men til gengeeld er tomgangseffekten vaegentlig mindre, hvilket medferer
mulighed for sterre output.
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Termisk beskyttelse af transistoren.

Som det fremgir af diagrammet (fig. 1) er der indfert 2 dioder { basisforspendingskredslebet. Disse dioder medvirker til
termisk stabilisering. °

NA&r transistoren under sending opvarmes, vil speendingsfaldet over basis-emitter dioden falde (2mV/c®). Dette medforer
at transistoren treekker starre basisstrom, hvilket igen medferer yderligere opvarmning. Her er det at dioden IN4004 kom-
mer ing i billedet. Denne skal have god termisk kontakt til transistofen, hvorved diodens speendingsfald ogei falder med
2mV/c®, hvilket igen medferer at basisstreammen falder, kollektorstremmen falder, hvorved temperaturen falder, speen-
dingsfaldet over basis -emitter dioden og 1N4oo4 stiger, hvorved temperaturen falder,

Samme feenomen optreeder omkring transistoren BD 135 og dioden 1N4148.

HF stabilisering af MD 511/1o.

Som det ses af diagrammet (fig. 1), er der indfert nogle komponenter, som umiddelbart ser overfledige ud. Dette er dog
langt fra tilfeeldet, .

So uF ellytten pd forsynings speendingen har til opgave at tage sig af den store startstrom, som er en felge af de lave im-
edanser i de anvendte transistorer.

lo ohms modstanden i serie med o,1 pF kondensatoren er anbragt for at "gdeleegge" selvinduktionen i kondensatoren, som
skal afkoble lavere frekvenser, .
Leddet 12 pF i serie med lo ohm er dnbragt for at begreense kollektor-emitterkapacitetsaendringen i transistoren, som ved
varierende antennebelastning kan fremkalde ngquegg". Det vil sige selvsving pi lavere frekvenser i omridet 1 - 40 MHz.
De drosselspoler vi anvender, er ikke af den normalt kendte type. De anvendte har den egenskab, at impedansen er rent
ohmsk, som medforeratde ikke kan optreede som resonanskreds, Disse vil fremover blive beneevnt som ferritdrosler.
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Montering af MD 511/10.

Monter forst de fire afstandsstykker og derefter loddespydene.
Herefter monteres dioden 1N4148, modstandene, minikondensatorerne, skivekondensatorerne, flatfilmkondensatorerne og
ferritdroslerne i den navnte reekkefolge. )

~Nu monteres de fire luftspoler. Pas pd ikke at kortslutte de enkelte vindinger, ret spolerne efter med en lille skruetreekker,
monter ogsd trimmekondensatorerne,

Nu kan transistoren BD 135 monteres, dette geres pd falgende mide: Benene bukkes mod metalsiden af BD 135, siledes

de danner en vinkel p4 90° med huset. Herefter pifores en lille klat af den medfelgende termocompound pd dioden 1N4148,
Nu monteres transistoren som vist pd fig. 4, siledes at huset ligger parallelt med printpladen og at den hviler pd dioden
IN4148,
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Termocompound

Nu monteres PA transistoren 2N6081 og dioden IN4oo4. Dette gores pd folgende mide: Printpladen speendes op i en skrue-
stik eller lignende med komponenterne vendende nedad. Nu klippes benene af transistoren, siledes at de antager en laen-
gde p4 ca. 4 mm,. Kollektoren kan stadig kendes, idet der er lavet en markering pi "skruens hoved", se fig. 5. Serg nu
for at benene stritter vandret ud. Herefter sattes transistoren ned i hullet, siledes at skruen vender opad, serg for at
transistoren vender rigtigt, brug kollektor merket, Pres nu transistoren ned mod printpladen og lod de fire ben fast, Veer
ikke bange for at varme pd transistoren og spar ikke pd tinnet.

Herefter kommer vi til dioden 1Nd4oo4, denne monteres som vist pd fig. 6, 84 teet ind mod transistorens “gkruehoved" som
muligt. Tilfer dioden og bereringspunktet pa transistoren rigeligt med termocompound,
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Loddefligen skal nu monteres, inden dette gares piferes “skruehovedets” underside et lag termocompound. Buk nu lodde-
ligen som vist pd fig. 6. Fastspaend nu loddefligen med metrikken, drej denne som vist i fig. 6A og lod begge ender fast
til printpladen, T : .

Dioden IN4004 skal nu tilsluttes. Buk tilledningsbenene siledes at dioden kan monteres som vist pd fig. 6A, husk at plset-
te det medfalgende stykke flex pi det ene tilledningsben, som vist pd figuren. Dioden loddes og det overskydende af bene- .
ne klippes af, . .

Komponentside

Fig6a Emitterunder
bojien (Loddefligen)

Metrik

A:Termocompound

Loddes til emitter
pé BD 135 ~

Afprevning af MD 511/1lo.

Inden afprevningen skal man sikre sig, at udgangstransistoren kan komme af med sin varme. Dette sikres bedst ved at
speende PA trinet op pd en effektiv koleplade, af en sddan type at PA transistoren kan f4 termisk kontakt-med kalepladen,
uden at printpladen bliver vredet og at de fire fastspaendingshuller uhindret kan benyttes. Velg ligeledes en koleplade med
en rippeafstand, siledes at PA transistorens fastspaendingsmetrik uhindret kan benyttes. Husk at denne meotrik skal vare :
godt fastspeendt, ndr PA trinet arbejder, da transistoren ellers ikke vil kunne komme'af med sin varme. Man kan ogs$ .
fastspaende PA trinet i stationens chassis og bruge dette som keleplade. Husk at kontrollere at transistoren har god kon-
takt med kalefladen og brug rigeligt med termocompound i det punkt, hvor transistoren berorer kalefladen.
Spandingsforsyningen er det naeste punkt, man skal tage hensyn til. Denne skal have kapacitet nok, forstiet siledes at den
er i stand til at levere den nedvendige strem, som PA trinet krasver. Minimums kravet for en spaendingsforsyning der pas-
ser til MD 511/1o er ca. 2 A, der selviolgelig skal veere stabiliceret. En ting man ogsd skal sikre sig.med sin speendings- .
‘orsyning er, at den ikke md vaere HF faolsom. Derfor skal man sikre sig at stabiliceringskredslabet er godt afkoblet..
‘orbind MD 511/10 som vist pd fig. 7. :
Tilslut en 50 ohms kunstbelastning, som kan bsere effekten. Drej 50 ohms trimmepotmeteret helt venstre om. Husk at
styresenderen ikke m4 arbejde under forste del af trimmeproceduren. Tilslut speendingsforsyningen. Juster nu trimme-
potmeteret indtil GV meteret viser 15 mA. Dette er transistorens tomgangsstrem bide vad FM og SSB drift.

Stil de fire trimmekondensatorer i midterstilling (halvt uddrejet).

Nu tastes styresenderen og PA trinet samtidigt ( { stilling FM). Vi skulle nu gerne have et udslag pi standboslgemeteret.

Juster nu skiftevis pd trimmerne indtil max. output er opniet. Det betaler sig at give sig god tid og veere nejagtig med den-
ne justering, da de bedste IMD data herved opnds. i - o
MD S11/1lo er nu klar til brug.

SPOLEFORKLARING:

Ll: Sort, gren, sort, brun A
L2: Sort, graen, sort, red
L3: Sort, gren, sort, orange,

A = Start af farvekode.
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NB. Husk at fjerne UV meteret ndr
styresenderen tastes, da stremmen
vil stige til op mod 1Amp.

Slutmontering af MD 511/1o { stationen.

PA trinet kan f.eks. monteres som vist pa fig. 8.
MD 511/10 kan selfolgelig ogs4 bruges i forbindelse med andre stationer. Hvorledes monteringen da skal ske, mi afhange

af den station hvor indbygningen sker.

+12y,
7] X e 7]
Fra
q; ; _mosuzio : K
styre
sendes +
0-1 12v
@ 9 O o™
+12v
@
it RX
+12v |@ @ +12vTX ﬁg 8
e $K2 &
@ ¢ =)
+12v,

Husk, at man ikke kan modtage bagleens gennem PA trinet. Hvis dette monteres uden for stationen, m4 man lave at omskif-
e-system, ni{r der henholdsvis sendes og modtages.

NAr den endelige slutmontage er foretaget, er det klogt at efterjustere PA trinet. Denne justering foretages med standbelge-
meteret siddende i stationens antenneudgang, siledes at output milingen foretages via SK 1 og filteret LP 1.

Husk det kan p4 det kraftigste tilrides at anvende et low-pass filter (f.eks. LP1).

Slutbemaeerkninger.

Hvis PA trinet MD 511/1o skal overholde de lovede IMD data, m4 dentilforte HF effekt ikke overstige O, 5 Watt (m4lt med
DP | over 50 ohm 15V). Vi tilrider derfor, at PEP effekten kun bruges ved FM og CW.

Pas pi, man lader sig let friste til at skrue helt op for effekten, men lad veere, der vindes intet, bortset fra upopularitet
Y\_o-n_%idamatarerne. Se kurven fig. 9, ud fra denne kurve kan man danne sig et billed af, hvad der sker med IMD dataerne,
nir PA trinet presses op i effekt,

Husk altid p8, at effekten skal firdobles for at en S-grad opnds.

Typisk

BENSQ® PRINT ApS IMD kurve

Finsensvej 52
2000 Kbh. F.
Tif: 01 10 64 91.
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