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MD 535

Grund VFO 14 - 16 MHz
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MD 535 er en grund VFO af VACKAR-oscillatortypen, som kan
udbygges med FM modulation og finjustering.
Oscillatoren arbejder med FET transistorer.
Kondensatorerne er meget stabile Mica-glimmer.
Der er indbygget separat spzndingsstabiliseringskredsleb
for at opna ekstra stabilitet. Signalet udtages fra osci-.
latoren kapacitivt, til 2 buffere, som staggertrimmes for,
at undgd harmoniske udstrilinger pd nogen méde, og for at
f& samme output pa hele omradet 14 - 16 MHz.
TEKNISKE DATA:
Frekvens 14 - 16 MHz.
Opvarmningsdrift under 1 KHz.i lo min.
Drift efter opvarmning under laoo Hz.pr. .t.
Output o -1 volt +/ 1 dB. o
Udtag til teller ( MD 541 ).
Afstemning Drejekondensator

Print mal

(Kasse B mal)

L 11 mm. B bo mm. H 32 mm.
(L 120 mm. B 95 ma. H 57 mm.)



BYGGEMANUAL MD535

e A D EE mm W S D S EE N WR W e e wm e e

Forst vil vi enske til lykke med byggeseettet MD 535,
For samlingen pibegyndes, anbefaler vi, at denne manual gennemlaeses grundigt
og falges under samlingen.

MD 535 generelt.

MD 535 er en grund-VFO, som kan udbygges med FM modulation og finjustering.

Vealger man at indfere FM modulation (PM) i grund-VFOen, kan denne kere sam-
men med det prisbillige mixermodul MD 530B, da den indbyggede fasemodulator

i MD 530A ikke bruges.

Finreguleringen bruges, ndr VFOen anvendes sammen med MD 6, dette beskrives
i manualen over MD 6.

De ekstra komponenter som indgdr ved de forskellige udbygninger, forhandles af

Bensa Print ApS eller den lokale BSP forhandler.
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LF MD 535

(FM)
l Grund VFO > 14-16MH=
|

¥

For at VFOen skal virke efter hensigten, skal felgende tilbeher anskaffes:
l1: En kasse model A

2: Et microdrev samt diverse skruer.

Herudover, hvis dette enskes, et FM modulationssat og et finreguleringssaeet (MD 6).
Frekvensjusteringen kan foretages pd to mdder. Ved hjeelp af vor drejekondensa-

tor og microdrev eller med en speciel udgave af drejekondensatoren og et finju-
steringspotmeter, se manualen over MD 6.
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MD 535's virkema3de.

Oscillator.

MD 535's hjerte er en Vachar oscillator bestykket med en FET transistor (BF
245). Kondensatorene i denne grundoscillator er af en lidt spediel art, da tempe-
ratur kravene til disse er sterst, typen kaldes Mica-glimmer kondensatorer. Da
L-C forholdet i oscillatoren laegger den sterste vaegt pd kondensatorene, er spo-
len derfor lidt mere almindelig, dog er der taget ekstra hensyn til vikelmetoden
og trddens kvalitet. For at spolejernet ikke skal have uheldig indflydelse p& sta-
biliteten, er dette et VHF jern (F loo).

Foruden disse specielkomponenter er forsyningsspeendingen til oscillatoren gjort
ekstra stabil ved hjeelp af et separat stabiliceringskredsleb med to BC 548,



“uffer 1.

.gnalet udtages fra oscillatorens gate ved hjeelp af en lille (o, 82 pF) kondensator
og feres frem til buffer 1.
Bufferen er opbygget med en DUAL GATE MOS FET (40673). Denne transistor
har kun en ringe pdvirkning af oscillatoren, da dens gate er rimeligt hejimpedan-
set.
Bufferen er koblet som afstemt forsterker, &rsagen hertil vender vi tilbage til.

Buffer 2.

Signalet fores nu frem til naeste buffer, som er opbygget med en IC af typen CA
3028. Denne arbejder ogsd som afstemt forsteerker.

Signalet er i realiteten for stort, derfor tages det ud via et trimmepotmeter, hvor-
ved udgangsspeendingen kan reguleres til den enskede storrelse.

Grunden til at bufferens forsyningsspaending kan afbrydes separat er, at mulighe-
den for korsel med dobbelt VFO er til stede.
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Komponenterne indenfor
den stiplede linie felger
ikke med byggeseettet,

men skal kebes separat,. + terminal lo

Méletabel: .
terminal 7

M3lt med almindeligt UV-meter:

l:ca. 0,7V loo K lin.
2: ca. 0.8V
3: ca. lo, oV
4: ca. o, 1V
5: ca. 7,0V
6: ca. lo,oV

Finjustering (MD 6)
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Bi&ndbredde.

De to buffere er afstemte, fordi VFOen skal deekke 2 MHz, uden at dens harmo-
niske udstrdling pd nogen m&de m4 blive for stor (typisk -50dB p4 2den harmoni-
ske). Det er derfor nedvendigt at de stakkertrimmes.

Denne trimmemetode vender vi tilbage til under trimning af VFOen.

Den endelige montering

5 ) .
20 : MD 541

MD 530
vedfslger ikke.

150uF.

Start med at vende printet, si teksten stir rigtigt.

Fastlod de fire afstandsstykker, brug skruerne som styr og vend printet med kob-
bersiden opad, lad afstandsstykkerne ""dumpe' ned over skruerne og lod. Brug
rigeligt med tin og varme. Pas pd, afstandsstykkerne er meget leenge om at

blive kolde.

Monter herefter alle loddespyd og derefter komponenterne. Begynd med de laveste
og gem transistorerne til sidst.

Hvis FM i VFOen onskes, monteres komponenterne maerket A.

Korer VFOen med MD 6, monteres komponenterne A og B. Kondensatoren (Mica)
pi loopF erstattes af 1200pF (Micropoco). Kondensatoren C bestemmer daknings-
omridet for finreguleringen, sterrer kondensator = storrer traekning, typisk
veerdi 22pF. De her nsevnte komponenter medfelger ikke i byggesaettet.

Forste seldning.

Vi skal nu g8 den slagne vej, som mangen en "gammel" selvbygger vil nikke gen-
kendende til. VFOen skal kunstigt zeldes. Denne aldningsproces foretages, fordi
de nye komponenter skal falde til ro og blive '"gamle'.

For dem som ikke har provet en sidan tur fer, skal folgende ske: Taend for XYL's
ovn, indstil denne til en temperatur p& omkring 75°C. Kontroler med et termome-
ter, da ovnens termostat kan snyde. Pas pd, temperaturen md ikke overstige
80°C, da komponenterne ellers kan tage skade. Det skal tilfajes, at ovnen ikke
tager skade af VFOen og fleeskestegen kommer ikke til at smage af komponenter.
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Hold kontrol ---

N&r ovnen har ndet den rette temperatur, sattes VFO-printet ind. Lad det std
ved fer neevnte temperatur en halv times tid (ikke noget med salt og peber).
Printet tages ud ved hjeelp af en grydelap og sattes straks over i en dybfryser
(-ZOOC). dette skal g& hurtigt, da VFOen har bedst af et temperaturchok.

Lad nu printet henstd i fryseren en halv times tid og gentag hele herligheden en

nang til (ovn - dybfryser). Afslut med nogle minutter i ovnen s4 det sidste kondens-
and kan fordampe.

Forste =ldning er nu slut.
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Kasse model A

Montering i kasse, se fig. 1.

Bor de i figuren viste huller. Brug den medfslgende borelsre. Klip den ud eller
fotokopier den, men pas p&, kopimaskinen kan enten op- eller nedfotografere

en lille smule. Udvelg de huller, der skal anvendes i den p&teenkte VFO udgave.
Var omhyggelig med hullerne til drejekondensatoren, da den ikke m& kunne
beveeges den mindste smule. Pas ligeledes pd hullerne,hvor microdrevet opspaen-
des, dette skal ogs& sidde meget stabilt. Se efter at hullet, hvor akslen kommer
ud, er nejagtigt, den m& nemlig ikke "slabe" p4i.

Nir alle hullerne er i orden, monteres drejekondensatoren og microdrevet, her-
efter monteres printet i kassen. Forbind et stykke tykt kobbertr&d (1 mm®) mel-
lem terminal 6 og det neermeste statorpunkt (rotoren er fast forbundet til stel).
Monter de i figuren viste gennemforingskondensatorer samt stelterminalen.
Monter derpd de to drosselspoler og ellytten p& 150uF, som vist i figuren.
Forbind det medfelgende skarmkabel til terminal 3, 4 og til BNC besningen, p&
fig. 2 vises hvorledes kablet RG 178 behandles.

Husk at afskeere drejekondensator-

akslen inden montering i kassen.
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I borelazren er der vist et antal huller, udvelg de huller, som passer til den
gnskede opbygning og bor kun disse huller. Valg ligeledes, om der f.eks. kun
skal sidde et BNC stik, eller om der ogsd skal bruges et til den elektroniske
skala. Det skal navnes, at hvis der bruges RG 178 kabel, er BNC stik ikke
n¢dvendige, for blot kablet ud gennem hullet, hvis hullet bores i den angivne
st¢rrelse, Xil kassen vere HF tat nok.

BNC - 10 mn", kabelhul - 2,5 mm®, gennemf¢rings PI-LED - 5,2 mm® .

Huller til gevindskaring for 3 mm skruer - 2,4 mm® eller for frigang - 3,2 mn®.
Sammenhold berel@ren med de viste monteringstegninger i manualen og find ud

af, om VFOen skal vare med eller uden modulation, eller om den skal bruges til
MD 6, da finjustering heraf skal med.



Se tekst

j:u' F.reg o Fig1 A t, i

&
\ X é v/l v/ b Y, £°

|

e,

Q
Do
0o
Q~

Rigtig behandling af teflonkabler (RG 178).

Det medfolgende skaermkabel er et 50 ohms kabel, hvor isolationen er udfert i tef-
lon, som medforer at kablet kan tdle ret heje temperaturer uden at kortslutte, hvil-
ket ofte er et problem med tynde skeaermkabler.

Kablet afisoleres pd folgende ma&de:

Afsk®r med en skarp kniv ca. 1 cm af den yderste isolation, pas p§ ikke at skaere
for dybt, da den flettede skeerm let kan tage skade. Treek den ene cm yderisolation
af, fortin nu skeermstrempen og lad den afkele. Hold nu med en lille fladtang om-
iring det stykke skarm, som enskes bibeholdt, tag med et par fingre om den over-
skydende skeerm og vrik frem og tilbage, skeermstrempen vil nu kneekke i det punkt,
hvor fladtangen holdes og skarmstumpen kan herefter aftages.

Inderisolationen er nu blottet, denne kan ligeledes afisoleres ved hjeelp af en skarp
kniv eller en god bidetang, afisoler ca. 3 mm og fortin.

Nir kablet skal p3loddes terminalerne, lodder man forst inderlederen p& signalter-
minalen og derefter loddes skaermen direkte p4 stelterminalen eller printpladen.
RG 178 er ligeledes velegnet til LF brug.
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Aifprevning og indleegning.

Til dette form4&l er en frekvensteller eller vor elektroniske skala MD 541 ikke til
at undveere.

Hvis man ikke har eller ikke kan 18ne sig frem til de for naevnte sager, kan andre
metoder bruges, f.eks. en kortbelgeradio der deekker 14 til 16 MHz og derpa fore-
tage den slutlige indlaegning ved hjelp af en anden modtager, hvor skalaen passer.
P4 kortbelgeradioen kan man kontrolere, om VFOen groft deekker det rigtige om-
ride og dernzest tilslutte mixermodulet MD 53o, hvormed den endelige indlaegning
kan foregd ved hjeelp af 2 meter stationer med kendt frekvens.

Man kan som for navnt ogs4 bruge en anden 2 meter modtager og sa foretage ind-
leegningen s8ledes, at de to skalaer passer sammen.

o ‘ [T 11]
2N L _r. ¢
le s Taller

fig3

Optrimning, se fig. 3.

Juster loK trimmepotmeteret til midterstilling. Drej afstemningskondensatoren helt
sammen. Drej loo ohms trimmepotmeteret helt om med uret. Vi har nu &bnet helt
for VFO outputtet. loo ohms trimmepotmeteret slutjusteres ferst til sidst sammen
med MD 530. Som m&lepunkt kan outputterminalen for den elektroniske skala ogsa
bruges, da denne forer uden om trimmepotmeteret, men da trimmepotmeteret skal
vaere helt 8bent under forste trimning med MD 530, er det rart, at man allerede
nu har husket at bne for outputtet. Stil de gule trimmere i midterstilling og til-
slut forsyningsspeendingen.

M3l med DP | p§ en af de to udgange. Trim de gule trimmere til max output. Der
skal nu kunne mé&les en speending pad ca. 1V.

Tilslut frekvenstaeller eller MD 541 til VFO udgangen og drej drejekondensatoren
indtil frekvenstaelleren viser 15 MHz. Denne frekvens skal ligge et stykke over
midten p4 drejekondensatoren mod den ende, hvor pladerne gdr ud af hinanden

(den hoje ende), drej kernen i Ll indtil dette er opndet. Hvis teelleren pludselig
holder op med at teelle, er det fordi, der ved forste preve er trimmet til max

for langt fra 15 MHz og kredsene deemper signalet, trim derfor atter til max med
DP 1. Det skal neevnes, at hvis max punktet ved starten af proven 13 i et punkt,

hvor trimmerne var helt sammen drejet eller helt ud drejet, skyldes dette, at
oscillatoren 13 henholdsvis for lavt eller for hgjt ved provens start. Ved 15 MHz
skal resonanspunktet ligge omkring trimmernes midterstilling.

Drej nu drejekondensatoren helt sammen, det er her 14 MHz punxtet skal ligge.
Tzlleren vil nu vise lidt under 14 MHz.

Trim den sidste buffer (den gule trimmer) til max ved hjeelp af DP 1. Drej derefter
drejekondensatoren hen til den anden yderstilling (helt &ben), frekvenstelleren
skal nu vise lidt over 16 MHz, gor den ikke det, skal kernen i Ll drejes lidt, vi
flytter p3 denne m&de hele omr&det, hvis der drejes tilbage til den lave yderstil-
ling, vil man opdage, at VFOen ikke mere gir s& langt ned i frekvens. Drej til-
bage til 16 MHz og trim den forste buffer til max.

Vi har nu foretaget en stakkertrimning. Kontroler med DP 1 om VFOen holder
outputtet fra 14 til 16 MHz, under hele vandringen m3 der kun ske sma udsving.
Prov at gore disse udsving s§ sm& som muligt, f.eks. ved at trimme til max
lidt under 16 MHz og til max lidt over 14 MHz eller omvendt.

Leg lidt med denne trimning, med t8lmodighed kan udsving p& under 1 dB opnis.
Husk p&, at jo mere jeevnt outputtet fra VFOen bliver, jo lettere vil det veere at
holde et jeevnt output fra mixermodulet i omr&det 133, 3 til 135, 3 MHz, dette vil
som slutresultat give et jeevnt output pd 2 meter og en modtager, der er lige
felsom over hele bandet.
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Komponenterne er dimensioneret s8ledes, at deekningsomradet nsesten passer,
ellers kan en af de medfolgende kondensatorer indseettes, som vist pd fig. 4.
Man vil bemeerke, at der er flere typer medfelgende kopdensatorer. Den ene
type har positiv temperaturkoefficient, de andre er negative.

Om man skal bruge den ene eller den anden type, skal afgeres under stabilitets
proven. Preov forst at indseette en veerdi og efterkontroler VFOen's daeknings -
omride, dette skal nu ligge teet op ad det opgivne frekvensomrdde, hvis det ikke
gar det, m& man preve med en af de andre kondensatorer. Husk p3, jo sterre
kondensator der veelges, jo mindre bliver deekningsomradet for drejekondensatoren.
Efterjuster eventuelt Ll og 18s til sidst kernen med det medfelgende voks. Dette
smeltes med loddekolbespidsen, kom kun et par drdber ned pad kernen.
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Stabiliteten.

VFOen er nu neesten feerdig, vi mangler kun stabilitets preven. Denne sidste preve
er ogs3 et punkt, hvor man skal give sig god tid, hvis et godt resultat skal opnds.
Der er altid fire punkter, man skal huske, ndr stabiliteten kontroleres:

1: Szt altid liget pa inden afprevningen.

2: Giv altid VFOen nogle minutter til at sunde sig i, efter den er teendt.

3: Denne sundetid skal altid forleenges, ndr man lige har "rodet" med loddekolben
i opstillingen.

4: Kontroller om frekvensteelleren er mere ustabil end VFOen. Hvis frekvensteel-
leren leber den modsatte vej af VFOen, vil testresultatet se ekstra slemt ud
og omvendt, hvis teelleren lgber samme vej som VFOen, fristes man let til
at tro, at VFOen er verdens bedste, s& pas p3 denne fzelde.

~arste punkt er aldningsproces nr. to. Denne foretages pd samme m&de, som

tidligere beskrevet i manualen, varme - kulde - varme - o.s.v. Denne gang fir

vi de komponenter med, som foretager hovedafstemningen.

Husk - varmen m§ ikke overstige 75°C.

Den sidste afpudsning.

VFOen skal nu tilsluttes teelleren igen, dette skal ske ved stuetemperatur.
Trimmepotmeteret pd 1oK regulerer spezendingen til oscillatoren, denne spzending
er ikke ens ved alle VFOer, da BF 245 ikke altid er ens, hvilket vil sige, at
de indre kapaciteter i transistoren ikke bliver balanceret lige godt ud ved den sam-
me spaending hver gang, derfor vil det optimale stabiliceringspunkt for oscillatoren
ogsd ligge ved forskellige speendinger. Derfor m3& dette punkt findes ved forseg,
man skal give sig god tid med denne justering, da meget stabilitet kan vindes.

Til sidst kan man preve henholdsvis at nedkole samt opvarme VFOen lidt, konsta-
tere hvilken vej den leber og afhjeelpe dette med en negativ eller en posiiiv konden-
sator (den som sidder parallel over drejekondensatoren).

"dvor meget man skal gore ud af stabiliteten kan diskuteres. VFOen er udmeerket
*i1 SSB, selv om man ikke ger spor ud af stabiliteten, men for sportens skyld

an en VFO jo ikke blive stabil nok.

Husk altid pd, at jo seldre en VFO bliver, jo mere stabil bliver den.

Den endelige indstilling af output trimmepotmeteret (loo ohm) kan ferst foretages,
nér VFOen er tilsluttet mixer MD 530A eller B.



Kopiering af diagrammer, monteringsplaner og print,

til erhvervsmassig formal er ikke tilladt.

GARANTI:

Der ydes ikke garanti pa halvledere, krystal-
ler og krystalfiltre.

P& ovrige komponenter yder vi normalt 12 mdr.s
garanti, safremt disse ikke har lidt elektrisk
eller mekanisk overlast.

SERVICE:

Skulle Deres byggesazt efter korrekt montering
ikke virke efter hensigten, har vi mulighed
for at kunne kontrollere, eventuelt reparere
og justere byggesazttet.

Ved returnering medfelger en udferlig fejl-
rapport.

Hvis der senere skulle opstd fejl pa Deres
byggeszt, kan vi tilbyde service, sifremt
byggeszttet er demonteret fra kasse eller
lignende.

Service ydes ved henvendelse til Deres for-
handler.

LODNING:

Da de fra B.S.P. leverede print er rullefor-
tinnede, krazver disse kun minimal tin ved
lodning.

Serg for at printplade og komponenttilledning
er varmet godt op (i ca. 3 sek.) inden tinnet
tilferes loddestedet.

Hold loddekolbespidsen ren og nyfortinnet.
Brug ikke en for stor loddekolbe.

Brug ikke loddevand eller loddefedt, men kun
loddetin med indstebt fluss.
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