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Forst vil vi enske til lykke med det nyerhvervede MD 502 byggesazet.

Inden samlingen pdbegyndes, anbefaler vi, at denne manual gennemleeses grundigt.
Manualen er opdelt i 2 sektioner, en teoretisk del og en praktisk del.Den teoretiske
del belyser, hvorledes SSB MFen virker, den praktiske del belyser derimod, hvor-
ledes selve samlingen af byggesattet foretages.

Byggesettet er opdelt i systemposer, som er nummereret fra 1til 6, i hver pose
ligger et komplet trin. Systemposerne er opdelt pd felgende m&de:

90dB

70 Filter
80

270 70dB

Pose 1: Monteringsmateriel. : Eilter
Pose 2: Produktdetektor og forbetoningsled. < 60
Pose 3: MF forsteerker. 50

Pose 4: AGC kredsleb.

Pose 5: Indgangsbuffer og X-talfilter, 40
Pose 6: SSB generator. 20

Tilleegspose: HF reguleringskredsleb,

Foruden de ovennavnte poser medfalger: Printplader og manual, 20

4 3 2 1 (¢ 1 2 3 4 Khz
10,7Mhz

Det medfolgende X-talfilter er af 70 dB typen og hvis posen ikke er 8bnet, kan dette

mod en merpris ombyttes til et filter af 90 dB typen, dette er dog ikke nedvendigt
ved almindeligt 2 meter arbejde.

For at kunne montere MD 502 korrekt, anbefaler vi felgende veerktej og instrumenter:

loddekolbe med fin spids

: lille bidetang

: lille fladtang

: trimmenagle

: et 1 mA S-meter

: et universalinstrument (UV meter)
: diodeprobe (DP 1)

~ O U W

Foruden ovennaevnte kan man ogs3d have gleede af vor trimmegenerator TG 1.



Komponentforklaring.

VARD AT VIDE OM

PONENTER
KONDENSATORFORKLARING. KOMPON

Hvor der bruges farveringe, har disse samme farvevaerdi som modstande.
Bemark dog, at det ikke er altid, at 3. farve er antallet af nuller.

Polyesterkondensatorer, flat film type (lakridskonfekttypen).

Her er der 5 farveringe. De 3 forste bruges p4 samme mide som i modstan-
de. De 2 sidste angiver - 4. farvering = tolerance og 5. farvering = mak-
simumspeending.
Eksempel 1: brun, sort, gul, hvid, red. Ferst de 3 ringe, som er veerdi-
en. Da brun =1, sort = 0 og gul betyder 4 nuller, er vaerdien
100.000, og i denne type kondensator er veerdien altid angivet
.mesw 1 PF. Veerdien er altsd 100.000 pF = 100 nF = 0,1 pF,
(i Den hvide ring betyder +- 10 % tolerance.
Den rede ring betyder 250 V,

Eksempel 2: brun, sort, orange, hvid, red. Her er den 3.farvering sndret

I | fra gul til orange. Altsi er antallet af nuller aendret til 3, og
veerdien er s§ 10.000 pF, som er det samme som 10 nF,
Fiox titm type Speending og tolerance er det samme.

Minikondensatorer.

Her indgdr bogstavet p eller n som komma. Hvis p bruges, er veerdien i pF,

og hvis n bruges, er veerdien i nF.
Eksempel 1: p 82. Da p bruges som komma, er veerdien 0,82 pF. “w
Eksempel 2: 5 p 6. Her skal veerdien leeses som 5, 6 pF.

Eksempel 3: 4 n 7. Her er det n, der bruges som komma, og veerdien laeses
da i nF. Vzrdien er i dette tilfaclde 4, 7 nF, l

Tantaltypen.

Her er der 3 farveringe og en prik, som kan vaere sort, hvid elter gré.
Her er det de 2 forste farveringe og prikken, som angiver veerdien, som
adlaeses i pF.

Den 3. farvering angiver maksimumspeendingen.

Hvis prikken er sort, lases de 2 forste farveringe som de er. Hvis prik-

ken er hvid, divideres tallet med 10, og hvis prikken er gri, divideres

det med 100,

Den 3. farvering kan f.eks. veere rosa = 35V, sort = 10V eller gul=

6,3V,

Eksempel'l: brun, sort, rosa. Hvid prik. Brun og sort viser, at vi skal
bruge tallet 10. Dette divideres s3 med 10, d3 prikken er
hvid. -

Vi fir da lpF, da veerdien angives i uF.
Tantalen kan hejest tile 35V, da 3. farvering
Eksempel 2: brun, sort, gren. Sort prik. Tallet, vi nu skal

Jote. ebien

“‘ls ST rosa
ruge er 10,

I \ Da prikken er sort, bruges tallet direkte, og veerdien er s&
* 10uF. . '
3. farvering er greon, som betyder 16V. , \‘

Tantaler kan ogs4 veere helt rode, gronne eller bl§ med hvid eller sort tekst.
Her leeses veerdien direkte.

Husk at vende tantalen rigtigt.

Hold tantalen i tilledningsbenene, som skal vende ind mod Dem selv og
markningen (prikken) opad. De vil da finde :+ mod venstre og + mod hojre.



;kivekondensatorer. i i R

Veerdien afleeses direkte pd kondensatoren, f eks. 22p = 22pF, In = InF o.s.V. |

lovu-nm H
Trimmekondensatorer, l

Teimmer

Bruges til at afstemme kredse med. Trimmekondensatoren sendrer sin kapacitet
ved at et seet rotorplader drejes ind i et saet statorplader.

Justeringen af trimmerens kapacitet sker ved hjeelp af en trimmenaegle hvormed
man drejer trimmerkeerven. Trimmeren antager sin maksimale kapacitet, ndr pla-
derne er helt sammendrejet.

Modstande.

Almindelige modstande monteres pd folgende méide, Hold om modstandslegemet med
2 fingre. Med den anden hinds pegefinger bukkes nu tilledningerne med et let tryk
som vist pd tegningen. Lod herefter modstanden i printet.

Andan Tolarases
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Rigtig behandling af teflonkabler (RG 178).

Det medfolgende skeermkabel er et 50 ohms kabel, hvor isolationen er udfert i tef-
lon, som medforer at kablet kan tdle ret hoje temperaturer uden at kortslutte, hvil-
ket ofte er et problem med tynde skeermkabler.

Kablet afisoleres pd falgende méde:

Afsk®r med en skarp kniv ca. 1 cm af den yderste isolation, pas pd ikke at skeere
for dybt, da den flettede skaerm let kan tage skade. Traek den ene cm yderisolation
af, fortin nu skeermstrempen og lad den afkele. Hold nu med en lille fladtang om-
kring det stykke skeerm, som onskes bibeholdt, tag med et par fingre om den over-
skydende skaerm og vrik frem og tilbage, skeermstreompen vil nu knaekke i det punkt,
hvor fladtangen holdes og skermstumpen kan herefter aftages.

Inderisolationen er nu blottet, denne kan ligeledes afisoleres ved hjalp af en skarp
kniv eller en god bidetang, afisoler ca. 3 mm og fortin.

N&r kablet skal pdloddes terminalerne, lodder man forst inderlederen p4 signalter-
minalen og derefter loddes skaermen direkte pd stelterminalen eller printpladen.
RG 178 er ligeledes velegnet til LF brug.

se side 4 ))
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Teoretisk gennemgang:

Byggesattet MD 502/39 best3r af en SSB mellemfrekvens og en SSB generator,
MD 502/39 er fortrinsvis beregnet til at tilslutte 2 metermaod-
tagerne MD 50l og MD 50lS.

Hvad er SSB?

For at kunne forklare hvorledes MD 502 arbejder, mener vi, det er nedvendigt
forst at se lidt pd, hvad SSB egentlig er for noget. SSB blev "opfundet!" p& grund

af den tiltagende trafik pd kortbelgeb8ndene. SSB har nemlig den fordel, at det kun
optager lidt under den halve frekvensplads, hvis det sammenlignes med et AM
signal. Dette skyldes, at der kun udsendes et sideb3nd. SSB har endvidere den
fordel, at modtageren kan laves betydelig smallere i sin MF b&ndbredde, hvilket
er medvirkende til, at modtagerens egenstej falder. Derfor sterre folsomhed, som
igen er lig med sterre rekkevidde.

=ty
f) et
12 SS8 Moduistor ! z
o— AM " /o
harmoniske

L Blander

Hvordan frembringes et SSB signal?

En SSB modulator virker i princippet som en AM modulator, som igen kan sammen-
lignes med et ganske almindeligt blandekredsleb, se fig. 1. Vi kan se, at HFen
(hejfrekvensen% fores ind pd den ene indgang (fl), og LFen (modulationen) indfores

pd den anden indgang (f2). Ved et almindeligt blandekredsleb tilfores der HF p§
Jegge indgangene, men da LF er en lige s§ god elektrisk svingning som HF, kan dis-
se to kredsleb direkte sammenlignes.
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- et blandekredsleb kan der udtages folgende frekvenser: HFen pd den ene port plus
AFen (LFen) p4 den anden port (fl + f2), ikke nok med det en anden frekvens kan
ogsd udtages; nemlig den ene port minus den anden port (fl - f2). Blander vi f. eks.
IMHz med 1oMHz, kan der udtages folgende frekvenser: loMHz + IMHz = 11MHz
samt loMHz - IMHz = 9MHz. Forudendisse 2 frekvenser vil der i en almindelig
blander ogs§ veaere loMHz og IMHz tilbage. Ved at afstemme blanderens udgang vil
den onskede frekvens blive fremheevet, Pa fig. 2 har vi vist et eksempel, hvor
looKHz blandes med 1KHz, I dette tilfeelde vil de 2 blandefrekvenser ligge hen-
holdsvis 1IKHz over looKHz og 1KHz under looKHz (fl + f2 og fl - f2). Hvis man er i
besiddelse af en modtager, som er smal nok (eller spektrumanalysator), vil man nu
kunne finde de i fig. 2 viste 3 beaerebolger, de 2 yderste frekvenser kaldes sidefre-
kvenser (ved tale dannes der mange sidefrekvenser, s& kaldes disse for sideb&nd),
den midterste frekvens kaldes for bzrebelgen., Denne betegnelse er lidt misvisende,
da de andre sidefrekvenser sagtens kan udsendes uden den sikaldte bzerebeolges
hjelp., Det er her en del af hemmeligheden ved SSB ligger.

|

99 100 101
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fig2

Hvis vi i stedet for en almindelig blander bruger en balanceret blander, opnir vi,
at looKHz signalet nesten forsvinder helt, se fig. 3. Man kan faktisk kalde den balan-

' l fig3

100Kh=




cerede blander den mest idelle blander, da vi efter blanderen kun ensker de nye
frekvenser. Derfor bruges balancerede blandere ogs8 p& rent HF basis, pd steder,
hvor der er specielle krav til blandesystemet, f.eks. i vort byggesaet MD 512, Nir
man i en balanceret blander sammenblander HF og LF, kaldes denne nu for en balan-
ceret modulator. Det samme gelder en almindelig blander som tilferes HF og LF,

sd kaldes denne en AM modulator og bruges til at frembringe AM, Man kan ogsi

lave AM ved hjeelp af en balanceret modulator. Dette gores simpelthen ved at
""veelte' balancen i modulatoren, ejeblikkeligt vil den udbalancerede beerebolge komme
frem og en almindelig AM modulation vil blive resultatet,

Hvis vi betragter udgangen pi vor balancerede modulator, vil vi som fer naevnt

f4 et billed som vist i fig. 3. Denne type signal (AM uden bezerebelge) kaldes for et
DSB signal (Dobbelt Side B&nd), som ikke har spor at gere med et ellers s3 kendt
jernbaneselskab. Vi mangler altsd endnu et stykke vej, for vort SSB signal er frem-
bragt. For at fjerne det uenskede sidebdnd mé vi filtrere. Dette sker i vort til-
feelde i et X-talfilter, som virker som en frekvensport, hvor kun det ene sideb&nd
f8r lov at slippe igennem, se fig. 4. Resultat - SSB (engelsk: Singel Side Band -
dansk: ESB - Enkelt Side B&nd). Det sidebdnd som ligger p§ den hajeste frekvens

Filtreret

A 3

101Khx
use)

figa

kaldes det evre sideb&nd (engelsk: USB - Upper Side Band), hvorimod det sideb&nd
som ligger lavest i frekvens kaldes det nedre sideb&nd (engelsk: LSB - Lower
Side Band). I vort tilfeelde er det USB der bliver den aktuelle modulations-

form, da der p3 alle amatorbind over 7MHz (40 meter) bruges denne modulations -
form. Dog kan det ved sending over satelit eller ved ballonforseg blive aktuelt
at kunne sende LSB, da disse specielle repeatere ofte vender sidebindene ved re-
transmissionen.

Vi har i MD 502 valgt at frembringe SSB ved hjelp af den s§kaldte filtermetode. SSB
kan ogsd frembringes efter fasemetoden, men denne metode er efter vort sken for
sveer at f3 til at virke rigtigt efter hensigten, Den har dog den fordel, at filteret
spares pd sendersiden, da fasegeneratoren frembringer et komplet SSB signal,
Hvis modtageren ikke er indrettet meget specielt, skal filteret alligevel bruges.
Derfor filtermetoden.

Filtermetoden har dog den fejl, at filteret ikke kan flyttes i frekvens.Dette med-
forer tilsyneladende, at der skal et filter til hvert sideb4nd. Det er dog ikke til-
feeldet. Istedet flyttes BFO signalets frekvens.

se fig. 5.
.Flll.l . Filter
’ ~
| ]
| 1
| L L .
10 7Mh2 10.7 Mhz
Udsendt
[ sideband Ud::::b‘-nd\ LS8
8FO BFO
10 6985 uss 10,7013
Mha *

fig5 figsm



For at det onskede sidebdnd skal slippe ud af senderen (ind i modtageren)skal BFO
frekvensen ligge rigtigt. For USB 10, 6985MHz, for LSB 10, 7015MHz, se fig. 6.
X-talfilterets bdndbredde skal passe sfledes, at kun det gnskede talefrekvensomride
f8r lov til at passere, hvilket vil sige‘.'.'l, 2KHz. Det er jo ikke stereokoncert, vi
onsker at overfere.Det onskede sidebdnd sendes nu gennem senderen til antennen.
Gennem teren til modtageantennen. Gennem modtagerens forskellige trin frem til
produktdetektoren. Her sker miraklet, det udsendte sideb3ind bliver til forstdelig

LF igen.

Hvordan dette sker vil vi belyse i neeste afsnit.

Hvorfor lyder SSB uforstieligt i en AM modtager ?

Vi synes det ville veere pd sin plads forst at se p4, hvordan en detektor virker.
Atter skal vi teenke pd en blander. Selv den simple diodedetektor er en blander

se fig. 7. P4 port 1 kommer signalet fra MFen(informationssignalet) og pd port

2 tilfores BFO signalet. Foelgende signaler kan nu udtages : Frekvensen p& port

-+ frekvensen pd port 2 ( fl + f2 ). Denne frekvens bruges ikke til noget og filtreres
ierfor veek. Frekvensen som vi fir glesede af er fl - £2, nemlig LFen 100KHz- 99KHz
1KHz. Det vil sige at det udsendte sideb&nd er blevet blandet ned til herbart LF.

MF ¢
Port | Produkt fi-fasLF worim|  AM o 00

— C——— ——
L detektor detektor

Port 2

- .

2 fig7
o

I en AM detektor ser sagen tilsyneladende anderledes ud, da denne kun har 1 ind-
gang. Vi ved fra for, at der i et AM signal ligger en baerebelge. For at kunne forstd
detektorens virkemd&de rigtigt, skal man betragte beerebelgen som et medfelgende
BFO signal. Dioden som er blanderens uliniere element, vil nu sammenblande
beerebolgen og sidebdndet. Vi kan ogs8 af denne blander udtage fl+f2 og fl-f2.

P& alle detektorar er der anbragt et RC led p& udgangen. Dette RC led vil fjerne
alle HF signaler og lade LF signalet passere uhindret igennem.

Produktdetektoren er ikke at foretrakke ved AM lytning. Dette skyldes at frekvens-
forskellen mellem BFO signalet og bzerebelgen vil give en LF tone.Dette er det
kendte flojt en SSB modtager laver, ndr denne indstilles p4 en station med bzerebelge.
Det er imidlertid ikke helt umuligt. Modtageren kan nemlig indstilles s8ledes, at
beerebeglgen har nejagtig samme frekvens som BFOen. Herved fremkommer det
s8kaldte nulsted.

Modtages der SSB med en AM modtager vil der ske noget helt andet. Da den mang-
lende beerebolge ikke bliver genindsat, vil de enkelte sidefrekvenser blande sig og
danne noget helt uforstdeligt.

BFO modulet er feelles for sender og modtager, dette er gjort dels for at spare
X-taller og dels for at sikre, at sender og modtager sporer pi samme frekvens.
Normalt vil et AM signal, som ‘for neevnt, besti af en beerebelge og 2 sidebind, det
skal i denne forbindelse navnes, at AM signalet sagtens kan udsendes med et side-
bind, dette vil lyde ganske normalt, da de 2 sidebind er ganske ens, blot frekvens-

maes sigt spejlvendte. Ved SSB bruges netop kun det ene sidebdnd, plus den tilferte
>eerebolge (BFOen).
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Gennem_gang af MD 502:

MD 502 er beregnet til et mellemfrekvenssignal p& lo, TMHz. Tages dette signal
fra MD 501/501S er signalet forsellekteret af FM X-talfilteret, denne filterbdnd-
bredde p8virker ikke selve SSB signalet, da dette filter er langt bredere end SSB
filteret. FM filteret vil derimod hjelpe med at deempe uvedkommende stationer,
som ligger udenfor dets b&ndbredde.

Bruges f.eks. et 90 dB SSB filter kan de 2 filtre direkte summeres til en teore-
tisk deempning pd 180 dB 25KHz fra det enskede signal, se fig., 8. Denne flotte
deempning er dog noget illusorisk, da printplade og andre snyltekapaciteter vil p4-
virke resultatet.

FM tilter
’
’

SSBfilter

SSB udtaget pd MD 501/501S bruges ikke.
fig8

Teoritisk
- 18048

+ 25Khe

J

L)
v

- +
2.8Khz  2.8Khs

- 9048
=25Kha

-
0
v

Buffer X-talfilter,

Det forste signalet meder p& sin vej i MD 502/39 er indgangsbufferen. Denne buffers
opgave er at transformere indgangssignalet om, s8ledes at dette passecr til X-tal-
filterets indgangsimpedans.

Signalet sendes nu ind i X-talfilteret, Dette filter har til opgave at sellektere s&-
ledes, at kun den nedvendige SSB bindbredde £1,2KHz kommer frem til mellem-
frekvensen,

Som tidligere neevnt kan det medfelgende 70 dB filter ombyttes mod en merpris

til et 90 dB filter. Husk posen m& ikke veere 3bnet.

¥*
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Mellemfrekvensen.

Signalet er nu kommet frem til den egentlige MF forstarker. Denne forstaerker
bestdr af to helt ens trin.

MF forsterkeren, som er afstemt til lo, 7 Mhz, er opbygget med to ICer af typen
CA 3028, der er koblet som cascode forsterkere,.

AGC dynamikken i det enkelte trin er ca. 50 dB, hvilket sammenlagt giver en AGC
dynamik pd ca. loo dB.

| EE O FERENTIAL -AMPLIFIER COWFIGURATION [T
ECAMBIENT TEMPERATURE (T4 )029%C =
! =1 COLLECTOR SUPPLY VOLTS (vcc) =9 =52
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DC BIAS VOLTS ON TERMINAL Ne 7  22C5-14308

Detektering.

Efter mellemfrekvensforsteerkeren kommer signalet frem til produktdetektoren.
Denne arbejder balanceret, hvilket giver maximalt LF output.

LF-delen.

Efter produktdetektoren splittes LF signalet op i tre grene. Den ene gren fores til
AGC kredslgbet. Den anden fores til terminal 3 (ubetonet LF ud) og den sidste gren
forer til et +6 dB/OKTAYV forbetoningsled opbygget med en IC af typen 741.

Dette forbetoningsled har til opgave at modvirke den efterbetoning, som bliver fore-
taget i LF forsterkeren MD 520 da denne afskeering udelukkende er beregnet til PM.
Efter betoningsleddet kan LFen udtages.

f = WAL= SRR
= AMBIENT TEMPERATURE (Ty )e28°C  Froerimis
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POSITIVE DC BIAS VOLTS ON TERMINAL Ne?

AGC kredslebet,

MD 502/39's AGC arbejder efter LF princippet. Det vil sige at det er den LLF som
hores i hojttaleren, der styrer AGCen.

En af LF AGCen's fordele er, at der ikke skal bruges et specielt HF detekterings-
kredsleb.

AGC kredslabet er opbygget med almindelige transistorer at typen BC 548, dog
undtaget herfra er FET transistoren BF 245, som sidder umiddelbart efter LF de-
tektoren (se diagrammet). Denne transistor giver stor folsomhed uden brug af et

kompliceret basis kompleks, da transistoren treekker strom ved en speending p&
O Volt.
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I detektoren er hangtiden fastlagt, s8ledes at den passer bedst muligt til SSB. Det-
te sker ved hjeelp af tantalen pd 22 uF og modstanden pd 220K.

AGCen er ligeledes lavet siledes at en kort stegjimpuls ikke pdvirker systemet
(forsinket attrack), da for kort attracktid let ville kunne forstyrre en QSO, hvis
AGCen skulle gennemlobe hele sit hangforleb ved en tilfeeldig stejimpuls.

Ndr AGC kredslebet tilferes et LF signal, vil det producere en DC speending, hvis
storrelse svarer til det tilfarte LF signals amplitude. N&r signalstyrken stiger
pludseligt pd modtagerens indgang, vil den samme stigning ogs&d fremkomme pd
produktdetektorens LF udgang, som igen vil give en sendring i DC speendingen fra
AGC kredslebet. Da AGC kredslebet DC-maessigt direkte styrer forsteerkningen i
mellemfrekvensen, vil dette serge for, at mellemfrekvensen indstiller sin forsteerk-
ning sdledes at signalet modtages uden overstyring.

De dioder, som sidder i den foarste CA 3028, er indfert for at fremskynde AGC
virkningen. Ved diodernes hjelp ligger den forste CA 3028's reguleringsomride
forskudt 3x0,7V i forhold til den anden CA 3028's reguleringsomr&de. Herved
opnds en beskyttelse af den sidste CA 3028 og produktdetektoren, da disse er ud-
sat for et langt storre signal pd grund af deres placering leengere tilbage i mellem-
frekvensen. Styrespeendingen til ICerne overfores ved hjelp af en serieregulator,
da CA 3028's AGC reguleringsindgang er lavimpedanset.

I AGC kredslebet findes ligeledes S-meter kredslebet. Dioderne som sidder i den
transistor, som styrer S-meteret, er indsat for at give kredslebet en logaritmisk
virkning, da CA 3028's AGC karakteristik ikke direkte egner sig for et S-meter.
Se fig. 9A og 9B.

De to trimmepotmetere er monteret for at hindre spredning i transistorenes for-
steerkning. Det ene potmeter bruges til at indstille O-punktet for S-meteret, det

andet potmeter bruges til at indstille "O-punktet for AGC reguleringen" (punktet -
hvor AGCen skal begynde at regulere).

%*

Den balancerede modulator.

MD 502/39 er foruden at veere en komplet SSB MF ogs& en komplet SSB generator.
ICen S 042P er hjertet i modulatoren. Den balancerede kobling gor at signalet, som
udtages fra ICen er et komplet DSB signal.

Grundsignalet kommer fra BFO/space modulet og g&r ferst ind i et buffertrin, som
har til opgave at tilpasse det lavimpedansede BFO signal til den balancerede modu-
lators indgang.

P43 det keramiske trimmepotmeter indstilles DC balancen i kredsen. Det er denne
justering, som betyder mest for balancen i systemet. Dette er ogs4 grunden til, at
trimmepotmeteret er af keramisk type.

LF signalet til modulatoren bliver ogs§ tilfert S 042P via en buffer, da en varierende
belastning kan p3virke balancen i systemet. P4 LF bufferens indgang skal SSB LF
modulatoren (f.eks. MD 52]) tilsluttes.

Som for naevnt vil der pd udgangen af den balancerede modulator befinde sig et DSB
signal. Dette signal sendes nu op gennem X-talfilteret og tages ud igen via en ny
buffer. Denne buffer har til opgave at nedtransformere signalet fra X-talfilteret,
sdledes at signalet kan udtages af printet i et almindeligt RG 178 kabel. Bufferen
har ogsd den mission, at filteret ikke belastes forkert ved tilslutning af kredsleb
udenfor MD 502,

De forskellige komponenter som er placeret ved X-talfilteret, er med til at tilpas -
se filteret korrekt, sdledes at minimum rippel opnis.

Signalet, som udtages pd terminalerne 14 og 15, er et komplet SSB signal.
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Pose 1, monteringsmateriel, se fig. 12.

Start med at montere de 4 afstandsstykker. Disse monteres p3 felgende maéde:

Vend printet med komponentsiden opad. Sat skruerne i de 4 huller.Herefter vendes
printet og laegges pd bordet med skruerne vendende opad,se fig 11. Da skruerne ikke
sidder helt stramt i hullerne, kan det veere nedvendigt at holde pd disse under vendin-
gen.Seet herefter et afstandsstykke p& hver skrue og lod disse. Brug rigeligt med
varme og tin. Pas pd, afstandsstykkerne er meget lang tid om at kele af, Monter nu
loddespydene og de 2 ledningsstykker.

Pose 2, produktdetektor og betoningsled, se fig, 14,

Monter samtlige komponenter fra pose 2. Begynd med de laveste forst.
Husk at vende ICerne og tantalerne rigtigt.
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Afprevning:

Lod forst et lille stykke afklip (ca. 2 cm) i det p& fig. 14 viste hul.Forbind en LF
forsteerker (MD 520) til terminal 4 og 5. Hvis en almindelig LF forsteerker benyt-
tes (uden efterbetoning) skal denne forbindes til terminal 3 , da denne udgang
afgiver et signal, som er ret respons. Tilslut nu MD 538 til terminal 1 og 2. Brug
det medfelgende skeermkabel (se afsnittet om behandling af teflonkalber). Tilslut
nu forsyningsspeendingen til begge print,

Man vil nu via LF forsterkeren kunne here en ret svag susen. Forbind nu et styk-
ke ledning (lo - 15 ¢m) til trimmegeneratoren TG 1. Feor TG 1's ledning hen i neer-
heden af det lille stykke komponentafklip, som sidder p§ MD 502 printet. Seet speen-
ding pa TG 1. Drej nu med en trimmepind forsigtigt i spolen p& TG 1. Man vil nu
kunne here en hej tone. Jo mere man drejer p& spolen p4 TG 1, jo lavere vil LF tone
blive, til sidst vil tonen g3 inulsted. Drejes kernen i spolen videre, vil tonen atter
stige i frekvens for til sidst at blive helt uherlig. Hvis TG 1 ved starten af afprev-
ningen stdr, sdledes at en tone hores med det samme, drejes TG 1 spolen frem og
tilbage, sdledes at tonen gennemleber det samme forleb som for beskrevet,

Vi har ved denne prove fiet konstateret, at vores produktdetektor arbejder, som
den skal. Efterjuster L1 og L2 til max tone.

Aflod nu ved hjelp af det medfslgende sugetape det lille stykke komponentafklip.
Pose 2 er nu feerdig, ved fejl - se fejllisten.

Det kan ligeledes betale sig at aflodde BFO/space modulet ved afslutning af hver
prove, sdledes at dette ikke generer, ndr neeste pose skal monteres.

Husk at det medfslgende RG 178 kabel er et teflonkabel og t8ler uden besveer den
megen varme ved de mange af og p4 lodninger,

Atklip

Pose 3, mellemfrekvensforsteerker, se fig, 15,

Monter samtlige komponenter som findes i pose 3, begynd med de laveste forst,

Pas pa CA 3028erne, disse kan godt veere lidt sveere at f3 ned i printet, husk at holde
godt styr pd de mange ben, Start eventuelt med at seette det ben, som sidder ud for
tappen, forst i printet, Det betaler siget udvide benene pa kredsene lidt med f{, eks.
en blyant inden monteringen. Szt kredsene s3 langt ned mod printoverfladen, at

IC huset sidder ca. 1 cm over denne.

Pas pa ikke at varme for meget p§ ICerne.

Husk at montere peent og lige.

R e T L L

Rigtia




Afprevning:

Lod ferst et lille stykke komponentafklip i monteringshullet, som vist pd fig. 15.
Leeg herefter terminal 9 til +. Vi har nu sikret os, at mellemfrekvensen arbej-
der med fuld forsteerkning.

Tilslut nu BFO/space modulet, LF forsterkeren og spaending. Husk altid at leegge
den rigtige skifteterminal p§d BFO modulet til stel.

Placer nu TG 1's ledning i neerheden af komponentafklippet og foretag den samme
prove som beskrevet under pose 2. Pas p& ikke at komme for teet pd med TG 1, da
en kraftig overstyring let kan blive resultatet, husk at hele MFen korer p3d max.
ydelse, Efterjuster L3 til max tone.

Afmonter nu samtlige preveforbindelser undtagen komponentafklippet.

Pose 3 er nu feerdig, ved fejl se fejllisten.

Pose 4, AGC kredsleb, se fig., 16,

Monter samtlige komponenter fra pose 4. Begynd med de laveste forst.
Husk at vende tantalerne rigtigt, Ligeledes skal man vaere opmerksom p3, at alle
de sméi dioder vender rigtigt.

Afprevning:

Tilslut nu de samme proveforbindelser som under pose 3. Terminal 9 skal dog
ikke sidde p4 +, men denne gang forbindes til terminal 7 (AGC out). Et S-meter
(ImA) forbindes til terminal 6, drej nu 470 ohms trimmepotmeteret helt om mod
uret, herved har vi sikret os max. S-meter felsomhed. Tilslut BFO modulet.
Vend printet s& teksten vender rigtigt, drej nu trimmepotmetrene merket A og B
helt om mod uret.

Tilslut nu speendingen.

Drej pa trimmepotmeteret A indtil S-meteret lige akkurat slir ud, drej herefter
forsigtigt tilbage indtil S-meteret lige gdr pd O. Forbind nu et UV meter til ter-
minalerne 7, 9 og stel (7 og 9 er forbundne sammen). Vi skal nu kunne mile en
AGC speending p& ca. 8 Volt. Drej nu trimmepotmeteret B indtil AGC speendingen
begynder at falde. Drej herefter potmeteret tilbage til det punkt, hvor AGC speen-
dingen lige preecis gir p4 sin maximale speending. Husk der ma ikke veere signal
i mellemfrekvensen under denne preve. Vi har ved denne prove sikret os, at AGC
system og S-meter arbejder med maximal felsomhed.

Veaer omhyggelig med dette punkt, da mellemfrekvensens data er steerkt afheengig
af om dette punkt er blevet udfert rigtigt.

Foretag nu den samme preve med TG 1 som beskrevet under pose 2.

Hvis S-meteret slar for meget ud, juster da p§ 470 ohms potmeteret.

Prov at flytte lidt rundt med TG 1, S-meteret skulle nu gerne folge TG 1's bevee-
gelser, jo leengere veek, jo mindre feltstyrke, jo mindre S-meter udslag. Pas pd
ikke at holde for teet ved TG 1's oscillatorspole, da hdndkapaciteten let kan pavir-
ke TG 1's frekvens.

Afmonter nu samtlige preveforbindelser, ved fejl - se fejllisten.

14
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Pose 5, X-talfilter og buffer, se fig, 17.

Husk, hvis der enskes et 90 dB filter, m& den forseglede pose ikke 3bnes. Det med-
folgende 70 dB filter kan ombyttes hos forhandleren

Start med at montere de laveste komponenter forst. Gem X-talfilteret til sidst.

Skeerme og straps loddes som
vist.

De medfelgende straps bruges
kun i forbindelse med 70dBs
filteret.

70dB filter

90dB filter

Montering af X-talfilter:

Hvis 70 dBs filteret bruges, monter da de medfelgende skaerme som vist pa fig.
18A, Anvendes 90 dBs filteret forbindes skaermene som vist pd fig. 18B. Disse skaerm-
forbindelser bruges hovedsaglig for at adskille filterets ind- og udgang, da en af-
skeermning mellem disse 2 poler i filteret er nedvendig, hvis filterets data skal
udnyttes fuldt ud. Printpladens stelplan giver i sig selv ikke afskeermning nok
Dette geelder iseer, hvis 90 dB filteret anvendes.

Brug rigeligt med loddetin og varme. Serg for at tinnet flyder rigtigt ud omkring
skeermene. Hvis en piloddet skeerm senere skal aftages, f.eks. hvis 70 dB filteret
skal udskiftes med et 90 dB filter, aftages disse lettest ved at bruge sugetape,

Leeg sugetapen pd loddestedet og opvarm den med loddekolben. Tilfor eventuelt
en smule tin som kan starte processen. For tapen lidt frem og tilbage med lodde-
kolben pd loddestedet indtil det gamle loddetin er suget bort,

Monter herefter X-talfilteret, som vist p& fig. 18C. Aluminiumspladen, som ligger
mellem filteret og printpladen, tjener ligeledes til afskeermning mellem filterets 2
poler,



AfErevning:

Tilslut igen de under pose 3 og 4 nevnte proveforbindelser. Forbind et lille stykke
ledning (ca. lo cm) til indgangen, som sidder under printpladen (kobbersiden). Det
skal i denne forbindelse nevnes, at grunden til der ikke er anvendt almindelige
loddespyd i indgangen er, at MD 502 er meget fglsom pid lo, TMHz. Typisk kan sig-
naler helt ned til o,1 nV leeses. Derfor skal forbindelserne mellem MD 502 og MD
5ol veere si godt afskeermet som muligt. Almindelige loddespyd ville suge mange
uvedkommende signaler til sig. Tilslutningen mellem de 2 print bliver beskrevet
senere i manualen,

Placer TG | i naerheden af den monterede indgangsledning (ca. 2ocm fra). Drej nu
oscillatorspolen i TG 1, indtil et flejt heres, indstil ved hjeelp af den grenne trim-
mer p& TG | generatorfrekvensen, sdledes at en konstant tone heres, pas pd hénd-
kapaciteten. Drej nu forsigtigt pd den gronne trimmer igen (TG 1), lad generator-
frekvensen forsigtigt passere X-talfilterets frekvenshul. Man vil ievrigt iagttage,
nir frekvensen i TG | sendres, at det omr3de, hvor tonen hores, er blevet meget
smalt, dette skyldes X-talfilterets bindbredde (frekvenshullet er meget lille i for-
hold til fer, hvor der ikke sad noget filter).

Vi skal nu indleegge USB X-tallet p8 den frekvens, som stdr stemplet pd X-talhuset.
Dette kan gores pd 2 mdder.

1: Forbind en frekvensteller til BFO/space modulets udgang og juster X-taltrim-
meren indtil frekvensen passer. Da det ikke er alle, der er i besiddelse af en teel-
ler, er der ogs3d en anden metode

2: Hvis man som for lader generatorfrekvensen passere langsomt forbi frekvenshul-
let, vil man, hvis ikke X-tallet helt tilfeeldigt har ramt den rigtige frekvens, kunne
here folgende toneforleb. Drej forst TG 1 ved hjelp af den gronne trimmer uden for
frekvenshullet, der heres nu en svag susen og S-meteret gdr pd O. Drej nu forsig-
tigt tilbage igen indtil tonen heres. For at denne beskrivelse skal passe bedst mu-
ligt, anbefaler vi, at generatoren g&r ind i filterhullet p4 en sddan made, at der
startes med hojeste tone. Man vil nu iagttage, at ndr generatorfrekvensen flyttes
videre, vil LF tonen falde i frekvens, g4 helt i O, for derefter at stige igen, dog
ikke s& hejt op i frekvens som i starten, altsd kort fortalt, forst hej frekvens, sd
nulsted for atter at gd mod en hgj frekvens.

Vi skal nu tilstraebe folgende toneforleb: En hoj tone i starten, ndr generatoren
flyttes, skal tonen falde og forsvinde ud af filterhullet lige for nulstedet opnéds.

For at endre dette toneforleb, skal der drejes pd X-taltrimmeren. Gor dette meget
forsigtigt og et lille drej ad gangen, kontroller hele tiden hvert lille drej med TG 1.
Til sidst, ndr det rigtige toneforleb er opniet, ligger USB X-tallet p§ den rigtige
frekvens.

Husk, ndr X-tallet passer til modtageren, er det samtidigt lagt ind til senderen.
Derfor.rer ikke X-taltrimmeren mere.

Det som vi i princippet lige har gjort er, at bruge X-talfilterets frekvenshul som
frekvensmdéler, hvorfor frekvensteelleren ikke beheves til efterkontrol.

Vi har ved samme lejlighed sikret os, at kun det enskede sidebdnd slipper ind i
SSB MFen, fra 3oo0Hz til 2, 7KHz,

N&r LSB X-tallet indleegges, foretages nejagtigt samme forseg, man skal dog huske
pa, at toneforlebet vil blive omvendt.

Afmonter nu samtlige proveforbindelser, ved fejl - brug fejllisten.

Verdi " verd: 2980 cigper
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Pose 6, SSB generator, se fig. 19.

Monter nu alle komponenter fra pose 6 som vist p& fig. 19, dog i‘kké 100 p¥ kon-
densatoren. Der skal i stedet monteres et stykke monteringsafklip i det p&
fig. 19 viste hul.

Afprevning:

Nar alle komponenter er monteret, forbindes MD 538 via det medofclgend.e kabel
til terminal lo og 11 pd MD 502/39. Tilslut forsyningsspeending pd terminal 16.
Forbind DP ls krokkodillenab til stel og fastlod spidsen til komponentafklgppet.
Stil UV meteret pd sit mest felsomme omr&de. Brug eventuelt et uA omrdde.
Drej nu det keramiske trimmepotmeter ud i sin ene yderstilling. Vi skal nu se

et udslag pd UV meteret. Husk at MD 538 s interne forbindelser skal veere korrekt
tilsluttet. X-talskifteterminalen skal leegges til stel og udgangskontakten skal
dbnes med +.

Ballancen er nu veltet og der vil komme en tom beaerebelge ud af generatoren.

Juster nu de 2 MF diser, s8ledes at max. udslag opnds, MF d&sen, som sidder i
udgangen pd S 042P, skal, efter at max. udslag er fundet, have et lille ekstra drej
veek fra resonars men kun ganske lidt. Deler vi f.eks. det runde hul i MF d&sen ind
112 timer, skal disen misjusteres ca. 1 time ned ad, da det har vist sig, at ballan-
cen er bedst i systemet, ndr disen stir denne lille smule fra resonans.

Nu skal barebelgen ballanceres ud. Dette gores ved at dreje trimmepotmeteret til
min. udslag pd UV meteret. Dette punkt vil ligge omkring potmeterets midterstil -
ling. Veer meget tdlmodig med denne justering. Jo mere nejagtig man er med denne

* N

L5 inddelt i timer,.

justering, jo bedre barebelgedsempning opnds. Det er muligt at opn& ca. 50 dB
ved hjeelp af et almindeligt universalinstrument. Jo sterre fglsomhed instrumentet
har, des storre deempning opnds. Den maksimale deempning er ca. 70 dB.

Grunden til at trimmepot meteret er keramisk, er at det er mere stabilt, siledes
at det ikke er nedvendigt at efterjustere balancen i tide og utide.

Ilod nu 100 pF kondensatoren.
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Vi skal nu slutkontrollere SSB generatoren. Dette gores ved hjeelp af en tonegene-
rator. Hvis man ikke er i besiddelse af en s3dan, kan en 1750 Hz tonesender bruges.
Tilslut denne eller tonegeneratoren til terminal 12 og 13. Hvis tonegeneratoren
anvendes, velges en frekvens pa ca. 1 KHz,

Forbind DP l til terminal 14 og 15 . Skru nu op for generatoren. Udslaget p§ UV
meteret skal foelge LF amplituden. Det udslag UV meteret viser er en tom beerebalge
som fremkommer, nir SSB generatoren tilfores en LF tone ( se den teoretiske for-
klaring om SSB foran i manualen).

Ved hjeelp af en tonegenerator kan frekvensgangen afproves. Dette gores p3 felgende
mdde. Start ved ca. 300 Hz. Drej tonegeneratoren opad i frekvens. Ved ca 2, 7TKHz
vil udslaget pd UV meteret forsvinde. Omkring 300 Hz, hvor den nedre graense
ligger (hvis BFO X-tallet er korrekt justeret), vil signalet forsvinde.

Man vil sikkert konstatere, at outputtet fra SSB generatoren ikke er helt konstant
under gennemlebning af taleomridet. Dette skyldes at der er rippel p& X-talfilteret.
Disse udsving vil ikke overskride 3 dB.

Ved denne prove kan man ligeledes konstatere om BFO X-tallet ligger helt noejag-
tigt, hvis dette ikke er tilfaeldet, vil signalet komme og gad ved andre frekvenser

end de her naevnte (300HZ - 2, 7KHz).

Pose 6 er nu feerdig, afmonter nu samtlige preveforbindelser. Ved fejl - se fejl-
listen,

—
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Sammenkobling af MD 502, 5ol og 503, se fig. 20.

P3 fig. 20 vises, hvorledes SSB MFen og CW filteret sammenkobles med vor mod-
tager MD 50l eller MD 501S.
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Trimmepotmeteret ved SSB LF udgangen stilles sdledes, at amplituden passer med
outputtet fra FM LF udgangen i MD 50lS.

S-meteret kan kobles s8ledes, at udslaget falger bdndpasset til den valgte
modulationsart, det har dog den ulempe, at S-meteret ikke vil vise det samme ud-
slag i stilling PM som i stilling SSB, da de 2 S-metersystemer virker efter helt
forskellige principper. Det skal i denne forbindelse nevnes, at ndr S-meteret er
tilkoblet SSB mellemfrekvensen viser dette mest korrekt.

Ved at lade S- meteret sidde konstant tilsluttet SSB MFen, vil dette kun give ud-
slag nir signalet kommer ind gennem SSB filteret. I praksis vil modtageren opfere
sig sdledes, ndr den stdr i stilling PM : Stationen heres i hojtaleren, S-meteret
giver ingen udslag. Modtagefrekvensen sendres, S-meteret giver et udslag, stationen
heres stadig. Modtagefrekvensen zndres yderligere. S- meterudslaget forsvinder,
men stationen heres stadig. Frekvensen endres yderligere. Herefter forsvinder ogsd
lyden i hojttaleren. Dette feenomen kan man dog veenne sig til. Det viser sig i prak-
sis, at denne virkemade kan erstatte et manglende discrimminatormeter.

502
+
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501
FEJLLISTE:
Pose 2:

ingen LF signal pd LF udgangsterminalerne. Kontroller forst om alle komponenter
sidder som de skal. Pas pd at ICerne og tantalerne sidder rigtigt. Kontroller for
"tinbroer'". Preov om der kommer HF fra BFO modulet med diodeproben?

Se efter om skeermkablet sidder rigtigt? Er LF forstaer-

keren forbundet rigtigt og er denne OK? Arbejder TG 1 som den skal, prev med
diodeproben.

Pose 3:

Der hores ingen tone. Kontroller forst om alle komponenter sidder hvor de skal.
Er ALLE ICerne vendt rigtigt? Er AGC terminalen (terminal 9) lagt til +? Se
efter "tinbroer'. MFen siger underlige lyde. Komponentafklippet er for langt.

MFen er g8et i selvsving.
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Pose 4:

S-meteret sl3r for meget ud.
Trimmepotmeteret til S-meteret er skruet for hejt op. S-meteret sldr ikke ud.
Kontroller om alle komponenter er monteret rigtigt.

Se efter "tinbroer". Er S-meteret OK? Er der skruet for meget ned for trimme-
potmeteret (470 ohm).

Pose 5:

Tonen kan ikke heres efter at X-talfilteret er monteret. Kontroller om de med-
folgende skeerme er rigtigt monteret. Pas p4 kortslutninger. Se efter at mon-
teringen er udfert korrekt. Spolen i TG 1 drejes for hurtigt, ndr tonen seges.
Husk at toneomridet er meget smalt efter at X-talfilteret er indfert. Er alle
proveforbindelser sat rigtigt?

Pose 6:

Der kommer ikke signal i mdlepunktet, Er BFO modulet rigtigt tilsluttet? Er der
"3bnet" for den rigtige terminal? Kommer signalet frem til MD 502? Er DP |
forbundet korrekt til UV meteret? Stir dette i det rigtige omr&de ? Kontroller om
alle komponenter sidder som de skal. Kontroller for "tinbroer'. Berebalgen

kan ikke ballanceres ud. Kontroller komponenterne ved det keramisketrimmepot-
meter. Se lodningerne efter, seerligt ved selve potmeteret.

Foruden de ovennevnte fejl, er det slet ikke umuligt, at et komponent er direkte

defekt, benyt derfor maletabellen i hoveddiagrammet, da den i mange tilfeelde kan
give et fingerpeg om hvor fejlen er.

SERVICE:

Hvis der senere skulle opstd fejl p& Deres byggesat, kan vi tilbyde service,
sifremt byggesaettet er demonteret fra kasse eller lignende, hvis anden aftale
ikke er truffet.

Kopiering af diagrammer, monteringsplaner og print til erhvervsmessig
formdl er ikke tilladt,




