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D— forstzrker klipper begrenser |fe—

MD 521 er en modulator, opbygget med OP-AMPs og arbejder efter
dobbeltrespons-systemet, hvilket vil sige, at ndr modulatoren
kerer i uklippet tilstand, antager denne retrespons, nar den
overgdr til klippet tilstand, vil responsen antage - 6dB/oktav.
Klippersymmetrien, frekvenssvinget og forforsterkningen kan re-
guleres separat.

TEKNISKE DATA.

Input 20 m¥. RMS.

Output 0,5 V. RMS.

Respons uklippet ret 300 Hz - 3000 Hz.

Respons klippet 7 6 dB/oct. 300 Hz. - 3000 Hz.
Spending 13,8 Velt

Stremforbrug 25 mA.

Mal L 8 mm. B 45 mm. H 20 mm.




MANUAL MDS21

farst vil vi onske tillykke med det nyerhvervede MD 521 byggesat.

Modulationen:
300 3K 3K 300 sgo____ak ™
fasemodulator

b__q 300 3K @
OP-AMP 1 OP-AMP 2 R-C led OP-AMP 3
Forforsteerker Klipper Lavpassled Udgangsfor-

steerker
Ret 300 Hz - Diskantheevning Diskantseenkning Ret 300 Hz-
3 KHz. 6 dB/oktav. 6 dB/oktav. 3 KHz,
Modulatoren er vist i uklippet tilstand. Fig1

Vi ser forst pd fig. 1. Som det ses, bestdr modulatoren af 4 trin. OP-AMP nr. 1 er ot
forforstarkertrin, som foruden at forstzrke mikrofonsignalet op, ogsd foretager den
forste beskaring af signalet. Denne beskaring er lagt saledes, at kun taleomridet

"200 Hz - 3 KHz) bliver forsterket op. OP-AMP nr. 2 er klipperen. Den har til opgave
at hindre senderen i, at det udsendte frekvenssving bliver for stort. For helt at for-
std, hvorledes en sidan klipper virker, md man forestille sig en forstazrker, som xun
kan behandle signaler af en vis sterrelse. Nar denne storrelse overskrides, vil for-
sterkeren beskzre signalet. Denne behandling bliver signalet ikke ligefrem Kkennere af,
men en ting er sikret - signalet kan ikke blive sterre, end klipperniveauet er ind-
stillet til. Klipperen er jo som for navnt ogsé& en forsterker, derfor har den ogsd en
frekvensgang, se fig. 1, som diskanthzver, nzrmere bestemt med 6 dB/oktav. Denne hav-
ning medferer, at de hejeste frekvenser bliver klippet forst. Bringer vi nu hele tale-
omradet op pa det niveau, hvor klipperen er i funktion, vil klipperens output antage
noget, der minder om retrespons, da henholdsvis 300 Hz og 3 KHz vil antage samme am-
plitude grundet klipperens begrznsede virkning.

Man kan i praksis sige, at klipperen kan antage 2 responstilstande afhengig af, om
klipperen er tradt i funktion eller ej.

Efter klipperen gir signalet ind i et RC-led, som beskzrer signalet med 6 dB/oktav.
Ser vi p& den tilstand, hvor klipperen ikke er i funktion, vil vi konstatere, at RC-
leddets beskering lige precis ophzver den diskanthsvning, som klipperen foretager,
hvorved signalet atter bliver retrespons.

N&r klipperen trzder i funktion, vil dens diskanthzvning af fer nzvnte arsager for-
svinde.

Efter RC-leddet vil signalet nu ikke l=ngere vzre retrespons, men vil antage en re-
spons pd 6 dB/oktav. Derfor tales der om 2 responser, en ved uklippet tilstand og en
anden ved klippet tilstand. Hvorfor modulatoren er lavet sdledes, beskrives under fase-
modulatoren. OP-AMP nr. 3 arbejder stort set som nr. 1 med beskzring under 300 Hz og
over 3 KHz.
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MONTERING :

Start med at vende printet, sa& teksten star rigtigt. Monter forst de 4 afstandsstykker.
Fastspand forst afstandsstykkerne ved hjzlp af skruerne og metrikkerne. Fastlod heref-
ter afstandsstykkerne grundigt. Efter afkeling fjernes skruer og metrikker.
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Monter de laveste komponenter feorst, og herefter resten af modulatoren. Modulatoren
kan nu afproves.

AFPROVN ING.

Stil indgangstrimmepotmeteret pd loo Kohm helt opskruet (hejre om). Indstil symmetri-
trimmepotmeteret pd lo Kohm i midterstilling og juster udgangstrimmepotmeteret pa 1
Kohm til helt opskruet (hejre om).



Forbind en LF forsterker til terminal 4 og stel. Tilslut en mikrofon pad terminal

8 og 9. (Skermen til terminal &8 = stel). Tilslut nu 13,8 V med + p& terminal 7.

Drej nu forsigtigt op for LF forstmrkeren (look trimmeren), prov at tale i mikro-
fonen. Hvis forstzrkeren er af den sakaldte Hi-Fi type, vil du konstatere, at talen
lyder beskaret, da det kun er taleomradet, som kommer igennem modulatoren. Pregv at
tale kraftigt til mikrofonen, drej udgangstrimmepotmeteret 1lidt ned (1 K), sdledes

at LF styrken i forstzrkeren er den samme, som da du talte med almindelig stemmestyrke.
Din stemme vil nu lyde merkere, da modulatoren er '"gaet i klipperen'.

Klippersymmetrien skal nu indstilles.
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Tilslut en tonegenerator (evt. 1750 Hz tonesender) til mikrofonindgangen. Indgangs-
trimmepotmeteret skal stadig vere helt opskruet. Hvis du er 1 besiddelse af et os-
cilloscope, kan dette tilsluttes pd modstanden pd 270 Kohm, som gér til ben 6 pa
OP-AMP nr. 2 (mdlepunkt 1). Du kan nu justere lo Kohm trimmepotmeteret til det punkt,
hvor firkanterne fra klipperoutputtet er symmetriske. Modulatoren ma& max. fa tilfert
%00 mV RMS. Overskrides denne grense, vil OP-AMP nr. 1 klippe signalet.

Hvis du ikke er i besiddelse af et oscilloscope kan du gere felgende:

Tilslut tonegeneratoren som for beskrevet. Bruger du vor 1750 Hz tonesender, er du
sikker pa ikke at overstyre OP-AMP nr. 1.

Reguler LF forsterkeren, sa tonen heres. Drej nu symmetripotmeteret ned mod sit ene
stoppunkt. Du vil nu fornemme, at du herer 2 toner. Drejes potmeteret mod det andet
stoppunkt, vil du atter kunne fornemme 2 toner. Omkring potmeterets midterstilling
vil du finde et punkt, hvor kun en tone heres. I dette punkt er symmetrien korrekt,
og klipperen vil derefter vere rigtigt indstillet.

Brug skzrmkabel til sammenkobling med mikrofon og de ovrige print.

BC 548 er monteret som en ekstra forstezrker, da en kraftigere modulation undertiden
kan vere gnskelig. Mikrofonen monteres i dette tilfelde til ben 1 og skermen til ben

2. Forbind da samtidig ben 9 og lo sammen. 1750 Hz tonegenerator skal altid monteres
til ben 9 evt. med 15 Kohm i serie for ikke at belaste indgangen.

Pilottonegeneratoren skal kobles til terminal 5 og 6. Denne indgang er monteret efter
klipperen, sa pilottonen ikke blivet klippet sammen med modulationen.
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